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D1 ntos nferiore: a l7cm (recrutame 0) para 1 are; global ocorreu, pr edominante-
pPri
mente, nos meses dé malo a o
- . 3 R ; )
ste i1tem estao resumidos na rigura <.
- . , " . o a2
As anallses €lE€ item I baseadas exclusivamente no exame ae individu-

frequencias de 1007 de abril ate agosto.

de margo a

R
B - ocorre de setembro a margo, com modas em outubro e fevereiro .

Ci- ocorrencia baixa, moda em fevereiro (faltam dados em dezemb

Cf- ocorre de novembro a fevereiro, com moda em janeiro (faltam dados de dezembro)
D - ocorre de fevereiro ate abril, com moda em fevereiro.

F 'b)
R - ocorre to, com 1 ho-julho.
B - ocorre de o, m em setembro;
C - ocorre de outubro ate margo, moda em outubro e fevereiro;
D - so ocorre em | B moda em margo.

cias ) de abril ate agosto;

,.
[

sy € Janeiro a margo, com modas em

evereliro, com modas

o
-

) — OCOYre sSo em revereiro € marco com moda €em ?”..'11'(5'0.

MACHOS (Fig. 4b)

R - ocorre em novembro, e rco até agosto, com altas frequencias de maio até agosto;

B - ocorre de outubro ate setembro, com moda em dezembro e fevereliro;

C - ocorre de outubro a margo, com modas em outubro e janeiro;

D - moda em margo (moda de junho rejeitada por se tratar de um unico individuo).




anta Catarain

R - ocorre co frequencias altas desde 11 outubrg 1se 1 ): de o

E‘.‘ e '_:“ L:' [ : .

Ci- mpre menos ao que
Cf- so ocorreu em ]

U — SO0 OCOITE €m 1 revereiro,

ma T

R - ocorre de margo a

B - ocorre de sete a ro € 1 5
C - ocorre em setembro, e
D - so em fevereiro e pico em , com apenas 3 ex
1.4) :I'L'eii_l;i,‘il-ﬂ\_u_"l_
(Fa ba)
R — s0O nao ocorre er issimas fr ate outubro.
B - ocorre de setemb com duas eir
Ci - ocorre de outubro a marco, porem com ba s frequencias (men de 20%Z); moda em
- OCOITE ae I ( a Ievereiro, Cc« m 1 -
- ocorre de fevereiro a abril: moda em f reiro-maio.
(Fig. )
R - ocorre de marco ate novembro; altas freq ias(> 807 1br a agosto:
B — ocorre de to ate s dECT a partir de valor modal
sete mbr 0:
C - ocorre de ate = i lores mo s em no ro-feverei
D - ocorre em ] o, e fevereiro a abril; moda em marco ( a ocorrencia er junhc
pode ser devida a erro de classifi o).
2) lﬂa_iiu-f de
Os resultados sobre a vari mensal da rel nadosso ),
onadas (Wg) e K 0os seguin

dos pesos medios das gon:

tes valores modais:

Rio de Janeiro (Fig. 7)

em janeiro (10,4)

W
A K - moda em janeiro (0,099)




MACHOS:

e

FEMEAS:

RGS -
W g -
K=

moda

modaa

moda

moda

moda
moda

moda

moda

mod :
modada

moda
moda

moda

em

janeiro (7,1)

janeiro (4,.8) ’
8 \& D
janeiro (0,U62)

2.3) Santa Catarina (Fig. 9)

dezembro (8,2)
dezembro—-janeiro (4,3 - 0,2g)
dezembro (0,073)
jam:iro K%,E.‘/\
janeiro (3,4g)
janeiro (0,043)
dezembro (4,6)
dezembro (2,6g)

(0,041)
{?..» (6 6 — 7.0)
e b, 2
dezembro-janeiro (3,1g)
dezembro-janeiro (0,056 - 0,058)

janeiro (8,8)
janeiro (6,2g)

a o ~ ( ( 0 \
aneiro (U,VU0J5)

| S

janeiro (0,9)
novembro e janeiro (2,6 - 3,°

janeiro (0,059)

3) Fator de condigao:
A N

As curvas que representam a variagao mensal do fator de condicao geral (K), e do fa-

J

tor de condigao do corpo (sem gonada) (K'); por Estado e area global apresentaram as

seguintes caracteristicas:




L G

Polimodal

Modas : novembro; abril; agosto-setembro

smhe

Modas: novembro, malo-junho
MACHOC
MALRHUOS
Polimodal

novembro, janelro, malc

.

Polim
rFOLilNDUaAAi
Madae*® NnOY mh = & 3 "
Modaas: 1 [ ZemoTro, 1arco, -3 O € a
MACHOS
Polimodal
Modas: novembro, e julhc

3.4) Area Global (Fig. 14)

Polimodal

Modas: novembro, janeiro, margo, maio, agosto.

.'.':llif \_\.;dl
Modas: novembrc eiro, abril, agosto
4) Fecundidade

Foi estimada a curva de distribuicao de diametro de ovocitos intraovaricos de 18 feme-

as adultas em estadios de maturidade avangados.

a3 |

Ne o firne aceim obtridos 1 “paem oy - A . e b 1~ = 0 1 =l —nda f 1 ~ 7
Os gratricos asslm ODL1dOS l1o0ram grupados S€egul ) & posSligao da ultima moda(Clark,1934 )

e ordenados sequencialmente (Fig. 15)




0 ovario de apresenta Z.*n-'_" pu;!‘.:‘hi-‘_-w- 3 de OoOVOoCltoS; um ¢ de celulas de

reserva que nao foi considerado nas contagens (menos de 240Q4m ou de 3 divisoes da o-

cular micrometrica); o segundo est ¢ cio do processo de
I‘Ll]"'l(Ya(‘ que entre }‘_ e 4 LLT LS aAs nNa :1",1, 1_) pcla

1s avangada e re =

10 moda das curvas; finalmente o estoque
presentado tima moda curvas variando desde 48( /u:t a 880 Mm (6 a 11 divy -

g
+al 1 v1d = - e r .

C 1a estabeleclaa a uma evq dos ovo-
C 1r a maturacao e p riormente a aesova.
N que a medida que o0s ovocltos representados pela 2ZY moda

- . 2 mant | yanad : s pocsicao da o o ) antem—ce ectavel
crescer com 0 amadurecimento da gonada, a posigal da P = alitcl seé estavel,
For O lado NOs OVAaArlos de ea L Lesvazil ) (Fig. 10) sat enconcLrados ﬁn.;i\t S I
pre itos COTTE ao estoque de celulas no inico da cao (entre 3 e 5
! 1 y
div yes) € ocaslionalmente restos de ovoCltos malores (ate >SS ) »
alvisoes € o0Ca 5

hservacoes, estimou-se a fecundidade potencial (n? de ovocitos totais

-

Com base nessas

240Yy,) € a fecundidade real (s0 ovocitos correspondentes a segunda moda), assim como a

fecundidade relativa por 30 das 16 fememas em estado Cf.
Os valores obtidos L':\L:;L‘ Ubteve €& um va I 16 +/ . 000 ovo para a —
cundidade total, 3. 00C s para a fecundidade real e 327,2 ovos/g de peso para a fe-
undic relativa.
10 d 19 1 ¢ca0 sexual
k medios do inicio da 19 maturaca exu ara machos e fe-
C ‘z € - « Ve ‘-: - § = 1 .‘:" a ‘.‘ < ‘-\ { i y .t' .:7 11 “: i | —:" I " L . L :\ L ¢ ‘\-':‘,1 T

: L . -
obtido em tq dos 16,7/cm para de 20,0cm para L10 Fig.17).
Este resultado foli obtido sem c« r o os em esta (repouso) .Esta dis

— . o : .

tingao se torna 0N vez que e mul 11 Se¢ ar neste es 10 O0s 1ndivi
duos juvenilis adultos.
Ir_iu;:; estes especimes, ua totalidade, est cométende u
deste para .
6) Da

‘ Da ana es de idade observa-se que as gonadas de
S. bras grau de desenvlovimento nos meses de Dezembro e Ja
neiro do periodo estudado.
Considerando que o estadio Cf representa os ova fase de pre-desova, podemos di-
zer observando a Fig.2, que este ¢ stadio e at 1318 cedo no Rio de Janeiro seguin

do depois por Sao Paulo e finalmente Santa Catarina, podendo assim sugerir que a deso-
va se inicia mais cedo no N da area de ocorrencia. No entanto o estadio D (esvaziado)
so ocorreu a partir de Fevereiro para todos os sentidos, o que indica na realidade que

frequencia de in

a desova so fol efetivada a partir de Janeiro, periodo este de

dividuos Cf em todos os Estados.




De maneira geral, notou-se.que e uma aumento nos valore dc indices de maturida-
; | ] 1 vormm] ar igtn e o laree maiore nag e yanadas
de com o aumento do tamanho do exXxemplar, 15to e, exemplares malores possuem gonadas

malores e portanto indices mais altos do que 0s menores; porem parece que nao ocorre -
ram diferengcas acentuadas em relagao a epoca da desova entre as diferentes classes de
comprimento total, isto significa que todos os exemplares desovaram aproximadamente no

mesmo perlodo.

Em relagao ao fator de condigao observou-se que a desova e apenas um dos fatores que
podem afetar seus valores. lom efeito, tanto os valores K do K' tiveram uma queda

;{
e
o

1eiro para Fevereiro que pode ser explicada pelo gasto de reservas decorrentes da
.

desova(Bagenal, 1957) ; porem as outras flutuagoes da condigao encontradas durante o

resto do ano deverao ter sido acusadas por outros motivos nao ligados com a reprodu -
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o tipo de desova apresentado pela especies diremos que apesar da curva de distri
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buigao de diametros de ovocitos intraovaricos apresenta-se

vez que os ovocltos representados pela ul-

e adrese A A va total
ta curva mostra padroes de aesova total,

(e
e
"
~
n

p

tima moda crescem aumentando o seu diametro enquanto l1ferenciados,per-

1
Lllla

de ovocitos perten

manecem estaveis., Este fato reforgado pela presenga nos ovarios

centes a 1?2 moda, fazem pensar que estas celulas estariam destinadas a serem reabsorvi-

d e nao a evelujirem e desovarem apos a liberacao d iro lote.

U similar e servado por kRaja (13¢ para Sardinel congiceps. Contud
um estudo mais detal OS mecanismos er deser ido a seguir,
VEZ que evidente que so os ovoci representam a verdadeira pop:

=

lagcao de ovocitos a serem eliminados efetivamente (355—3“ulﬁ durante o periodo de reprc
ducao, a fecundidade potencilal nao fol considerada como a fecundiade real.

Em fungao dos resultados obtidos e destas consideragoes podemos concluir que:

a) a desova ocorreu em toda a area de ocorrencia da especie com pico de maior intensida
de entre os meses de Janeiro e Fevereiro:

b) o comprimento medio da 19 :aturagé& sexual para
c) a fecundiade real media da especie & da ordem dos 23.000 ovos por femeas ou 327 ovos

por g de peso;

d) o tipo de desova da espécies & aparentemente total, apesar de que parecem necessarios
ainda maiores estudos a respeito.

C — CRESCIMENTO

1) crescimento em comprimento

Procurou-se determinar a idade individual dos exemplares coletados, a taxa de crescimen

to e longevidade da especie, dados estes fundamentais na aplicagao de alguns modelos de

avaliacao de estoque,




1.1) interpretacao dos anels:

A leitura fci realizada por dois pesquisadores; para a analise foram considerados
os dados concordantes pelos dois

0s dados foram analisados por area de captura e Estado, para sexos grupados.

Foram analisados, ate o momento, 2601 pares de otolitos de individuos provenientes
de toda a area estudada, referentes as amostras coletadas nos meses de setembro/81
a fevereiro/82; destes, foram selecionados 1466 pares, cujos aneis de crescimento

eram nitidos, o que significa uma porcentagem de 567 de utilizacao do material.

0 quadro abaixo mostra o n? de otolitos observados no periodo mencionado, o n? de

otolitos selecionados para a analise, e as respectivas porcentagens, por area e por

Estado:
o S BT ] 10 DE OT : S
ESTADO AREA - N¢ f.l,i()IOLITU_.k_ et .
Observados T EJC’I(’CIODJGOE.
R M + Cf 284 115 40,5
A 357 176 49,3
Bl + B2 . 285 158 55,4
| G 926 449 48,5
SP SANTOS 365 260 71,2
G 482 306 1 63,5
T PC 427 304 71,2
BC 163 81 50,0
SC 604 306 50,7
TOTAL
2601 1446 55,6
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De maneira geral, observou-se que a malor porcentagem de otolitos selecionados ocor-
. ® . - » -
reu para as subamostras provenlientes de Santos e da Baia delaranagua, e as menores

para as do Rio de Janeiro e Ubatuba. )

Em Paranagua, as amostras de janeiro e fevereiro sao constituidas de individuos mui
to pequenos, cujos otolitos mao apresentam ainda aneis de crescimento, e ocorrendo a
penas OS aneis larvais (TR e TPN): isto pode, em parte, explicar a alta porcentagem
de utilizagao dos otolitos provindos desta regiao. Por outro lado, observamos que a
determinacao do n? de aneis torna-se mais dificil quanto maior for o otolito, devido
ao seu espessamento; para as amostras do Rio de Janeiro, constituidas basicamente de
individuos com comprimentos maiores, esta e uma das principais causas do baixo nume-

ro de otolitos selecionados.

Alem do motivo acima mencionado, outras dificuldades encontradas durante as leituras
foram:

- determinagao da natureza do bordo

- determinagao do 19 anel

- presencga de aneis duplicados

- aneis verdadeiros pouco marcados

1.2) composigao das subamostras em classes de n? de aneis

Considerando-se independentemente as 68 subamostras de otolitos analisadas observou-
se que elas eram compostas principalmente de duas ou tres classes de numeros de ane-

is, sendo que apenas uma dessas classes de aneis era predominante em cada subamostra.

Grupando-se as subamostras mensalmente, por area(Figs. 18,19) e Estado (Fig.20) verifica-
se que a cumposigéo por grupo de anel dos individuos de Santos, PR (BG) e SC sao bastante
semelhantes. RJ difere das dom&[sj principalémente pela inclusao de exemplares capturados
na regiao de Macae e Cabo Frio (setembro a Novembro) e de amostra de isca provenientes da
area Bl + B2, em fevereiro.

Amostras da Baia de Paranagua e, principal¢gmente, Ubatuba, pelas caracteristicas do apare
lho de captura, sao totalmente distintas das demais. Nota-se em Paranagua a entrada de in

dividuos sem nenhum anel de crescimento formado, em Janeiro e Fevereiro, talvez provenien

tes da ultima desova.

De maneira geral, para todo o periodo considerado no estudo de crescimento, a amplitude

de numero de anéis e a classe de anel mais frequente encontradas por area e por Estado es

tao apresentados na tabela a seguir (Fig.21).




————————————————— 1

* ESTADO | AREA & mrLiTupr|  SASSE *
| ‘ |

M+ Ci 3 -6 5

RJ A 2+ 6 4
Bl + B2 1 - 6 4

GERAL 1 - 6 7

SANTOS yor ;

o UBATUBA 2 - 5 2
GERAL T i

PC 0 -4 3

PR o iy ¥ :
SC — -

1.3) relacao de n? de aneis X comprimento

As subamostras provenientes de toda area, obtidas pela frota comercial, ou seja, nao
considerando aquelisda regiao de Paranagua, podem ser caracterizadas de acordo com o

comprimento total dos exemplares, uma vez que se mostraram semelhantes?

n? de amplitude de classes de Ct mais oy 1
| aneis 1 classes de Cf (mm) frequentes C&. um)
| | |
3 130 - 190 1 160 166
4 140 - 220 | 180 184
5 180 - 230 ! 200 201
£ 190 - 230 | 220 216
|

Embora preliminarmente, na tentativa de se obter uma chave "idade" x comprimento,pro
curamos relacionar um determinado n? de aneis para cada classe de comprimento total,
a fim de posteriormente obtermos a composigao do capturado em classes de numeros de
aneis, Ma Tab, IV estd indicada a classe de n? de aneis mais frequente encontrada

.para cada classe de comprimento total. Em vista da possibilidade de estarmos superes
timando o n? dos otolitos de exemplares provenientes de Paranagua, as frequencias to

tais foram calculadas com e sem inclusao dos dados desta rcgigo.

2) crescimento em peso: relacao peso total/comprimento total

Foram calculadas as curvas que caracterizam a relagio pelo total/comprimento total:
- por estagao do ano, para cada Estado e para toda area.

- para todo o periodo estudado, por area, por Estado, e para area total.

Foram utilizados no calculo das regressoes,os dados de individuos adultos capturados

no periodo de set/8l a ago/82, ou seja, os mesmos que foram utilizados para o estudo

dos aspectos reprodutivos.




Analises praficas foram desenvolvidas para comparar as curvas obtida:
- entre estagoes do ano, para cada LEstadu.

- entre areas e Estados, para todo o periodo.

v

Embora fossem encontradas variagoes nas relagoes entre estagoes do ano, e entre are-
as e Estados, estas foram pequenas, e portanto uma unica curva foi considerada para

caracterizar a relaqao, obtendo-se o seguinte resultado:

Ut = 4,0 X100 xue I8

Esta equagao devera ser recalculada, usando os dados de toda a amostra, ou seja, in-

cluindo os individuos menores, para melhor estimativa do b desta relaggo.

3) conclusoes
conciusoes
3.1) a sardinha comega a ser comercialmente capturada quando apresenta 3 aneis em se

us otolitos (comprimento total de 17cm) e permanece disponivel a pesca durante um pe
riodo correspondente a formacao de mais 3 ou 4 anéis. A periodicidade de formagao dos
Qnéis de crescimento nao foi analisada neste esrndo. nois para isto € necessario que
Se tenha dados de pelo menos 1 ano.

3.2) pela analise dos comprimentos totais medios por classe de numero de anel, verifi
cou—se que a desaculeragﬁo na taxa de crescimento e muito baixa, o que pode ser cau-
sado por mistura de populagoes que apresentem taxas de crescimento diferentes; este
fato da indicios de que os dados de crescimento da especit nao devem ser analisados

para a area global de ocorrencia, sendo necessario analisar os dados por local ou a

,rea de captura.

3.3) a comparacao dos valores de K (taxa de crescimento) obtidos atraves dos dados
ppreliminares de crescimento do PIEBS, com os dados disponiveis da literatura encon-
trados por outros autores, para.esta especie na mesma area, mostram uma variabilida
de muito grande entre si. Este fato pode ser devido a problemas de ordem biolagica_
ainda nao bem interpretados (como por exemplo, mistura de estoques ou populagoes dis
tintas), ou a metodologia utilizada nas analises. Assim, tendo-se discutido amplamé;
te problemas relativos a estimativa deste parimctro, surgiu a necessidade de se est:
dag a viabilidade de aplicagao de tecnicas complementares como, por exemplo, marca -
cao, procedimento este que tem sido usado com sucesso em outras especies, para os es

tudos de crescimento, € mesmo para avaliar o tamanho do estoque.

V - AVALIACAO DO ANDAMENTO DO PIEBS

Foram redefinidas e delimitadas responsabilidades dos pesquisadores envolvidos, quan
]

to a execugao de cada uma das atividades a serem desenvolvidas.

Devido.a caracteristicas operacionais do PIEBS, envolvendo varios Estados e Institui

goes, ficou evidenciada a necessidade de existir uma coordenagao dupla:
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a) tecnica operacional, para a qual foa indicada a Dra.Suzana A.Saccardo

COREG/SP, com a fungao de integrar as atividades de toda a equipe, para seu me -

lhor desenvolvimento;

b) de carater geral, cujo nome ainda devera ser indicado, com a fungao de repre

sentar o grupo do PIEBS em Brasilia, na COOPESQ/PDP.

VI - RECOMENDACOES

Analisando os resultados obtidos e o andamento do PIEBS neste primeiro ano desde
sua efetiva implantagao, surgiram recomendagoes para o me€lhor aproveitamento dos
dados disponiveis e aperfeigoamento da pesquisa, assim como para a administragao

do mesmo:

1) Dar continuidade na amostragem, conforme planejado no projeto original;

2) Pesquisa de tecnicas complementares para a obtengao de parametros de crescimen

to, como por exemplo, marcagao de peixes:
3) Viabilizar a implantagao de um banco de dados, para maior rapidez das analises;
4) Incentivar o aperfeicoamento dos pesquisadores;

5) Contratar pessoal de nivel medio para executar tarefas de rotina (duas pessoas

sendo uma para Sao Paulo e outra para Santa Catarina);

6) Possibilitar o convite a pesquisador com experiencia na area de administracao

de recursos pesqueiros para assessorar os trabalhos do PIEBS;

7) Providenciar a publicacao dos resultados atraves de qualquer veiculo utiliza-

do pelas diversas Instituigoes envolvidas no projeto;

8) Coordenagao administrativo-financeira independente, quanto ao orgamento do

PIEBS;
9) Tomar conhecimento dos gastos feitos em nome do PIEBS;

10) Previsao de verba adicional para promover reunioes entre os tecnicos, e para

cursos de aperfeigoamento dos pesquisadores.
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Tabela I - Freqllencia mensal de amostras, gonodas e pares de otolitos de sardinhas coletadas
periodo de setembro de 1981 a agosto de 1982, por Estado.

ESTADQ RIO DE JANEIRO S0 PAULO | PARANA Sta CATARINA TOTAL :

MES A G 0 A G 0 Al ¢ 0 A G 0 A G 0 L

SETEMBRO | 05 96 245 | 01 - 42 | 04 35 197 | 02 43 13| 12 174 saﬁ

o s

1 981 OUTUBRO 03 41 131 | 06 - 165 | 03 42 138 | 03 78 117 | 12 161 551
NOVEMBRO | 04 116 177 | 02 23 52 | 01 - 73| 05 114 197 || 12 253 ﬂ“;
DEZEMBRO - - - | 04 86 57 | 02 - 87| 01 23 23 || 07 109 151
JANEIRO 03 77 116 | 05 24 72 | 01 - 51| 02 44 78 || 11 145 Eli
FEVEREIRO | 07 131 296 | 03 139 139 | 01 - 47| 03 83 122 | 14 353 604

MARCO 07 128 1365 | 01 46 46 | 01 - 48| 04 75 154 || 13 249 ﬂ?;?

ABRIL 05 67 262 | 02 22 24 | 01 - 49| 01 41 46 || 09 130 7?¥

198 vat0 06 56 363 | 03 11 83|02 37 92| 03 59 121 || 14 163 7:??
JUNHO 04 87 219 | 02 12 114 | 02 35 79| 02 60 87 | 10 194 _731

JULHO 03 72 173 ] 02 20 108 | 02 38 77| 01 44 139 || o8 174 (97

AGOSTO 05 174 252 | 02 18 100 | 01 - 34| 03 19 109 | 11 231 jfii

TOTAL 52 1.045 2.599 | 33 421 1.002 | 21 187 972 | 30 683 1.266 || 136 2.336 ?fzzﬂ

OBS: A - amostras G - gonadas 0 - otolitos




TABELA I1 - Freqllencia de femeas e de machos de Sardinella brasili-

ensis, de setembro de 1981 a agosto de 1982, area total.

SEXO//////’ FEMEAS MACHOS ' s
o } \ oy 1 r o7 ‘ v
_~~ MBs | N ] 7 N : } N
|seTEMBRO | 303 | 55,3 | 245 | 44,7 | 548
“ | 7 | L Lo =5 = |
iOUTUBRO l 268 | 50,8 i 259 | 49,2 527 |
INOVEMBRO ! 243 | 53,4 212 | 46,6 455
|IDEZEMBRO | 118 | 59,6 , 80 | 40,4 198
’ }JANszo | 130 ‘ 49,0 135 | 51,0 265
‘FFVFRF—TR()J— 233 ‘ 54,6 194 f 45,4 l 427 |
@ | . _ | | s . |
rgkago | 266 l 53,2 | 234 { 46,8 | 500 '
|ABRIL | 157 54,7 | 130 ’ 45,3 | 287 ‘
| | | |
L | . ;
IMATO | 311 55,5 | 249 | 44,5 | 560 ;
L , . o
| JUNHO ; 272 56,7 | 208 | 43,3 | 480 i
: ! \
EJULHU | 268 56,8 | 204 | 43,2 | 472 |
'AGOSTO | 241 | 54,2 | 204 | 45,8 ‘ 445
jTOTAL | 2.810 54,4 | 2.354 | 45,6 | 5.164
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TABELA 111 - Fecundidade da segunda moda na amostra,; fecundidade real,

e relativa, de dezesseis exemplares de sardinhas co-

letadas ao longo da area de estudos, entre dez/Bl a fev/B2.

Identificacao Freq. ovds (29moda) g
1T omostra |n? de exem| na amostra Fecundidade Fec. Fec. |
plar : fo z real +2] retativa
B,=II-3 12 92 | 61,0 6.200 10.000 | 124,83
*sCc-11-1 41 92 61,4 25.000 41.000 325,28
sc-11-1 29 114 | 75,9 34.000 45.000 | 482,83
A-I-4 34 75 50,0 25.000 50.000 463,16
g 32 90 | 59;  26.000 i 43.000 | 412,14
a-l-a | 19 65 43,3 23.000 - 52.000 | 346,23
fees SRS A
A-I-4 17 84 56,0 19.000 34.000 269,88
[ A-T-4 15 66 | 43,9 18.000 42.000 | 241,61
b A-T—-4 8 72 | 48,0  43.000 90.000 | 515,04
*;jgjz—#u' 5 87 -58,0 36.000 63.000 423,55
A~F2 22 63 | 42,0 19.000 47.000 | 304,31
A=T=2 19 30 | 20,0 9.000 45.000 | 141,96
~;ll—z 7 44 29,4 14 .000 48.000 165,99
‘A-I-2 4 58 38,7 26.000 67.000 303,21
SC-XII-2 21 113 19,3 19.000 égpooo 303,80
i Banand S 75 | 50,0 23.000 46.000 | 411,40
1 Medias 23.000 47.000 | 327,20
Fecundidade real = n? de ovocitos (segunda moda), por individuo
Fecundidade tot&l = n? total de ovocitos ( 2 10 u 1

Fecundidade relativa = n? de ovocitos da segunda moda, dividido pelo peso

total (g) do exemplar




TABELA IV - Numero

classe

set /81

mais frequente de anéis em otolitos de sardinha, por

de comprimento total

a fev/82

(mm), por Estado, no periodo de

-16-

. .
\ 7 | EREA TOTAL
Clr:-lssesLSUgdo - i - PR® SC+PR || inclusivg exclusive
de Ct(mm) ‘ R?ranagun Vparanagug
40 p-"50 0 0 -
50 — 60 l 0 0 -
i 60 +— 70 | 0 0 -
" ! 70 = 80 ] 0 0 ]
80+ 90 i 1 0 1 1
90 - 100 ) 1 | 1 | 1
100+ 110 2 2 2 : 2
110+ 120 2 3 2 | 2
120+ 130 2 2 ! 3 ; 2
130 + 140 3 2 3 3 3 ‘
140+ 150 3 3 3 3 3 5 3
150 160 3 3 4 3 : 3 3
160 170 3 3 4 3 5 3 3
170 + 180 4 4 4 } 4 4
180 - 190 4 4 4 | 4 4
190+ 200 4-5 4 4 r 4 4 |
200 ¥ 210 5 5 5 l 5 | 5 :
210 220 5 5 6 | 5 5 .
220+ 230 5 5 ) 5 | 5 i
230 240 6 r 6 6

* amostras obtidas pela pesca artesanal na Bala de Paranagua
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: s i
B |
— s Yl '
L [ _L_-_A-EAL,JQ (i / i __:
oo RBJ {
alC == |
\( == . _CLC iL‘.‘:_ S R __1
- T |
Sp “ec | j
Ly [ S— GLOBAL !
. |
=i ] :
& a |
D = I
i GLOBAL | b
) |
| wJ | —
) |
Q
O \-Ja
| & } 2 o
. No— [ e i)
i - o
A K Sp E"“-:’-:s;
¢ | el
L .. GLOBAL | %_ — it o —y
E— -5 SIS
L —
ex3lk. K r
| g

= |

[  MESES SET | ouT mv]mzz [ 3a% [ rev] mar]ane [aax | ;;‘5];;'1. Ia.co |

. f" 2 i = pcorrencia dos diferentes estadios

= wvalores modais dos estadios

= wvalores modais dos indices

Figura 2 - Variacao mensal de ocorrencia dos diferentes estadios e Indices
de maturidade de femeas de S. brasiliensis, por Estado e regiao

global, no periodo set/81 a ago/82.




c A ] /-‘ e
¥ /
ot
. =i 3

. \ / For b

\ /

\ / . f
20 4 \ / 40} -

.. \‘ . :
Anl— // \\ fe* ‘l\‘
! et | “S— i T , (CI e _ i i “\_____,_________ _—

4

individuos

Figura 3 - Frequencla de ocorrencla Qc cstaulof de mat¥fiuauv aos
capturados no estado do Rio de Janeiro. a) femeas ; b) machos.

a0 - “,'

8ot s
“‘- / \s:' '\_\ e
| \ S
%_;ig,, R el o R - /
e N _-_————.7_*_;‘. - - ___,- SR ——

~ \ \
+ - — - -— e - - — - —— p
f = e}
- A >,
”~ X B
~ F
= |
B, e s — i === 3 j E y
E s | & .
| N\
L - o ‘\
- \
——— . e e ——— — s— .
[V . h F e . A W e [ 2 Ay et - - [ — o W o ey | P

¥ - B - i o = . -~ . ) - . " . L =
Figura 4 Frequencia de ocorrencia de estadios de maturidade dos individuos
capturados no estado de Sao Paulo. a)Femeas : b) machos.

’




) ‘o A
\ J /
- I —— - de
¥ g e J
{ 4
r 1
¢ ™
. h \ P
! fnaa ~—— Y _
.

2o 1
Ci
o —-L \
- - —— .
o b Ro - !
— e
(" S —t - —_— o
My
do " -y —
A 401 \
& 4 / |
/ P
M E—— J - ke
- [ | nd == -
LT3 y | —
D
: A
tet o4 5
»
3 / A~
) 4 ' - -
. u - = > T = = e e | L AU - " » .
Sat Coast P Dag o= | 7S da Aot  Ha T T (1% ot ar Jd Dea e... (-] Maae  Rbe — - )‘_1 a0
Fi urs: B - o clia de ocorrerl € dOosS 1ndiviauo
C 10 estaf s D 1( 8.
Y = [
v a e ————
« r—
[}
i s ' b
A / . "
- / a”
f‘ = ~
/ -
A " /
.
-
= . N\ j
| - - - = — - E \
| [ 3op \
¥4 I
| N p v
! 4 L 3 - - - v - -—
e - t
|
‘ \\ /-
lc \ : i i<
W
s R e Ay : X
. G, \
- L - - —
ot - - b P - .L
| "“"--...__\ oo
~ L e - g —— & - | P
" - - y
o \ >y
\
\
b - —_— - - F— » T & e - |
b i g { s y
" .
- S A ... S S — e r— " Il — —— - s
st G e ™ Jfor P > e L o o ad ¥ P For Mo . M e ad P KN

L eEa N .
ocorrencia de estadios de maturidade dos individuos

Figura 6 — Frequencia d

capturados na Area Global.




P

w

.%_ﬂ_mh__dmgﬂu

®
>

[p——- 1
I\ S E
I 3 P ——
\ 3
/ 1
B
/ |\
Y |
) |
! / i
I/ 1
T |
ry Al
: 1
/ / 0.0 :
[ \\
7 \
/ ,/)\ !
/ i
/ / /7
/ ’ 1 \
V | 4 A
Al |
/.’ /I o
/ \ A\
\ -
(4 4 Pl O
” \
‘4
/ \
s \
s
\
/ \
T N C—— —
faf Ok MNew Joa S T N Al Mol Jo. o)

Figura 7 - Valores medios mensais da Re]agﬁo Gonad

ame

el

— ¥
i
e

- Valores medios mensais
dio das Gonadas - Wg e

os capturados em Sao Paulo:

dio das Gonadas - Wg e condicao gonadal - / k
os capturados no Rio de Janeiro:
a
ol
[} =
|
A \ - - AK 0.0k
4 B e RS
i\ %
i \“ ?
\ ‘
: L i
HY \
i1 \\ *
\ e
| oo
| .04
o ] o.00
L - o
NN
T OF N De 3 W He M me Jem S A

/

a) Femeas b)

et ot M Duma b S | -

da Rolaqao Gonado-somatica - RGS
condigao gonadal - /
a) Femeas ; b)

1 »
By

para
Machos.

0s

machos.

’
1

O=somatica - RGS , peso me

; para os individu

peso me

. S
ndividu-

ool




RLS

(TR

|
l

o --_f
a i b
e
poed
‘ '
(12 o
- }
—_— ool [ L
pisling, O 1 -
T.b. 205
| | ]
1-.0& so ¥
leor * |
. 1 "0
AN : ‘
b %
/ \ s | s
N 3 1
\ TRAR” | e
\
: 1¥
\' b2 | (N -]
. N 1
N | S . s 4
. N s SR »00 |
S \ T
. )
) f l
S e T l e
o R By P e B R A S S ey g (e e M e e [ e
Fieura 9 - Valores medios mensais da Relacgao Gonado-somatica - RGS, peso TE
© ) - . - 1, g o . .
dio das Gonadas - Wg e condigao gonadal - / k 3 para os individu
os capturados em Santa Catarina : a) Femeas ; b) machos.
a
b
ax
1
4 (N1}
/i
;nol |
? !
I LTS
:9(\
1
=g
| o-0f
| -
o 03
{.l!
|
TQO!
0.8} {
| o el
[ 5
I b0}
§ o-0e
= =
|
- i
o Od Mo Du Tom Tou Mar Me W Ta Iud Ay -
Figura 10 - Valores medios mensais da Relacao Gonado-somatica - RGS, peso me
¢ - ng s P
dio das Gonadas - Wg e condigoes gonadal - / k; para os indivi-

duos capturados na Area Clobal: a) Femeas ; b) Machos

]




=

o.%

0.9¢

a K
w
.A.
/\
W \
W\ \\
'\ . \‘-I
/ : A |
/ \ \ |
~ P Y — \ ,j \
. \ S, / \ f
s T~ % 7
- F L W e
7 ® Y
Sb Cab New Den Ba Taw  Mae l.\_.- ,\:_ Tan AijA hye it  PU—— —————— PR _ -
S Out e Dea Jan Mo Al Mes L o )
Figura 11 - Valores medios mensais do Fator de Condigao Geral (k) e do Fator
" o ™ 2 - . - . . 2
de Condigao do Corpo (k') dos individuos capturades no Rio de Ja
neiro : a) Femeas ; b) Machos.
g b
. -"CI
,‘J 5
/\ . K
/ o\ .
% / \ 4
'\\ \ .93 &“
A" 4
\ I \' /‘\l\ == ; \ /
\ I \ s \ A
\ / o 3 b ‘ W\
\ / b \ / W efc g \
I \ .'J v ¥
v\ \ / \ \ \
\ / N\ v
v \ \ v
\ﬂ
\
\
o = i
e = ST N . W e ——— .
. Sl B Ba da G M oM s X o3 e bd "B dn fe R A A f oo e
Figura 12 - Valores medios mensais do Fator de Condigéu Geral (k) e do Fator

de Condigao do

a) Femeas

-

b)

. S AT .~
Corpo (k') dos individuos capturados em Sao Paulo
Machos.




26~

A\
1
Figura 13 - Valores medios mensais do Fator de Condigao Geral (k) e do Fator
. g ® s . - : . . - %
de Condigao do Corpo (k') dos individuos capturados em Santa Ca-
tarina: a)Femeas ; b)Machos.
k! b
koK a
o.% "»
'
f
'
= ] /\/
| \//\
| S \
ei0 o1ty ~ \
| \ " i
7
, v
|
GHL ll!} I
b Db e Dm Ba Fw Mer Me Ma Suw 3 Age T e B

Figura 14 - Valores m

os mensais do Fator de Condicao Geral (k) e do Fator
de Condigao do Corpo (k') dos individuos capturados na Area Glo-

bal: a)Femeas ; b) Machos.




ela relativa (X)

Frequen

30
20
10,
4
1

0

lﬁﬂﬂultk

divisoes ocular micrometrica (dom)

Figura }5

N
macre = O

estadio de maturidade
micro = B

Lt = 195 =
posigac 29 moda = B9 divisne

M-
| macre = Ci

astadio de maturidade
}-icro - Ci

Lt = 204 ==
posigso 27 mods = 79 divisa

ne]
macro = Cf

estadio de maturidade| .
micro = Cf

Lt = 205 =o
posigao 29 wmodas = B9 diviaso

Fecy = 36.000 ovocitos

N=7
(mcra = Cf

estadio de maturidade) .
{micro = Cf

Lt = 194 mm
posigao 29 mods = 99 divisao

Fecy = 25.000 ovocitos

R=7
gn..rrn =- Cf

estadio de maturidade
|micro = Cf

Lt = 191 mm
posigao 29 mods = 109 divisaso
Fecy = 20.000 ovocitos

n=1
macro = Cf

estadio de maruridadey .
micro = Cf

Lt = 204 =
posigao 29 moda = 119 divisao
Fecy = 25.000 ovocitor

Pollgonos de frequenc1a relativa dos diametros de
ovocitos intraovaricos de 18 femeas, grupados se-
gundo a posigao da ultima moda.



-28-

1004
80 4
60 -
. \
40 { \
~ 204 \
be _—
w© o br—ir————
> 2. 4 6 8 10 12 14 16
. +J _ _
- divisoes ocular micrometrica (d.o.m.)
"
‘% 100-
Y 80
"\
60-
404 .
20
0 ——— R SR VNtV SN Y
2 4 6 8 10 12 14 16

divisoes ocular micrometrica (d.o.m)

Figura 16- Curvas de distribuigao de ovocitos intraovaricos de duas femeas

de S. brasiliensis em estadio D (esvaziadas).

Cada d.o.m = SO}un




-29~-

O pri&

Fig.17 - Frequénci

. Frequencia relative indivi

a area global ativa de individuos adultos (machos e fa

: >a global - 1 = cOmDYi i Wl A

: glob Leg comprimento medio do inici il oo
gao sexual, FRATEE A Mt




%)

va®o(’

1
p |

ncia relat

-~

Freque

=30~

- e A b‘ "
60| " bl | i |
L" N = AV i N -2l | ! N =& ‘ flInuun:;.’F
uﬁ 40 l & |
i [ . . J " m}
201 l 204 = ]'
| | =, W | i
. 1] 1 2 b | " 3 ) 0 1 2 k) “ -] ] 7 u 1 2 3 “ 5 [3 i
1 60
60} ! 1 | |
N o= 30 | w] W19 QUTUBRO/E)
40 | (scm amostra)
201 ‘ 20 |
L | | | I 1 ;
o | . o  — | - l—_‘[i
0 Y " 3 § & 3 6 7 T | Y 3 4 5 b 7
b”i . 604
N = 36 | { N =21 — NOVEMEBRO /8)
40 | 404 | — L e
— T l i | E (sem amostra)
|
= l } 20 |
| |
| | _— |
Oj —— T ~ 0 — — + 4 =
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 B 5 € 7
(sem amostra) (ser amostra) SNER EEORELRS DEZEMBRO /81
60]
404 K = b4 — l"__ | -
em e ! 1 l REa usta ) JAREIRO /B2
20| | || S
| e A
ge— |
0.
0 1 2 3 4 3 £
6c] 6a
{ o
404 K =70 ‘ L0 N = e
(sem amostra) } -—— — ol Ll
20l 1 . e = P
1 i for) ] 1 ! |
T e —_ ]
0 1 z 3 N 2 ‘ 0 1 Z 3 & 5 i 1
Numero de aneis
Figura 17 - Histogramas da distribuigao de frequencia relativa de individuos

por numero de aneis nos otolitos de sardinha, para sexos grupados,

por mes,

nas subareas do Rio de Janeiro.




-31-

i» (artesanal)

b Fr Ll “al L.
ok o
I r . "
= l N = & | | - | N= &l et " ‘
| | 1 |
| | | —_ ) 1 |
o ! % l [ “ | | BeTHRKO/E:
+ I { |
20 { | 20 1 i - 20 ‘ ‘
* | | ) e | - |
0! L - o e e } 0!} ——— +
0 1 2 3 " ] ] 7 c 1 F | 3 4 5 b / v 1 a 3 4 5 ] 7
0 B0
o/ 80 . -
{ ! R
0| N = 66 60{ N = &0 r’*- 7| 60 ne=1é
: | [ [
| | |
40| | _l | — i I OUTUBRO/E)
| | | | | |
20| | | 20 j } 20 | —
| [ | : i i
0! ——— —1 ' - o!- +——+ —_—————— ¢ — e, 5 -
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 b 0 1 2 3 & 5 6 7
8( th: =
{
N =78 I | E=3 |
60| l 60 | [ |
1 | | |
&0 | 4
| r (sem amostra)
20 , e 20 gpeei)
| I ‘ [ | | |
o v . l 1 y v v r] [ F—. . I
I SN N ST o'y 2 3 4. %% 3
80 A
1 N = 1€ 1 R = 5
604 f
| - far DEZEMERO /81
&0
| (sem azostra) :
204 |
0= T 2 3 4 5 € ] 2 R i kB
100 10Uy —
| L[]
BO 80| |
r | |
I N = &2 | | N=4
601 ' | bl I
{ ‘ : | JANCTRO/B2
| . | _—
40 | (sem an-stra) e [
l | |
2(‘ [ d 20/
| |
JI | | — 1
4 o 1 2 3 ST ; g==2"1I T 7T % P G
100y 00, -
|
By ﬁCi
{ 1 47
| N=6 1 | I
60 60! |
l anl FEVERETRO/c.
40 ; 40 : | JRO/E.
(sem ==Csira | |
20 [ | 0 |
| | e : |
lr1' e - -+ 4 | 3 ~ — —————————————
0 1 2 3 4 3 6 7 0 1 4 5 é 7

Figura 1%

Numero de aneils

- Histogramas da distribuicao de frequencia relativa de individuos
de aneis nos otolitos de sardinha, por mes, para Santa
Parana (amostras provenientes da pesca comercial e ar-

pOT NUMEro
Catarina e
tesanal.




—-32-

panis Latarine * Parana (frots)

Kio de Janwirs Bso Veul
] 5 [}
g N =116 b0 Ne= 32 . s01 N o= Bl | |
- ‘ ' | BETYMBRO /8]
AL &u ===} i &C —_—
- ] | | | ’ N
20 pa—— 20 | | L |
| | |
| |
| : | | |
DJ i o’ v + o 3
0 1 2 3 L] 3 ] 7 [+] 1 F 3 B 5 b 7 0 1 2 3 & 5 6
1 Bul Bl
20 { ? - i
1 N = &% 604 K= 83 60! N = 10¢
| |
60 1 | | |
{ 40 | &0 OUTUBRO/8!
40 4 . | : i
20 1 ‘r ‘ 20} ' ]
20 | [ | ’ ‘ !
| |
o - 0 —— el ——— - 0 - —4
7 ) 1 2 3 & 5 b 7 0 2 3 - 5 6 ’
Bo{ Hi='~ B
60 H=57 601 H= 3% e 60 N =78 T |
‘ w ‘ |
| 1 40| | 404
40 | 1 i | ‘ | NOVEMBRO/B1
i | 20| | | C
204 1 | | 2u‘
J 1 — {
[ S, == | — e ) —_— + — + L R S=IT PES S (. sl
S ¢ 1 2 34 5 6 7 0 1 2 3 & 5 : 0 1 :d 3 4 5 & 7
e q
— |
8C BO{ -—
« | f
| |
A 6 - | { . |
| | ol 2 | - : |
r: |
i &40 - | |
Q (sem amosCra d | I :
b . - I .
) [ | —
= | = g—
o 0 ———— — i e — 0 — —~ e — - ——
c 0 1 2 3 5 6 7 1 2 3 4 5 b 1
(L
= .
o 80 BO
(7] e
1- , ) l
= 60 N = &4 { 601 N = &2
] | | |
acJ | | JANETRO/B2
(sex amostrz) 4 \
1 |
[ 2 — 1
20 . { 1 * ]
] ]
) = i | I
o) —m—— — +— J ( ———— —— | AT TS
0 1 2 3 “ 6 7 ( 1 2 3 ' 5 b 7
%0 { 60 { B0 ——
J N = 163 i N= 78 ‘r H ¢ [
401 LR ‘ L0 | 4
‘ 1‘ | ! ‘ ' FEVEREIRO/B2
| | " -—
20 b 204 B | — 2( - : |
[ ] | J | | —
I | b 1 [ '
0! ———+ } S 4+ L — 04 — — - - - - — — ) y——— . S TN U —
4] 1 2 3 b > € 7 0 1 2 3 A 5 & i /] H d 3 - - L

Numero de aneis

Figura Z0 - Histogramas da distribuigao de frequencia relativa de individuos

por numero de aneis em otolitos de sardinhas, por mes, por Estado
e amoscras J]’OV('H'.‘IG -8 a Trota come C]I.a .
d t ntes da frot omer 1




A
60 60 601
' 1
ne=113 N=176
1) - 40 s, 40|
o - |
10 20 l I 30]
ol : = S - | l _._.&___J__ﬂ !"1 -
0 1 2 3 L) ] L] 7 0 1 2 3 4 - 6 !

Numero de aneis

'3

No= 158

SUB-AREAS RIO DE JASEIRO

e 20 AN T K /0

0 1 2 ] A 5 6 1

PR (artesanal)

N = 304

; t
A sc . PR (frota)
I'GDI EC‘{ s &
N = 307 ‘ ‘
1 30 ) { wen L
‘01 40| r-j 40|
|
20/ 20 |L 3 2
( i | \
" I o o | 0]
0 1 2 k| 4 5 7 0 1 2 - | L} 5 6 7
o/ Rio de Janelro $io Paule
/e \
60 M= hk9 60 N = 260 60 |
|
A0 . — A0 | 10
T == b1
W ' |
20 20 \ - 20
r —*1 | ~
e — | o |
[ jromm— X { 1 AR — ESEONg Sl et N R I 0
0 1 2 3 L] 5 6 1 0 1 3 3 4 5 6 3
Figura ?7 - Histogramas da distribuigao de frequencia
aneis nos otolitos de sardinha, por suba

1olh

Santa Caturina ¢ Parani (frota)

_1
|

N = 388

re

0 1 2 3 A [ [ 7

: G ol e =
relativa de individuos por numero de

a e Estado, para o periodo global.

_‘Yi‘-_



	Page 1
	Images
	Image 1
	Image 2


	Page 2
	Images
	Image 1


	Page 3
	Images
	Image 1


	Page 4
	Titles
	• 
	• 

	Images
	Image 1


	Page 5
	Titles
	• 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1
	Table 2
	Table 3
	Table 4


	Page 6
	Titles
	-6- 
	• 
	• 

	Images
	Image 1


	Page 7
	Titles
	-7- 

	Images
	Image 1


	Page 8
	Titles
	• 
	. 

	Images
	Image 1


	Page 9
	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1


	Page 10
	Titles
	•• 
	... _...---- 

	Images
	Image 1


	Page 11
	Titles
	-11- 
	• 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 12
	Images
	Image 1


	Page 13
	Images
	Image 1


	Page 14
	Titles
	• 
	o 
	• 

	Images
	Image 1


	Page 15
	Titles
	•• 
	o 
	• 
	1 
	1 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1


	Page 16
	Titles
	• 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1


	Page 17
	Titles
	- 
	- 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1


	Page 18
	Titles
	• 
	* 

	Images
	Image 1

	Tables
	Table 1


	Page 19
	Titles
	• 
	" 
	-19- 
	• 
	s 
	o 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5


	Page 20
	Titles
	• 
	o 
	•• 
	_____ -&: 1 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5


	Page 21
	Titles
	r------....:" 
	.. - 
	li 
	/l 
	I-------.Cl. __ "_ 
	•• 
	••• 
	•.. 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6

	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 22
	Titles
	c 
	•• 
	••• 
	f- . 
	.. l 
	"I 
	.. , 
	I 
	~i:~~-~--P 
	.olL....:-~~/\:....,..· ~...+::.~~. "''- 
	e 
	- 
	I 
	, 
	•• 
	•• 
	... 
	/ 
	- 
	• 
	• 
	I 
	••• 
	~l 
	•• 
	I~ 0 
	/' I 
	\ / 
	•• 
	--------------- 
	r... -_ l,_ 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6
	Image 7
	Image 8
	Image 9
	Image 10
	Image 11
	Image 12
	Image 13
	Image 14
	Image 15
	Image 16
	Image 17


	Page 23
	Titles
	• 
	.• 
	.. 
	.. 
	. - 
	-'-'-_. __ .-- 
	/\ 
	,~ , 
	­ 
	r 
	, 
	. , 
	, 
	, 
	, 
	••• •••• 
	r 
	, 
	, 
	•• 
	~ .. 
	- 
	- 
	.~ 
	_._ .• 0._ 
	--'.' 
	----""", 
	/~ 
	/'1, ,'~ 
	/ ~ ,i 
	/' I,' \\. 
	)/ \ ''------_. __ . 
	••• 
	a 
	'"I 
	, 
	" . 
	••• 
	.. - 
	I 
	, 
	, 
	, 
	'­ 
	,', 
	-; _/ \\ 
	, 
	, 
	, 
	'-- 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6
	Image 7
	Image 8

	Tables
	Table 1


	Page 24
	Titles
	._ .•.... 
	----. ;;, 
	- 
	• 
	r- 
	. " 
	I .'\. 
	i "' ..... -, 
	/> ,_---------- 
	, 
	••• 
	.. , 
	... 
	I 
	I' ., 
	, 
	\ 
	'. 
	J. 
	. \ 
	... 
	.•. 
	••• 
	-- ..•. 
	, 
	,~==---- 
	--------- 
	, 
	j 
	, ,'. 
	I I·, 
	---J 
	• 
	" 
	" 
	• • 
	• 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6
	Image 7
	Image 8
	Image 9
	Image 10

	Tables
	Table 1
	Table 2
	Table 3
	Table 4


	Page 25
	Titles
	x r" 
	\Y'/""--Ik ') 
	.- 
	." 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6
	Image 7
	Image 8
	Image 9

	Tables
	Table 1


	Page 26
	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5

	Tables
	Table 1
	Table 2


	Page 27
	Titles
	'0 ' 
	.------- 
	:j 
	- 
	'O 
	V\ 
	• 
	• 
	t:i ro' 
	" 
	• 
	• 
	" 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5


	Page 28
	Titles
	•• 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3

	Tables
	Table 1


	Page 29
	Titles
	•• 
	• 
	, .. 
	"" 
	•• 
	,. 
	'. 
	,. 
	I 
	• 
	------------;', -,,-o---,.-.---,,-.--~~::::o:--_- •.• 

	Images
	Image 1
	Image 2


	Page 30
	Titles
	• 
	" . , 
	• 
	, 
	• 
	• 
	• 
	, 
	• 
	.·21 n-l 
	• 
	, 
	, 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5

	Tables
	Table 1
	Table 2
	Table 3
	Table 4
	Table 5
	Table 6
	Table 7


	Page 31
	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3

	Tables
	Table 1


	Page 32
	Titles
	•.. 
	. " 
	-32- 
	, 
	I 
	, 
	.. .. ,) 
	• 
	'" 
	• 
	01 __ ~_l--.J.--==- __ 
	> 
	'o 
	~ 
	o~ 
	" 
	• 
	> 
	• 

	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3
	Image 4
	Image 5
	Image 6
	Image 7
	Image 8
	Image 9
	Image 10
	Image 11
	Image 12
	Image 13
	Image 14
	Image 15


	Page 33
	Images
	Image 1
	Image 2
	Image 3

	Tables
	Table 1
	Table 2
	Table 3



