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ESTUDOS PRELIMINARES DA MATURACAO DA GONADA
DO CAMARAO LEGITIMO - PENAEUS SCHMITTI
D.B.G.LARA M.

RES UMO

-

Este estudo relaciona as caracteris-
ticas macroscopicas da gonada do camarao, pro
curando verificar se o criterio de divisao do
processo de maturacao gonadal, adotado na pra-
tica, esta relacionado com as principais carac

teristicas microscopicas das gonadas.
SUMMARY

This research report the macroscopic

‘characteristics of the éonad of the shrimp, ve

rifying the division process of maturation of
the gonad which is adopted in pratice and is
closely related wiht the principal microscopic
characteristics of the gonad to justifythe di-

vision in four stages adopted nowadays.
INTRODUGAO

0 presente trabalho de maturacao da
gonada feminina, teve como finalidade acompa-
nhar o processo microscopicamente ajudando des

ta forma o trabalho de Biologia Pesqueira, na
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qual o processo de maturagaoc e dividido em qua
tro estagios, de acordo com as caracteristicas

macroscopicas realizadas com exame externo.

Trabalhos similares ja foram realizados
por outros pesquisadores. HUDINAGA 1942 =~ Fez

estudos sobre a maturidade do Penaeus Japoni -

cus sitando as estruturas periféricas como su-
bstancia galatinosa. - MAGALHAES 1943. - Estu-
dou os aparelhos genitais masculinos e femini-
nos de Penaeus brasiliensis sem abordar a divi
sao do processo de maturagao nos diferentes es
tagios. VIEIRA 1947 - Estudou o Xiphopeneus -
Kroyeri classificando o desenvolvimento gona
dal em tres estagios. - KING 1948 - Descreve

as estruturas localizadas na zoéa periferica -
do ovulo no III estagio de maturacaoc e as deno
mina de corpos perifericos. Tambem assinala a
inexistencia de substancias protéicas ou lipi-
dicas nestas estruturas, nos estudos histoqui-
micos realizados. - RAO 1967 - Nao localizou -

os cSrpos periféricos em tres espécies do Pe -

neideos indeanos, indicou que as citadas estru
ras nao seria um elemento universal nas espéci
es de camaroes. - NEIVA 1971 -~ Estudou a gona-

da feminina do Penaeus paulensis encontrando -

os corpos periféricos como estruturas que cara
cteriza a maturidade no III estagio.

Abordou tambem a divisao do processoc de

s
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maturagao da gonada feminina em quatro estagi-

os diferentes.

DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA

Encontrado nas aguas proximas a Cuba, Ja-
maica, Haiti, Sae Domingos, Panama, Colombia ,
Venezuela, Guianas, Brasil - (Rio de Janeiro ,

Santos, Cananeia, Florianopolis, Laguna).

MATERIAL E METODOS

0 material empregado para a realizagao do
presente trabalho foi colhideo no laboratorio
da ACARPESC em Sambaqui, Florianopolis-SC, no
periodo de Agosto a Novembro de 1971. Os exem-

plares de camarac legitimo - Penaeus schmitti,

foram capturados na Baia Norte e no canal Nor-
te da Ilha de Santa Catarina - Brasil. Zona si
tuada entre 2792 20' de latitude norte e 279 3%
de latitude sul. Longitude compreendida nos &48&
35" « ABY 25,

Verificados os valores biometricos, peso
e tamanho dos exemplares e caracteristicas ma
croscopicas das gonadas, procedeu-se a disseca
¢ao. Com a ajuda de uma tesoura ponta reta,foi
feito uma incisao dorso-longitudinal, desde a
extremidade anterior do cefalotdrax ate o tel-
son. Depois da remogao das partes quitinosas o

exoesqueleto e afastadas os bordos da incisdo,



desprendeu-se o ovarie do mdsculo flexor abdo
minal dorsal.

MEDIA DOS VALORES BIOMETRICOS

Estagio I - ovarios imaturos
Comprimento total 149 mm
Comprimento cefalotdrax 37 mm
Comprimento abdomem 112 mm

Peso 31 g

Estagio IT - ovario em amadurecimento
Comprimento total 149 mm

Comprimento cefalotéorax 38 mm
Comprimento abdomem 111 mm

Peso 35 g.

Estagio III - ovario maduros
Comprimento total 162 mm
Comprimentc cefalotdérax 40 mm
Comprimento abdomem 122 mm

Peso 37 g.

Estagio IV - ovarios vazios
Coﬁprimento total 169 mm
Comprimento cefalotorax 34 nm
Comprimento abdomem 135 mm

Peso 39 g.
METODO

Cortar a gonada em fragmentos de 3 a 5 mm

de espessura.
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Colocar no fixador de Bouin - 24 horas com
uma troca cada & horas.

Alcool absoluto - 24 horas com uma troca cada 6

horas.

Xilol - Durante 3 horas uma troca por
hora

Parafina - Durante 3 horas, uma troca px

hora. Incluir na parafina pa-
ra montagem dos blocos. Corte
histologico. Montagem das la-
minas. Coloracao Hematoxilina
Fosima. Montagem das laminu -
las. Estufa durante 3 horas a
STeL,

ESTUDOS MACROSCOPICOS

Principais caracteristicas e suas variaco-

es macroscopicas nos quatro estagios.

'Estagio I -~ ovarios imaturos

I Segmento- Coloragio transparente, ora com pon

tos azuis, marrons, cinzas ou casta

nhos.
Forma - Sem projegao
Visibilidade - Com dissecagem

Cefalotorax—ColoragEo transpaente, ora pontos a
zuis, marrons, cinzas, e castanhos.
Forma - Sem projegao

Visibilidade - Com dissecagem
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Abdomem -
Situagao -
Visibilidade-

Observagoes -

Estagio I1 -

I Segmento =

Forma .

Visibilidade-

"fefalotorax

Forma

Visibilidade

Abdomenm

Situagao
Visibilidade

Observagoes

Estagio IITI

I Segmento

Coloracac

Coloracao transparente, ora com
pontos azuis, castanhos ou cinza
Acima do intestino

com dissecagem

Thelycun pequeno, concavo e pou-

co desenvolvido.
Ovario em amadurecimento

Coloragao amarelo claro ora com
ﬁontos pardos, castanhos, verdes
ou azuis.

Sem projecgac

Com dissecagem

Colcraggc amarelo claro, ora =~
pontos pardos, castanhos ou azu
15

Com projegan

sem dissecagen

Coloragao amarelo claro, ora -
com pontos azuis, verdes, casta
nhos ou pardos.

acima do intestino,

com dissecagem

Thelycun concavo, mais ou menos

desenvolvido.

-Ovarios madurcs

Amarelo esverdeado, com pontos

Had



- verdes.
Forma - com prejecao

Visibilidade - sem dissecagenm

Cefalotorax - Amsarelo esverdeado com pontos -
verdes.
Forma - com projecao

Visibilidade - em dissecagen

Abdomem - Coloragac esverdeado com pontos
verdes.

Situagao - Acima do intestino

Visibilidade - sem dissecagem

Observagoes - Thelycun convexo desenvolvido

Estagio IV - ovarios vazios

As femeas neste estagio posterior a deso-
va apresenta caracteristicas similares com as

do estagio I, porem sao maiores e opacas.

Neste estagio existe um tipo de celula -
que e predominante, cedula germinativa basofi-
la de tamanho pequeno, de forma arredondada ou
Poliedrica, cujo citoplasma se cora intensamen
te pela hematoxilina. Peossui um nucleo com nu-

cleclos na periferia.

Estagio 11



Caracteriza-se por células germinativas a
cidofilas que sao predominentes e celulas ger-

minativas basofilas em menor numero. As celulas

[

acidcfilas sao malcres, coram-se intensamente
pela eosina. A caracteristica do citoplasma &
conter granulagoes acidofilas. O nuclec  com
nucleolos, tambem localizados na periferia.em

numero de 5 a 8.

w

Celulas germinativas acidofilas possuem
rerifericos de acordo com as observagoes fei-
tas em camaroes por outros pesquisadoreg: HU
DINAGA, 1942, KING 1948, COMMINGS 1961, OLGUIN
1967, RAO 1967. Estes corpos perifericos sac
extruturas citoplasmaticas localizadas na pe=
riferia da celula. Neste estagio o nucleo tam

bem apresenta os nucleoclos em igual numero.
Estagio IV

Posterior da desova se caracteriza por
conte; células basofilas de tamanho pequeﬁo i
guais as encontradas no estagio I. Ainda nes-
te estagio, encontra-se restos celulares e ce

lulas germinativas acidofilas em degeneragao.
CONCLUSOES

bu = 0O critério da divigso en 1. 11,1115 1V,

adotado na atualidade para Penaeus schmit
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ti e valido.

As caracteristicas macroscopicas e as va-
riagoes que ocorrem nos estagios, estao
de acordo com as variagoes celulares que

ocorre microscopicamente.

A maturagao da gonada feminina do Penaeus

schmitti, e uniforme na sua extensao.

Os corpos perifericos encontrados nas ce-
lulas germinativas acidofilas no IIT esta
gio, sao estruturas que caracterizam a ma

turidade do Penaeus schmitti nesse esta -

gio.

As celulas germinativas aumentam de tama-
nho progressivamente do I ao IIT estagio.
0 maximo desenvolvimento atinge no III es
tagio.

Nao € aconselhado dividir a maturagao da

gonada feminina do Penaeus schmitti alem

de quatro estagios, porque nao existe jus

tificativa microscopica para isso.

A desova da femea do camarao e mais ou me

nos uniforme na sua extensao.

Inicia-se o novo ciclo de maturacao da go

nada apos o IV estagio.
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1?9 Estagio

Representagao esquemdtica lateral e dorsal de
uma femea de Penaeus schmitti, no estagio ima
turo, mostrando a disposigao das gonadas des
de a regiao cefalo-toraxica ate o telson. Nes
te estagio as gdnadas apresentam-se como 2 fi
tas transparentes, localizadas ao lado do in
testino. 2
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.29 Esta

Q

xi0

?epresentagéo esquematica lateral e dorsal de
uma fémea no II estagio, em amadurecimento, a
gonada esta no seu desenvolvimento, porem o
primeiro segmentoc abdominal ainda se apresenta
transparente. A coloracao da gdnada € amarelo
¢laro, localizado por cima do intestino.
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32 Estagio

Representagze esquematica lateral e dorsal de
uma femea, No III estégio madureo, caracteriza-
se o prolongamento das porgoes anteriores das
gonadas, zona multilobular e as projegaes late
rais ao nivel do primeirc segmento abdominal,
com sua localizagao por sobre o intestino.

A coloracao e amarelo esverdeado.
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tagio

Representacao esquematica lateral e dorsal de
A - .

uma femea. No IV estagio, depois da desova, a

gonada se apresenta com aspecto transparente,

porem, bastante opaca, iniciando-se um novo

o T T
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Thelycum

Receptdculo seminal, localizado entre o quinto
par de Peridpodos, formado por placas laterais
alongadas e com bandas paralelas. A coloragaoc
do receptaculo Seminal nesta especie & branco
amarela.

Conforme o estagio, existe uma variagio no The
lycum, do cBncavo ac convexo.

A femea recebe o espermatdéforoc no Thelycum.

Os ovulos ao sair do oviduto entram em contato
com os espermatozoides, realizando-se a fecun-
dagao.
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Primeiro estagio

se a presenca de células germinativas ba
sofilas predominantes neste estagio.Coloragao
Hematoxilina ~ eosina., Aumento de 240 vezes.

Segundo estagio

Este estagio tem celulas germinativas basofi-
las e celulas germinativas acidofilas cujo ci
toplasma tem aspecto granulo o. Colorggéo He-
matoxilina - eosina. Aumentc 240 vezes.
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Terceiro estagio

Celulas germinativas acidofilas com corpos pe
rifericos. Coloragao Hematoxilina - eosina.Au
mento 240 vezes.

Quarteo estagio

Ovario vazio depois da desova. Restos celula-
res, celulas germinativas basofilas , celula
em degeneragao. Coloragao Hematoxilina - eosi
na. Aumento 240 vezes. ¥
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Dados biometricos comparativos nos quatro
estagios de matura¢do gonadal

Comprimemo em mm Peso em g
180t 45
i3
3 4
170 e |2
160 i gg
150 38
; %
140 H 3%
130
11 :
teq H : 30
1o ; . .
100 : : :
: : :
90 : : '
80 : 5 : 20
: : :
7 : : .
g : : :
50 - : :
40 . . ‘
: 4 % 10
30 2 3 =
o |k
10 2 1
0 : 2 = Estagios
12 29 32
D compr. céfalo torax m comprimento total
compr. abdomem - Peso em gramas
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DETERMINAGAO COLORIMETRICA DO NITROGENIO AMINI
ACAL. METODO DE NESSLER, MODIFICADO (ADAPTAGAO

(=)
.

I_ESPECIALEENTE DESTINADA PARA USO EM AGUA Do
MARY .

Maria das Gragas Rocha

Osvaldo de Oliveira Maciel

INTRODUCZO

Significado do Nitrogenio Amoniacal na agua

do mar.

Assim como a sintese organica no mar e deno
minada pelo fitoplancton, as fases destruti
vas do ciclo organico sao primariamente re-
guladas pelas bacterias marinhas. A maioria
delas sao intensamente proteolitica, sendo
capazes de atacar uma grande variedade de

ligagoes de Nitrogenio. Para suprir seus re

Maria das C. Rocha - Farmaceutica-Biocquimica

responsavel pela Seccao de Analise
Quimica de Aguas da ACARPESC.

Osvaldo de 0. Maciel - Farmaceutico-Quimico,

Professor Contratado de Quimica I,
Depto. de Biologia Centro de Estu-
dos Basicos - UFSC - Cidade Univer
eitaria - Trindadz - Fpolis.-SC. °
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querimentos materiais e metabolicos esses or-
ganismos convertem restos e’excregSes de ani-
mais e vegetais em espécies quimicas mais sim
ples, tais como, dioxido de carbono, sulfeto -

de hidrogenio e amonia.

Além da proteclise bacteriana as excre§aes
do zooplancton tambem contribuem amonia. Quan
do esse material € libertado na camada fotica
{(photic layer), preve nitrogenio disponivel -
para o fitoplancton direta ou indiretamente.
Alguns autores relacionaram as variagoes sazo
nais das concentracgoes de amonia as mudangas,
"in situ” da abundancia do zooplancton, Outros
autores concluiram que a amonia das excregoes
animais, em certas regioes, preve ate metade,
ou mais dos requerimentos diarios de nitroge-

nio do fitoplancton nelas existentes.

A amonia, juntamente com os nitratos e ni-
tritos estao sujeitos a variagoes geograficas
e sazonais caracteristicas no mar. Perto da
superficie a amdnia ocorre em concentragoes -
significativamencte mais altas do que os nitri
tos, o que e de interesse em vista da eviden-
cia fisiologica favorecendo a amoniz como a
fonte de nitrogenio preferido para muitas es-
pecies do fitoplancton. Parerce que a smonia

no mar, & sem duvida alguma, consideravelmen-
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te mais importante do que os nitritos, do ponto

de vista nutricional.

As variacgoes sazonais da amonia no Canal Im-
gles, foram descritas por Cooper largamente co-
mo fenomeno de superficie com as mais altas con
sideragoes (ate 28 g NHB“NII), ocorrendo duraan
te os meses de verao e outomo. Outros autores -
correlacionaram as altas concentragoes de amoni
a com aumentos "in situ" das populagoes zooplan

ctonicas.

Outras evidencias reforcam o papel do Nitro-
genio aminiacal, como nutrientes, chegandoc em
alguns casos a fornecer em torno de 757 dos re-
querimentos nutricionais de nitrogenio do fito-
plancton, especialmente no caso de aguas costei

ras.

2. METODO DE NESSLER

2.1 Generalidades Sobre a Reacao de Nessler.
0 reativo de Nessler & uma solugiq alcali
na de Iodeto duplc de mercurio e potassio
Hgl, .2KI.

A alcalinidade do reativo & importante e
deve ser controlada por titulagao. Usando
se a fenclftaleina como indicador, deve —
se gastar de 11,5 ml do reativo para neu-
tralizar 20 ml de solugao de HCl1 IN. Se a
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quantidade consumida for menor de 10 ml a solu
¢do esta demasiadamente alcalina e deve ser re

ajustada.

Existem muitas maeneiras de se preparar o re
ativo e algumas delas representam simplifica -
¢2o das formulas mais classicas. (Descrevemos
cinco maneiras de preparar o reativo, na parte
referente a material e metodos, visando facili

tar a escolha mais conveniente em cada caso.

O Nitrogeénio aminiacal, em meio alcalino,re

age com a solugao segundo a equagso abaixo.

+ 3 NaOH— NH ,I + 3Narl

NHAOH + 2(KI)23312 g2

+ 4320 Lo R S

0 iodeto dimercurio amoniacal de cor alaran
jada, tem natureza coloidal e tende a precipi-
tar. Por isso, as condigoes de formagao devem
ser cuidadosamente contreladas para prevenir a

precipitacao e assegurar uniformidade.

Costuma-se usar goma arabica em solugao co-
mo um coloide protetor que impede a precipita-

cao do complexo iodo-mercurio-amoniacal.

0 reativo e geralmente empregado na propor-
gao de uma parte para 10 (dez),partes de solu-
¢ao nesslerizada. '

2.2. Modificagao Proposta: Necessidade e Cara-

cteristicas.

~ ol
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Ao tratarmos de aplicar a reagao de Nessler
a determinacao de Nitrogenic amoniacal na agua
do mar, defrontamo-nos com duas dificuldades -
muito grandes, a saber:
1 - A formagcao de intensa turvacao depois de
adicionado o reativo e/ou
2 - A precipitacao de particulas grosseiras,de
pois da adigao do reativo.
Analisando as possiveis causas dessas ocor
rencias atribuimo-las a precipitagao de Hidro-
xidos como Ca(OH)z, Mg (OH)

a agua do mar encerra esses elementos. Este fa

2° 33(03)2. ja gque

to, alem de turvar sensivelmente a reagzo, fos
ma particulas insoluveis que favorecem a ten -
dencia natural de precipitagao do complexo co-
loidal Iodeto-mercurico-amoniacal.

Para tentar eliminar essa interferencia ide
alizamos a modificagao que a seguir vai descri
ta e permitiu que aplicassemos, com sucesso &
reagao de Nessler para avaliagao espectrofoto-
métrica, do Nitrogenio Ameniacal da agua do
mar. As caracteristicas principais da modifica
¢ao sao as seguintes:

1 -~ Tratamento prévio da agua do mar com solu-
cao de NaOH.

2 - Filtragao para eliminagao dos Hidroxidos -
insoluveis.

3 - Uso da goma arabica em solugao como coloi-
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de protetor, pratica largamente difundida

em relagao a tecnica de Nessler.

3., - TECNICA
3.1 Material e Metodo

3.1.1 Reagentes

a)

b)

c)

solugao de Hidroxido de sodio a 107%.

Preparar esta solugao por diluigao de
uma lixivia concentrada (40-75%7), 1i-
vre de carbonato. A diluigao & efetua
da, para melhor resultado, com agua
destilada recentemente fervida e es -

friada com protegao contra o CO, atmos

= 2
ferico.

solugao de goma arabica 2,57,
Dissolver 2.5 g de goma arabica de bo
a qualidade, finamente pulverizada,em
90 ml de agua destilada a 90-1009 cC.
Adicionar o po em pequenas porgoes, -
com agitagao constante. Aquecer até o
bter dispersao total da goma. Filtrar
ainda quente e completar o volume a
100,ml.

Reativo de Nessler.

Formula (1) - Dissolver 22,5 g de I,
em uma solugao de 30 g de KI em 20 ml
de agua. Depois gque a solubilidade es

tiver completa, adicionar 30é de mer-
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curio metalico puro e agitar bem a mistura
evitando que a mesma se torne quente (mer-
gulhar em agua fria de tempos em tempos).
Continuar o procedimento ate que o liquide
sobrenadante tenha perdido toda a cor ama-
rela do Iodo.

Decantar a solugio aquosa sobrenadante e
testar uma porgao, adicionando algumas go-
tas de 1 ml de amido soluvel a 1Z. A menos
que se obtenha resultado positivo (cor a-
zul), a solugao pode conter compostos mer-
curcsos. Adicionar entaoc ao restante da so
lugao algumas gotas de solugac de Iodo, co
mo a ja descrita até poder detectar um le-
ve excesso de Iodo pelo teste de amido.
Diluir a 200 ml e misturar bem. Adicionar
a solugao obtida a 975 ml de NaOH 10% acu-
radamente preparada. Misturar bem e deixar

clarear em repouso, antes de usar.

Formula (2) - Colocar 100 g de Hgl, e 70 g
de KI num frasco volumétrico de 1 litro e
adicionar 400 ml de agua. Agitar por rota-
¢ao ate que a dissolugao seja completa. Di
solver 100 g de NaOH em cerca de 500 ml de
agua (separadamente), esfriar e adicionar,
com agitagao constante a outra solugao.Com

pletar para 1 litro com agua. Obtem-se ge-



32

ralmente uma solugao perfeitamente clara.

Quando a pequena quantidade de precipitado
marron-vermelho que se forma, tiver deposi
tado, o liquido sobrenadante pode ser sepa

rado e usado.

Formula (3) - Dissolver 143 g de NaOH em
950 ml de agua e filtrar por asbestos. Adi

cionar 50 g de HgI vermelho ao filtrado e

2
diluir a 1 litro. Misturar bem, deixar se-

dimentar e usar o sobrenadante.

Formula (4) - Nessler modificado:

(1) - Dissolver 10 g de HgCIZ’ 30 g de KI e
5 g de goma arabica em 200 ml de agua e fil
trar por algodao.

(2) - Dissolver 15 g de NaOH em 100 ml de a
gua. Misturar 20 ml de solucao (1) com 10ml

da solugao (2).

Formula (5) - Dissolverse 3,5 g de goma ara
bica em 750 ml de agua destilada. Adicionar
4 g de Iodeto de potassio e 4 g, de Iodeto

de mercurio dissolvidos em 25 ml de agua e
completar a 1 litro; deixar repousar e fil-
trar se houver deposigao de material insolu
vél.

Esta modificagao usa incorporar a goma pro-
tetora no reativo, porém nao contem hidroxi

do de sodio. Assim antes de adicionar este



AL

33

reativo (2ml), deve-se alcalinizar Ilml da
solugao 2N de NaOH,

d) solugao padrao de Nitrogenio.
Preparar uma solugao de cloreto de amo-
nio que contenha ),0001 g ml de NH3.
e) Papel de filtro isento de Nitrogenio.

( Whatmanno n? 1 ).

3.1.2 Equipamentos
Usamos para a avaliacgao colorimétrica -
um espectrofotocolorimetro "Spekol" e-
quipado com grade de difragio,‘que per-
mite leituras de boa precisao entre 400
e 700 milimicra.
Em todas as medigoes usamos cubetas re-

tangulares de vidro de 1.000 cm.
e L e Procedimenyo.

3.1.3.1 Tratamento com hidroxido de sodio.

Tratar 10 ml de agua do mar com igual -
volume de solugao de hidroxido de sodio
a 107, assegurando boa homogeinizagao.

Dentro de poucos minutos éode-se obser-
‘var a formagao de uma floculagao branca
em todo o conteudo do tubo. Deixar 20
minutos em repouso e filtrar. (Usamos -
papel Whatmann n® 1, mas acreditamos -
que outros papeis de boa qualidade fil-

trante isentos de nitrogenib, possam -
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ser igualmente empregados).

3.1.3.2 - Reagao colorimetrica.

Segue~se 0 esquema indicado a seguir:

SUBSTANCIAS TESTE |PADRAO BRANCO
Filtrado 5,0 ml * &
Padrao #* 0,5 ml *
Sol.goma arabica (0,5 ml} 0,5 m1 | 0,5 ml
Egua destilada 3,5 m1}| 8,0 ml 8,8 ml
Reativo de Nessler{l1,0 m1}] 1,0 ml 1o D-ml

Homogeinizar bem e avaliar as Densidades §
ticas do Teste e do Padraoc, depois de acer
tar o aparelho em 1007 de transmissao com
o "Branco'", usando o comprimento de onda -
ou filtro mais indicado pura a finalidade

desejada (ver mais adiante). A cor & esta-
vel e pode ser avaliada imediatamente cu

ate 30-60 minutos depois de obtida.

-

3.1.3.3 - Calculo e Modo de expressar os Resul

tados.

Calcular o resultado mediante a expressaoc

abaixo:
ce D, otica do Teste . cp 1000
D. otica do Padrao R

onde: CT= Concentragao de Nitrogénio Amoni

acal por litro de agua do mar.
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s

CP = Concentracgao de Nitrogénio do Padrao
Os resultados sao expressos em g, mg ou
ug de N-NH3/1.

FAIXAS DE VALORES

.1 Valores normais:

O Nitrozenio amoniacal & mais elevado em
aguas litorais e numa profundidade de ate
200 m, onde encontramos valores de ate
50 mg/l.

Valores encontrados:
As analices foram feitas nas Baias Norte
e de Tijucas, em regioces chamadas estago

es, onde foram encontrados os seguintes -

valores:
LOCAL ESTAQ@ES VALORES ENCONTRADOS mg/1
19 analise 29 analise
Baia Norte 2 0,554 4,060
3 4,060 4,984
5 0,246 5292
8 1,908 6,276
9 0,554 8,428
10 1,108 5:6
Baia de Ti 6 0,246
jucas 7 1,354
8 0,246
) 1,662
10 1,108
i1 1,108
12 1,108
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5.CARACTERISTICAS ESPECTROFOTOMETRICAS DA REA-
CAO0 DE NESSLER.

Usando-se dois Padroes cujas concentragoes,
eram 50 e 100 microgr. por 10 ml de volume fi-
nal, conforme descrito acima foi realizada a
verificagao das caracteristicas espectrofotome
tricas do complexo Iodeto-mercurico-amoniacal,
Para isso as densidades oticas dos Padroes fo
ram avaliadas, usando-se as cubetas retangula-
res de 1,000 cm, entre 400 e 600 mu com inter-
valos de 10 mu e alguns de 5 mu, na zona de mal
or sensibilidade. Os resultados obtidos cons—
tam do quadro 1 e podem ser melhor visualizado

nos graficos n? 1 e 2.

Quadro n? 1: Relagﬁo entre comprimento de onda
a concentragao de Nitrogenio amo-
niacal e a densidade otica do coé
plexo lodeto-mercurico-amoniacal,
da Reagio de Nessler. (Espectrofg
tocolorimetro Spekol-cubetas re-

tangulares de 1,000 cm).

DENS I'DADES i b e R S

Comp. de onda Padrao de 50 ug|Padrao de 100ug

405 0,59 T
410 0,57 0,97
420 0,51 0,90

Cont.
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Cont.

DENS EDADE S

B I A S

Comp. de onda

Padrac de 50 ug

Padrao de 100ug

430
440
450
455
460
465
470
475
480
485
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600

0,45

0,38

0,33

0,31

0,29

0,26

0,235
0,215
0,200
0,180
0,165
0,135
0,115
0,090
0,075
0,055
0,040
0,027
0,020
0,013
0,000
0,000

0,78
0,68
0,60
0,56
0,53
0,48
0,45
0,42
0,385
0,360
0,330
n,280
0,230
0,190
0,155
0,130
0,100
0,075
0,069
0,049
0,031
0,020

E de se ressaltar o fato de que as caracte-

risticas fotoméetricas da reagcao corada de Nes-

sler merecem certa atengao pois elas determi —

nam as condicoes para uma medicao acurada,tais

como a escolha do comprimento de onda ou do

filtro cromatico, espessura da solugao e inter

valos de concentracoes em que a lei de Beer &

obedecida.

Analizando-se os dados e os graficds corres



pondentes pode-se observar claramente que:

1. A zona de maior sensibilidade esta asso-
coada com os menores comprimentos de on-
da testados (405 a 440 mu).

2. A zona de linearidade (obdiéncia a lei -
de Beer), para as concentragoes de nitro
genio usadas situa-se entre 475 e 510 mu

3. Acima de 520 diminui a sensibilidade 3
verifica~se desvio da lei Beer para as
concentragoeés maiores de Nitrogenio.

Sabe-se por outro lado, que no interesse de
precisac deve-se procurar obter leituras entre
8. le 0;7 da escala de densidade otica (89 a
207 de transmissao). Solugoes cujas leituras -
forem muito menores ou muito maiores que os va
lores indicados saoc muito pouco ou demasiada—
mente coradas para uma medicao precisa.

Nestas condigoes qualquer comprimento de on
da entre 440 a 510 mu poderia ser usado para
medigoes dos padroes adotados preferindo-se a
faixa entre 475 a 500 mu, por proporcicnar 1li-
nearidade. em obediencia a lei de Beer.

Deve~-s3e notar, no entanto, que usualmente -
as aguas marinhas nao poluidas tendem a apre -
sentar pequenas concentragaes de Nitragénio &+
moniacal podendo apresentar leituras muito bai
xas. Nesse caso pode-se usar os comprimentos -

de onda de maior sensibilidade para medir a co
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loracao, podendo ser igualmente conveniente re
duzir as concentracoes dos padroes, de wmodo
que as leituras destes se aproximem o possivel
das amostras a analisar.

Cada laboratorio podera escolher as condi -
gGes operacionais que melhor se adaptam suas
necessidades especificas.

Para facilitar ao maximo a apgﬁo, en cada
caso, lembramos ainda o seguinte:

a) Um filtro cromatico de vidro violeta (n?

400) proporciona comprimento de onda en-
tre 400 a 440 mu; o filtro azul (n? 440)
de 440 a 480 mu e o filtro verde de 3510
a 560 mu, sendo seu n? 540, wvariando mui
to de fabrica para fabrica as qualidades
cromaticas dos filtros.

b) Uma cubeta retangular de 1,000 cm & apro

ximadamente equivalente a um tubo de
12,5 mm.

6. INTERFERENCIA DE CLORETOS E TURVACAO

Segundo algumas referencias os cloretos po
dem interferir com a reacao diminuindo a
formagao de cor. Nesse caso seria de espe-
rar esse fato ao trabalhar com a agua de
mar. Precavendo-nos contra essa interferen
cia fizemos uso, nas primeiras montagens ,

de um "Padrao Interno' contendo 5 ml de
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agua do mar tratada com NaOH a 10Z e filtrada,
alem de 1,0 ml de solugao de Padrao, 0,5 ml de
goma, 2,5 ml de agua e 1,0 ml de reativo de
Nessler.

Notamos, porem, que as densidades oticas o-
btidas para o "Padrao Internc" eram sempre i--
guais as leituras do Padrao Normal somadas as
leituras incluidas no "Padrao Interno".

Concluimos, assim, que a taxa de cloretos ,
presentes no filtro alcalinc nao interfere com
a formagao de cor, nas condicoes adotadas na
modificagao descrita e abandonamos a inclusao
de "Padroes Internos” nas determinagoes, o que
representa sensivel economia de tempo e materi
al reagente. Lembramos, no entanto, que essa -
possibilidade e perfeitamente valida e podera,
eventualmente ser de utilidade quando se tratar
de analise de amostras das quais nao se possa
eliminar a turvagao. Neste caso o "Padrao In—
terno” serviria para descontar a turbidez da a
mostra, como e facilmente compreensivel.

Um exemplo tipico de uma montagem incluindo

"Padrao Interno"”, forneceu os seguintes dados:

Densidade Otica

Padrao Normal

(sem agua do mar tratada) 0,65
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Densidade Otica

Padrac Interno

(contendo 5 ml de H,0 do
mar tratada em lugaT de

5,0 ml de HZO destilada) 0,78
Teste

{5,0 ml de H_O do mar

tratada com aaOH 102) §.3125

£ evidente que a densidade otica do "Padrao
Interne"” (0,78), € o resultado da soma da Den
sidade Otica do Padrao (0,65) e da Densidade
Otica do Teste (0,125).

7. SUMARIO E RECOMENDAGOES

A modificacao proposta para o Metodo de -
Nessler ora descrita, visa permitir, especifi
camente, o seu uso na analise do teor de Ni -
trogenio amoniacal de aguas marinhas. Tal ne-
cesgidade, surgiu dos trabalhos de pesquisa,
iniciados pela ACARPESC em Santa Catgrina, no
setor de Biologia Marinha e Pesqueira. Eventu
almente podera ela servir para analise de ou-
tras aguas em que exista o mesmo tipo de in —
terferencia.

0 objetivo da presente publicagao que nao
pretende ser original & contribuir com ocutros

laboratorios e Centros de. Pesquisas eﬁganja =
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dos no mesmo setor de estudos.

A modificagao revelou ser de execucgdo facil
e rapida, alem de contar com a precisao ineren
te aos metodos colorimetricos objetivos.

Até agora os metodos colorimétricos subjeti
vos (comparagao visual), tem sido mais utiliza
dos. Alem disso, pode ser realizado amostras -
relativamente pequenas e nao necessita de tu -
bos ou qualquer outro material especial, de o-
btencao dificil. Recomenda-se que cada labora-
torio adote as condigoes operacionais que me -
lhor atendam suas necessidades especificas, ou
aquelas que lhes permitam os recursos de spare
lhagem a disposicao para o que se apontam va -
rias opgoes e variagoes aplicaveis.

0 uso de "Padroes Internos"” €& recomendavel
apenas nos casos de amostras em que a turvagao

nao possa ser eliminada pela tecnica descrita.
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Caracteristicas espectrofometricas da Reagdo de Nessler

Relagdo entre densidade otica e comprimenio de onda para solugoes contendo
50 e 100 pg de Nitrogénio no volume final da tecnica descrita
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Relacdo entre a densidade ofica e a concentragdo

nos comprimentos de onda para cadg curva .

Densidade ética ’

430

440

450

460

470

475

4
El

490
500

510
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A PESCA DO CAMARAO SETE BARBAS (XIPHOPENAEUS
KROIERY) NO LITORAL NORTE DE SANTA CATARINA.

L. Agnes
C.R.Poli
J. Aguiar

RESUMO

No trabalho e dado uma rapida visao da
pesca do camarao sete barbas no litoral norte
- de Santa Catarina compreendido entre Garuva
no extremo norte e Governador Celso Ramos, en
volvendo os aspectos de captura, embarcagoes,

e locais de concentracao de individuos jovens
IKTRODUGAO

~ Este levantamento foi realizado no ulti-
mo trimestre do ano de 1971, mediante o uso &
um questionario elaborado pela equipe, que
3 foi preenchido na area, por pescadores orien-
tados pelos extensionistas da ACARPESC. Cum -
pre-nos ressaltar as dificuldades encontradas
devido as variagoes anuais de produgao, provo
cadas pelo desaparecimento da especie. Fomos

forgados, varias vezes, a adotar termos medi-
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as do tipo sol a sol.

s 3 PRODUGAO

Neste aspecto encontramos muitas dificul
dades, para obter uma média de produgao por -
pescador, visto que este, nao possue um con -~
trole de suas capturas expressando desta ma -
neira sua producao sempre aproximada. Entre -
tanto o que pudemos apurar e que em Garuva, a
producao media & de 35,0 kilos/dia. Em Sao

Francisco do Sul e de 25,0 kilos/dia.

No municipio de Penha foi impossivel che
gar-se a uma conclusao, pois. a nrodugio du -

rante a referida epoca foi insignificante.

No municipio de Itapema, a producao foi
de 4,5 kilos/dia, isto devido a quase inexis-
tencia desta espécie na area durante o trimes
tre. No municipio de Governador Celso Ramos,

atingiu-se a media de 7 kilos por lance.

Lad

NIAS UTILIZADOS PARA PESCA MENSAL

=
P . :
Procuramos estabelecer uma media de 4

H

b}

f

na
]
w

:nroveitaveis para a pesca durante um mes.

,.
[

rificou-se que se as condicoes climatologicas
rermitissem, as embarcagoes atuariam diaria -
mente. Entretanto a media foi de 14 a 20 dias

mansais.
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4. LOCAIS DE PESCA

0s locais aqui referidos sao os mais atin

gidos pelos pescadores.

Em Garuva a pescaria e feita entre a divi
sa do Fstado do Parana ate STAP ou Itapoa er
Santa Catarina. Ja no municipio de Sao Francis-
co do Sul a area abrangida esta situada entre -
as ilhas do Remedio e Tamboretes. Em Penha os
pescadores atuam entre o norte de Barra Velha
ate as proximidades da Ponta do Jackes. Os pes
cadores de Picarras atuam atée as proximidades
de Itajuba, proximo a Tlha Feia e Ponta do Ja-
ckes. Os de Armagao de Itapocoroi entre Ilha -
Feia e Praia Grande, aproximando-se da Ilha I-
tacolomi. Finalmente os pescadores da localida
de de Gravata operam nas proximidades de Nave-
gantes ate Praia Grande sendo intensificadas -

nas proximidades de Ponta da Estrela.

Em Itapema a area mais explorada situa-se
entre a Ponta Grande e Saco do Infernminho, si-
tuada na costa dos municipios de Porto Belo e

Tijucas.

5. ARTES DE PESCA

Os aparelhos de captura empregados na
pesca, sao os denominados arrastoes de peque -

nas portas, pugas ou simplesmente arrastoes de
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prancha. Sua confecgio, na maioria dos casos &
caseira. 0 tamanho das malhas encontradas nas

mangas, corpo e ensacador varia muito de pesca
dor para peéscador e de ‘local para local. Maio-
ria das vezes sao malhas muito pequenas. As

v

tas sao balanceadas conforme o tamanho da -

. "

rede e profundidade que irao atuar.

<30 confeccionadas em fio de algodao ou -

nvlon, sendo as boias de plastico ou isopor.

A LOCAIS DE CONCENTRAGAO DE INDIVIDUOS JO-
VENS;

Em Garuva a maior concentragao de indivi-
duos jovens e encontrada nas proximidades da I
lha do Cagao. No municipio de Sao Francisco do
Sul os locais de maior incidéncia sao os mes -
mos da pesca diaria. No municipio que se segue
2 Ponta da Estrela fol apontado como local de
maior concentracao, seguindo-se a Ponta de Ja-
ckes entre pigarras e Itajuba e norte da Barra

da Lagoa de Barra Velha.

*5

Em Penha localiza-se na praia Triste en -
tre as localidades de Zimbros e Santa Luzia a-
lem da localidade do Inferninho entre Barra do

Rio Tijucas e costa ceste dos Ganchos.

No municipio de Governador Celso Ramos te

mos a Baia de Tijucas, que sem duvida se cons-
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titue num dos maiores c¢riadouros naturais da re

giao.
- 45 CONSIDERAGOES

A pesca do camardo sete barbas esta ainda
sendo feita de maneira irracional. Observa-se
nitidamente que a pesca do camarao e feita nos
locais de criagao. Acreditamos que isto seria
impossivel de se corrigir visto que, esta espe
cie se reproduz e vive no mesmo ambiente. En -
tretanto podemos corrigir o tipo de aparelho -
de pesca. Arrastao de porta num local destes ,

€ completamente predatdorio. Suas malhas destro

em individuos jovens de camaroes e peixes.

Achamos necessario. que se faca estudos -
mais aprofundados a fim de se saber se o esto-
que esta realmente sendo prejudicado e possi -

veis solugoes.
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