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RELATORIO PRELIMINAR DA REUNIAO DO GRUPO

PERMANENTE DE ESTUDOS SOBRE SARDINHA

Brasilia, 17 a 19 de outubro de 1978.

LOCAL - Sala de Reunioes da SUDEPE.

T - INTRODUCEO:

Durante a segunda fase do Programa de Pesquisa e
Desenvolvimento Pesqueiro do Brasil, foi verificada uma grande deficiég
cia de pésquisadores em pesca, treinados nas técnicas de avaliacao de
estoques.

Notou-se, ainda, a necessidade urgente de se avali-
ar o nivel de exploragao dos mais importantes recursos marinhos brasi -
leiros.

Durante quatro semanas, de 4 a 29 de marco de

1974, um total de 42 pesguisadores estiveram sendo treinados, no Insti-

“tuto de Pesca de Santos(Sao Paulo), quando, na oportunidade, foram ava-

liados 10 recursos. _

Ficou claro a necessidade de serem criados Grupos
Permanentes de Estudos para manter atualizados os niveis de exploragio
dagqueles recursos.

Atendendo essa recomendacac do Grupo de Trabalho e
Treinamento(G T T ), o Programa de Pesquisa e Desenvolvimento Pesqueiro
do Brasil(P D P ) vem promovendo reunioes periddicas dos Grupos Perma -
nentes de Estudos. No periodo de 17 a 19 de outubro de 1978, esteve reu
nido o Grupo de Estudos sobre sardinha, quando, na oportunidade, 19
técnicos (Apéndice B), representando as principais instituicdes que rea-
lizam estudos sobre sardinha no Sudeste/Sul do Brasil, atualizaram e
analisaram as informacdes disponiveis sobre a pesca e avaliagéo do esto

que, como também, os aspectos dioldgicos re
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aciocnados com a administra

cao da pesca.



“dinella bhrasilie:

IT - OBJETIVOS:

1) Expor as pesquisas e resultados obtidos pelas diver -

sas instituicdes que trabalham com sardinha.

2) Reanalise dos principais aspectos envolvidos nesta

pesca que servirao de subsidios para a regulamentacgao.

3] Definir as necessidades de informacoes para aperfeico
ar o conhecimento sobre o comportamento do estoque e planejar futuras
pesquisas. o ]

4) Discutir a regulamentacao para a pesca da sardinha pro

curando identificar os efeitos bioldgicos e sdcio-econdomicos.

5) Formular medidas para ajustar a exploracao do recurso

aos niveis otimos de produgao.

IIT -~ GRUPOS DE TRABALHO:

Os participantes foram divididos em dois grupos, a fim
de procederem.a atualizacao das informacoes sobre a pesca e avaliacao
do estoque e, também, a andlise dos aspectos bioldgicos relacionados cam

a administracao da pesca.
Os grupos estabelecidos’ foram os seguintes:
1 ~ Analise da pesca

2 - Analise dos aspectos bioldgicos relacionados com a

administragao da pesca.

Os relatdorios destes Grupos, com as conclusdes, encon -

tram—-se no Apendice C.

IV =\DISCUSSAO DA ATUAL LEGISLACRO:

A regulamentacao vingente sobhre a pesca da sardinha, Sa

Ponle
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i, ¥0i analdisada pelo Grupo, sob varios aspectos te
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nicos.



Os principais motivos cue levaram a adogéo das atuais me
didas, originaram-se, indiretamente, do colapso na produgéo da sardinha
verificado em 1976, do comportamentc de outros estoques de Clupeidecs’
(sardinhas e similares) e sua exploracao em outros paises.

Tres medidas de protecao foram adotadas e regulamenta-—

das pela Portaria n% 015, de 26 de agosto de 1977, e sao:
1 - Controle do esforgo;
2 - Tamanho minimo de captura; e

3 - Periodo de defeso.

Considerandc que os atuais niveis de producao evidenciam
uma proximidade do ponto de captura m2xima sustentivel, o Grupo reccmen
da gue seja mantido o Artigo 19 da atual Portaria, exceto em seu para -
grafo 29. Recomenda-se.também, gue sejam definidos criteérics para reno-
vacao da frota de traineira. '

Considerando cue as medidas de protecao baSeadas no tamanho
minimo de captura visam possibilitar que os individuos reproduzam-se pe
lo menos uma vez; considerando ainda, gue maiores incrementos em  peso
do individuo verifica-se nesta fase do crescimento, o Grupo recomenda a
manutencao na integra, do Artigo 29 da Portaria n% 015.

Com base no atual estidgio das pesguisas e considerando
que os estoques pelagiccs sao por demais susceptiveis as mudancas ocea-—
nogrificas e que as producoes referentes ao ano de 1977 e 19 semestre
de 1978, mostram uma tendéncia de recuperacao bastante acentuada em re-
lacao & gueda na producao verificada em 1976, bem como nao & possivel ,
no momentc, inferir os resultados advindos do primeiro periodo de éefe-
's0, o que sO ocorrera em meados de 1979, o Grupo recomenda que seja man
tido o mesmo periodo de proibicac cda pesca, estabelecido vara 1977/78 ,

e
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do, ao final, sera escolhido um sistema padrao de amostragem biolégica pa

ra os estudos de sardinha.

2) As Bases do PDP em Santa Catarina e Rio de Janeiro e
o Instituto de Pesca de Santos ficarao responsaveis pelo levantamento
das caracteristicas das embarcacoes que compoem a frota traineira, sen-
do de responsabilidade da Sede do PDP a coordenagcao geral dos trabalhos.
Concluido o levantamento, os dados obtidos deverao ser remetidos a Sede
do PDP a fim de se dar continuidade ac estudo sobre o poder de pesca da
frota de traineira, iniciado, porém nao concluido, por falta de informa

¢oes basicas.

3) Tendo em vista os bons resultados obktidos quando do
cruzeiro do Cruz Del Sur, em janeiro p.p., recomenda-se seja intensifi-
cado o entrosamento do PDP com as demais Instituicoes que pesguisam es-
te recurso, no sentido-de ser efetivado o. embargue de técnicos guando

da realizacao de novos Cruzeiros de pesqguisa.

4) Que seja efetivada uma legislacao de apoio a coleta
de dados de captura e esforco de pesca(Sistema "Mapas de Bordo") visan-

do a obtencao de dados confiaveis sobire a pesca.

5) Que se procure uma melhor integracao dos trabalhos de
senvolvidos pela Base do PDP do Parana, com os gue vem sendo efetuados

pela Universidade.

6) Oue os cruzeiros com eco-integrador sejam realizados

cde tal maneira que ccincidam com a época antes do recrutamento e imedia

Dy

i
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tamente apds o mesmo, a fim de se ter uma idéia de quanto a pesca atuou

sobre o(s) estogue (s).

7) Toda e qualouer modificacao no sistema de ccoleta e
processamento dos dados blasicos da pesca devera ser submetida & anprecia

&) Um crande vrojeto sobre estucdos bioldgiceos da sardi -

nha esta sendo exccutado »elo INUSY, Porém, a escassor de verbas tem

vredudicado a analise dos dados levantados comu a dissolucao, em wparie,
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9) Que se analise, também, o asnecto econdomico da explo-
racao deste estoque, procurando orientar os empresarios com relagzo aos

investimentos e uma maior racionaliza¢zo na exploracao do recurso.

VI - ENCERRAMENTO:

O Sr. Superintendente da SUDEPE, apds ouvir a sintese dos
trabalhos desenvolvidos pelo Grupo, agradeceu en nome dessa Superinten-
déncia, o empenho dos participantes durante o decorrer da Reuniao, sali
entando o interesse demonstrado por todos em oferecer a SUDEPE, embasa-
dos em estudos cientificos, respaldo técnico para a administragao racio
nal da pesca da sardinha no Brasil,.

O Dr. Soloncy, Co-Diretor do Programa de Pesquisa € De-
senvolvimento Pesqueiro do Brasil (PDP), também agradeceu a presenca e
participacao de todos, dizendo de seu interesse em contar, no proximo
encontro do Grupo, com um Sub-Grupo para discutir os interesses econami
cos envolvidos na pesca da sardinha, dando, por fim, encerrada a PReu -

niao.



PROGRAMA DE TRABALHO

Apéndice A

17/10 - Manha (09:00 horas)

a) Abertura
b) Discussao da Agenda

c) Reviszo das recomendacoes da Reuniao anterior

- Tarde (14: 00 horas)

a) Sintese dos resultados sobre estrutura e comportamento da sar-

dinha.

b) Sintese dos resultados do levantamento com eco-integrador.
c) Sintese dos resultados sobre areas e épocas de desovas.

d) Formacao dos sub-grupos.
- Sub-Grupo 1 - Andlise da pesca

- Sub-Grupo 2 - Analise dos aspectos bioldgicos.

18/10 - Manha (09:00 horas)
- Sub-Grupo 1

a) Desembarque e captura por Estado, e para toda a Regiao Sudes
te/5Sul,

b) Andlise dos dados de esforco de pesca e CPUE.

c) Atualizagao da curva de rendimento.

- Sub-Grupo 2

a} Estrutura e ccmrmortamento da sardinha

b) An&lise dos resultados sobre crescimento e idacde obtidos pe-

las diversas instituicoes.

¢} Analise dos resultadcos sobre fecundidade, obtidos pelas &3F-

versas instituicces.



19/10 -

Tarde (14:00 horas)
Sub—-Grupo 1

a) Resultados do levantamentc com eco-integrador
b) Estimativa do estogue atravées de ovos e larvas

c) Estimativa das taxas de mortalidade

Sub-Grupo 2

a) Analise dos resultados sobre areas e épocas de desova.

-, P L a ~
b} Analise dos resultados sobre tamanho medio de 1— maturacao.

c} Resultados sobre alimentacao

d) Relacao desova/recrutamento

Manha (09:00 horas)

Sub-Grupo 1 e 2

al Discussao da atual legislacao sobre a pesca da sardinha.

b) Recomendacoes para a administracao da pesca.

Tarde  (14:00 horas)
Sub-Grupos 1 e 2

a) Recomendacoes para futuras pescuisas
b) Preparacao do relatdrio

¢) Encerramento.



LISTA DE PARTICIPANTES

Anna Emilia A. M. Vazzoler
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José Heriberto M. Lima

José Ximenes de Mesquita
Marina Horiuchi

Raquel ME-Vicénte de Castro
Ricardo de Deus Cardoso
Robe;to Goitein

Roberto Kulikosky

Sebastiao ROmulo Russo
Sidnea Maluf

Silvio Jablenski

Simao Marrul Filho

Yasunchu Matsuura

Apendice B

I0/USP
I0/USp
PDP/DF
PDP/DF

IP/SP

PDP/DF
PDP/DF
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PDP/DF

PDP /PR

PDP /PR
PDP/SC

INPE
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PDP/DF

INPE
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APENDICE C

RELATORICS DOS SUB-GRUPOS

T

1. ANALISE DA PESCA.

-

2. ANALISE DOS ASPECTOS BIOLOGICOS RELACIONADOS

CoM A ADMINISTRACAO DA PESCA.:



REUNIAO DO GRUPO PERMANENTE

DE ESTUDOS SOERE SARDINIA

SUB - GRUPO 1

" ANALTISE DA PESCA

Participantes:

1 - Francisco Ivo Barbosa ‘ PDP/DF
2 - Geovanio Milten de Oliveira ' PDP/DF
3 - Helio Valentini IP/SP
4 - James Carvalho Amaral PDP/DF
5 - José Ximenes de Mescuita PDP/DF
6 — Ricardo de Deus Cardoso ' PDP/SC
7 - Sebastiao ROomulo Russo PDP /DT
8 - Sidnea Maluf ' INPE

9 - Silvio Jablenski PDP/RJ

10 - Yasunobu Matsuura ' T0/USP
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dinha ao longo da costa Sudeste/Sul do Brasil. Mo entanto, a pesca indus
trial comeceouw rnos Fstado do Tio de Janeire e Sac Paulo, ancs a II Guerrs
Mundial, o em Sonta Cataring mais rocentemente, vor volta de 1064,
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FlutuagEes bastante expressivas tem-se verificado ,
niao apenas com relacao & produgao total, mas, também, em termos dos prin
cipais portos de desembarque. '

Os trabalhos procedidcs por este sub-grupo nao se
restringiram unicamente a analise da vesca propriamente dita, mas abran-
geram todas as informacoes sobre a avaliacao do recurso pesqueiro,a seu
alcance.

Procurou-~se, nesta oportunidade, reunir todos os &a-
dos e informacoes referentes a exploracao da sardinha, bem como, os re -
sultados dos levantamentos hidroaclisticos e com ovos e larvas, tendo por
objetivo maior, avaliar os niveis Otimos e atuais da pesca, fornecendo

-

um diagnostico sobre o estado do estoque.

ATUALIZACAO DAS INFORMACDES ESTATISTICAS:

Os trabalhos iniciaram-se com a atualizacao dos da-
dos estatisticos, prerarados previamente, completando as informacoes so-
bre captura e esforco constantes das tabelas 1, 2 e 3, as quais permiti-
ram o czlculo do indice da CPUE (cantura/viagem e captura/lance).

Os desembargues foram separados por tivo de pesca
(artesanal e industrial), discriminando-os por Estado, em virtude de se
distin gu1¢ os dados com certo nivel de precisac(tabela 1, ficura 1).

Nesta fase, foram encontradas algumas dificuldades ,
pois os Indices de captura nao mostraramo comportamento de um estoque em
fase de intensa exploracac, refletido,geralmente, na diminuicido da abun -
dancia de peixes e, consecuentemente, na captura por unidade de esfor-
col(figura 2).

Para corxigir as falhas existentes nos dados influen

ciados(possivelmente, pelo aumento de eficiencia cdos barces) utilizou-se
0 numero de lances por dia como un Indice de densidade média dos cardu -
nes, procedimente adotado anteriormente {(tabelas 4, 5 e 6).

De posse dos dados de captura e esforgo de pesca os-

timado mara as frotas do Fio de Janeiro, Sio Paulo ¢ Santa Catarina, sen
do © el s cstimou-ne o
¢ I

INCLCe 3

Pol e esicnen
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total paera os tres Estados{tahe]a 7)



Com os dados de captura total e Indice de abundancia
médio global, atualizou-se a curva de rendimento da sardinha, atraves dos
modelos exponencial e linear. Como o modelo linear, descrito por Schaefer
(1954), apresentou melhor coeficiente de correlacao(r = 0,844), esse foi
o adotado. )

Levando-se em conta a recente hipdtese de mais de um
grupo (populacio e/ou sub-ropulacao) de sardinha na Regizo Sudeste/Sul ,
investigou-se o ajuste dos dados referentes ao Rio de Janeiro e Sao Pau-
lo reunides, bem como, agueles do Estado de Santa Catarina, procurando -
se relacionar a interdependéncia da exploracac do recurso nos varios Es-

tados.

ATUALIZACEO DAS INFORMACDES SOBRE O LEVANTAMENTO HIDROACGSTICO:

JOHANNESSON (1975) fez o primeiro levantamento aclisti
co de espécies pelZgicas, especificamente de sardinha, em aguas brasilei
ras, estimando na ordem de 360.000 t a biomassa do estoque pelagico na
coluna d'agua, de 5 m abaixo da superficie até o fundo, na area entre as
latitudes de 22°S e 29%s e profundidades de 2C a 100 m,

RIJAVEC & AMARAL (1977), através de pesguisas hidroa-
cGsticas realizadas no Sudeste/Sul do Brasil, estimaram a abundancia ab-
soluta.do estoque peligico total entre 336.000 e 466.00 toneladas. Estes
autores utilizaram os dados originais de JOHANNESSON(1975) e os dacos co
lo-
di

letados nos cruzeiros por eles realizados e calcularam a biomassa ex

oy T

ravel de sardinha em 242.000, 368.000 e 187.000 toneladas, sendc a m

de 266,000 toneladas.

o

As pesguisas com ecointegrador tiveram continuidade,
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ATUALIZACEO DAS INFORMACOES DO LEVANTZMENTO COM 0OVOS E LARVAS:

Os estudos realizados com Cvos e larvaé fornecem da
dos sobre locais e érocas de desova da sardinha verdadeira, bem como, a
magnitude do estoque desovante.

MATSUURA (1277), utilizando os resultados dos levanta
mentos realizados em 69/70, 70/71 e 71/72, estimou o estogue de sardinha
entre 500 mil a 1 milhao de toneladas. Caso seja de 500 mil toneladas o
estoque de sardinha, a produgao de 150.000 toneladas em 1973, estd proxi
ma do esforgo maximo que pode ser aplicado neste estoque. No caso de ser
de 1 milhdo de toneladas, a producao poderd ainda aumentar. |

Na oportunidade, foram analisados os resultados anresen
tados nos levantamentos realizados em 1974-75 e 1975-76, onde evidencicu
-se, para o primeiro periodo, um fraco ano de desova, semelhante ao pe -
riodo 1970-71, com a principal areaz entre Ilha Grande e Ilha de S3ao Se~
bastiao.

0 periodo 1975-76, destacou-se como bom periodo  de
desova, semelhante a 1969-70 e 1971-72, com principal area entre Santos
e Paranagua. ’

Os referidos levantamentos cobriram a &rea compreen-—

a
200 m. No levantamento de 1974-75, estimou-se um total de 305 x 1012
ovos e 571 x 1012 ’ em 1975-76. Considerando & fecundicdade média
de uma fémea como sendc de 20.000 ovos e o "sex ratio” de 50:50 (Matsuura,
1977), a biomassa total desovante foi estimada em 1,74 x 106 t ’ em

1974-75,e 3,26 x 106 t,em 1975-76.

N

RESULTADOS E CONCLUSORS:

4

evolucao das capturas
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2 distribuicac dos desembarques na Costa Sudeste/Sul

nao & uniforme, tendo os Estados do Rio de Janeiro e Santa Catarina am -

liado de forma constante sua contribuicaoc & producaoc total, até meados
P 3

de 1975-76, o mesmo nao accntecendo com o Estado de Sao Paulo; que ja em

1974 registrou um dos seus menores Indices de producao.

De posse dos dados de esforco e

-se uma nova curva de rendimento (figura 3):

6

U= 1,945 - 4,643 x 10 ° E

onde: U =

I
i

esforco de pesca

6

(SR

= 1,945 E - 4,643 x 10

(RS ]

max = 200.000 toneladas

Este resultado, apesar de nao definitivo, pela caré

E

captura, estakeleceu

(r= 0,844)

indice de abundancia

<

n
cia de informagoes, mostra que os niveis de producao se aproximam da

captura maxima sustentavel.

Os resultados encontrados nos dois

mentos hidroactsticos foram:

Cruzeiro (nov/dez - 77} -

381 x 10

de peixes

Cruzeiro (maic,/jun — 78) - 351
tal
Asscin, estes resultados suger

tltimos levanta -

a presente explco

- - -
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& 2naura Aol dilla, ila o alen CR LU, DUV DICHKITMD Jdo valor dos atuais
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Os levantamentos com ovos e larvas evidenciam os pe-~
riodos de 1969-70, 1971-72 e 1975-76, como bons anos de desova, O mesno
nZo se verificando para os periodos de 1270-71 e 1974-75. .

Em funcao das informagoes coletadas em 1974-75. e
1975-76, estimou-se que o estoque desovante de sardinha & de 1 (um) a 2
(dois) milhoes de toneladas. Apesar de algumas dificuldades ainda encon-
tradas na estimacac do estogue de sardinha com ovos e larvas, principal-
mente com relaczo as taxas de mortalidade na fase embrionaria, se consi
derarmos gue 20% desta bicmassa encontra-se disponivel 3 pesca, verifica
-se gue a captura maxima sustentavel varia em torno de 200.000 to-
neladas.

As condicoes oceanograficas parecem desempenhar pa-
pel prevonderante nas flutuacoes do estoque disponivel, quer atuem sobre
os ovos e larvas (mortalidade), quer sobre o corportamento da espécie, de

terminando areas de desova e deslocamentos das populacoes.
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Tabela 2 - CAPTURA E ESFORCO DE PESCA PARA SARDINHA (Sardinella

brasiliensis) - FROTAS DO RIO DE JANEIRO, SAO PAULO E.

SANTA CATARINA,

. VIAGENS NOMERO DE LANCES CAPTURA (t)
ANO % i
RJ SP SC RJ | Sp sc b RJ ; sp E sC

964 - é 1.801 | 1.275 - § 3.326 | 2.380 % - 9.054 7,927
965 | - | 2.468 | 1.532 - 4799 | 2.645 - 17.426 12.78
966 © - . 3.697 g 1.185 | - 7.004 | 1.821 -~  28.194 10.982
967 - 494 | 10122 - ? 8.171  1.914 - 40.586 11.49¢
968 - - 3.743 5 1.039 - 6.393  1.705 - .30.628 9.816
969  5.216  3.38L | 1.273 ~  6.269 2,174 35,080 - 34.024 11.52¢
970  6.024  3.738 g 1.711 - 6.103  2.377  45.312 36.225 19.223
971 . 6.501  3.320 ; 2.387 i - ! 4.470  3.267  64.087 27.640 28.757
972 6.391  2.785 = 2.648 _ 3,014 3.444 71.181 23.497 32,662
973 8.790  1.590  5.625 - 2.207  7.178  104.191 14.521 83.915

974 3.398 1.014 6.179 9.115 | 1.514 + 7.257 33.369 9.3862 87.459
975 5.687 1.759 4,302 21.268 | 2.351 4.818 110.738 ;17.852 52.701
876 2.087 1.717 2.464 5.560 2.233 2.822 32.766 14.568 26,384

977 4.388" 2,073 3,484  8.648% 2.534  4.289  34.426% 23.511 48.623

N R N N e N

Fontes: GTT para Avaliacao de Estoques (PDP documentos técnicos ne 07)
Base de Operac¢oes do PDP/Fpolis ~ S.C.
Instituto de Pesca -~ Santos — S.P
Divisfio de AvaliacBo de Estocuss — DARD/PDP

(x) Dades contrelades ate 09/77.



Tabela 3 — LANCES POR VIAGEM, CAPTURA POR LANCE (t)

E CAPTURA POR VIAGEM (t) PARA AS FROTAS DO

RIC DE JANEIRC,

SEC PAULO E SANTA CATARINA

LANCES/VIAGEM CAPTURA/LANCE CAPTURA/VIAGEM-
ANO
RJ SP sc BRI | s | sc | RrT | sp sC
1964 - 1,85 | 1,87 - 2,7 3,3 - 5,0 6,2
1965 - 1,94 | 1,73 - 3,6 4,8 - 7,1 8,3
1966 - 1,92 | 1,54 - 4,0 6;0 - 7,6 9,3
1967 - 1,95 | 1,71 - 5,0 6,0 - 9,7 { 10,2
1968 - 1,71 | 1,64 - 4,8 5,8 - 8,2 9,4
1969 - 1,85 | 1,71 - 5,4 5,3 6,7 | 10,1 9,1
1970 - 1,63 | 1,39 - 5,9 8,1 7,5 9,7 | 11,2
1971 - 1,35 | 1,37 - 6,2 8,8 9,0 8,3 | 12,0
1972 - 1,41 | 1,30 - 6,0 9,5 | 11,1 8,4 | 12,3
1973 - 1,39 | 1,28 - 6,6 | 11,7 | 11,9 9,1 | 14,9
1974 | 2,68 | 1,49 | 1,17 3,4 6,2 | 12,0 9,8 9,3 | 14,2
1975 | 3,74 | 1,34 | 1,12 5,2 7,6 | 10,9 | 12,5 | 10,2 | 12,3
1976 | 2,66 | 1,30 | 1,15 5,9 6,5 9,3 | 14,9 8,5 | 10,7
1077 | 1,97 | 1,22 | 1,23 4,0 9,3 | 11,3 7,9 { 11,3 | 14,0

Fontes:

GTT parae Avaliacac de Fstocues (PDP - Doc. Técnico, no 07).

7 - | o e A
Base <o Oneracoocs do

Instituto de Pesca

-~ Santos - &S8P,

Divieac de Avalincno de Poiocues - DARP/PDD



Tabela — 4 CAPTURA TOTAL, INDICE DE ABUNDANCIA E ESFORCO TOTAL
ESTIMADO PARA A FROTA DE SANTA CATARINA
ANO CAPTURA - SC LANcg/DIA %
(t) U

1964 9,375 1,87 5013
1965 13.803 1,73 7979
1966 11.779 1,54 7649
1967 12.266 1,72 7173
1968 10.868 1,64 6627
1969 13.562 1,71 7931
1970 21.5¢61 1,39 15512
1971 33.026 1,37 24107
1972 © 38.148 1,30 29345
1973 92.3¢€8 1,28 72178
1074 95.221 1,17 81385
1975 54.590 1,12 48741
1976 26.930 1,15 23417
1977 48.623 1,18 41206

32.952 1,24 26574

1978 *

TN VT

* 19 Semestre/78



Tabela — 5 CAPTURA TOTAL, INDICE DE ABUNDANCIA E ESFORCO

TOTAL ESTIMADO PARA A FROTA DE SAO PAULO

ANO CAPTURA - SP LANCE/?IA - 8p P
(t) - U

1964 9.054 1,07 - 8.462
1965 17.426 1,90 9.172
1966 28.194 1,90 14.839
1967 42,709 1,94 22.015
1968 33.798 1,66 20.360
1969 35.451 1,80 19.695
1970 37.040 1,60 23.150
1971 28.143 1,30 21.648
1972 24.168 1,34 18.036
1973 16.670 1,30 12.822
1974 9.610 1,49 6.450
1075 18.200 - 1,34 13.589
1976 15.846 1,30 = 12,1809
1977 24,733 1,15 S 21.507
1978 * 11.243 1,14 ‘ 9,862

*¥ 1¢ Cemnesgstre/78



Tabela — 6 CAPTURA TOTAL, INDICE DE ABUNDZNCIA (SP) E
ESFORCO TOTAL ESTIMADO PARA A FROTA DO RIO

DE JANEIRO

ANO CAPTURA - RJ LANCE/§IA - SPp %
ty 0
1964 20.087 1,07 18.773
1965 19.355 1,90 f 10.187
1966 19.368 1,90 10.194
1967 25,111 1,94 12.944
1968 30.611 1,66 18.440
1969 64.462 1,80 35,812
1970 76.434 1,60 47.771
1971 99,434 1,30 76.488
1972 108.272 1,34 80.800
1973 118,944 1,30 91.495
1974 95.541 1,49 64.121
1975 ! 110.738 1,24 82.645
1076 51,019 1,30 36,245
1977 71.441 1,15 62.122
1978 * 24.578 1,14 21.559
i
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REUNTZO DO GRUPO PERMANENTE

DE ESTUDOS SOBRE SARDINHA

SUB - GRUPO 2

Analise dos aspectos bioldgicos relacionados com a administragao

da Pesca.

Participantes:

1 - Anna EmIilia A. de M. Vazzoler | I0/USP

2 — Carmen Liicia D. B. Rossi — Wongtschowski I0/USP

3 - Hiram Lopes Pereira ‘ PDP/BSB

4 - José Heriberto M, Lima PDP/BSB

5 -~ Marina Horiuchi PDP/PR

6 — Raquel Maria Vicente de Castro PDP/PR

7 - Roberto Goitein - . INPE

8 - Roberto Kulikosky o SUDEPE/DBSB
9 - Simao Marrul Filho SUDEPE/BSB

INTRODUCAO:

Apesar dos intmeros trabalhos existentes sobre a

sardinha(Sardinella brasiliensis), nada de conclusivo pode ser estabele
cido, levando-se em conta gue a cada nova informagao sao necessarias re
visdes dos resultados anteriores e, por se tratar de uma espécie de al-
to valor comercial, estudos mais aprofundados, relativos a esgtrutura - ,

comportamento e ciclo de vida, principalmente os aspectos relacionados

com crescimento e reprodugéo, tornam-se imprescindiveis para forne -



cer uma base indispensavel a avaliagao guantitativa do(s) estoque (s).
Na oportunidade, procurou-se atualizar e analisar

as informacdes biolégicas disponiveis atentando-se para a estrutura e

comportamento da espécie, ponto basico em estudo de populacao, em vista

dos estudos em andamento e resultados preliminares encontrados.

ESTRUTURA E COMPORTAMENTO: ,

a - Estudos Bioldgicos

Richardson & Sadowski (1960), com base na anéiise
de distribuicdes de frequéncia de classes de comprimento de exemplares
coletados em Cananéia e Rio de Janeiro, levantaram a hipdtese de exis -
tencia de dois grupos que penetravam na regiao estuarino-lagunar de Ca-
nanéia em épocas distintas: um em outubro (com saida em maio) e outro,
numericamente mais pobre, em abril. Tais grupos seriam separados tantg
geograficamente como pelo seu periodo de desova. O primeiro seria encon
trado ao sul de Cananéia e o segundo ao norte dessa regiao. Mais ao nor
te existiria, ainda, um estogue residual composto por grupos mais ve -
lhos ou, possivelmente, outras populagoes.

Richardson et al (1960) constataram diferencas no
comprimento médio por classe de anel, em exemplares do Rio de Janeiro e
Sao Paulo; nao souberam atribuir se tais diferencas eram devidas & exis
téncia de dois estoques ou se a amostragem de uma- populacao migrante na
area de Santos.

Rossi-TWongtschowski (1977) obteve resultados gque re-
forcam a hipOtese da existéncia de dois grupos sugeridos por Richardson
& Sadowski (op.cit.), ao constatar a ocorréencia de duas areas de repro-
ducao dentro da regiao 239-289S : uma ao norte de 259S, com desova du-
rante a primavera-verao, e outra ao sul de 269S, com desova na primave-
ra. A subdrea C {Canandia-Paranagud) constituir-se-ia em "criadouro” ,
para onde convergiriam individuos jovens dos dois grupos de desova. Ta-
is jovens penetram nessa regiao na primavera e no outono, e a abandonam
no inverno quando aproximam—se do tamanho médio do inicio da primeira
maturacao sexual. As épocas de entrada de Jjovens na subirea C coincidem
com o sugerido por Richardson & Sadewski (op. cit.), vara a regiao de
Cananéia: o de primavera corresponde ao de outubro, e o de outono ao de

abril,



Rijavec & Amaral (1977) localizaram, com eco-inte -
grador, um niicleo de alta densidade(acima de 124 tons/mnz), em novembro
~dezembro de 1975, entre as isdbatas de 80-100m., diante da regiao de
Paranagud, composto por individuos com comprimento maximo de 150mm (Ama
ral, inf. pessoal);.tal ntcleo foi novamente Jdetectado em cruzeiro de
eco-integracao, realizado em maio-junho de 1978, composto por individuos
em torno de 100 mm (Amaral, inf. pessoal), que podem constituir-se na -
queles individuos que abandonam as regioes de Cananéia e Paranagud, no

Ay

inverno (Rossi-Wongtschowski, 1977). ‘ )
| Uma analise espacial e temporal, preliminar, dos da
dos mensais sobre frequéncia dos estadios de maturidade dos exemplares
coletaaos concomitantemente ao longo da area entre 229-289S, de agosto
de 77 a julho de 78, durante o projeto Megalosar (Grupo BIONEC/IOUSP) ’
corrobora a constatacao de Rossi-Wongtschowski (op.cit.), sobre a ocor -
réncia das duas areas de desova, com delimitacao mais precisa, apesar
de nao definitiva, dos periodos de desova: uma regiao entre 220-249S (ou
tubro a maié) com picos em novembro-dezembro e fevereiro-marco, e outra
entre 269-279S com pico de novembro a janeiro. Estes resultados indicam,
quanto a estrutura da espécie, a existéncia de dois grupos com reprodu-
cao diferencial, no espago e no tempo.

Comparancdo-se tais resultados com os de Rossi-Wong-
tschowski (1977), constata-se que as diferencas entre ambos devem—se a
extensao dos pontos amostrades na costa, que permitiram uma melhor deli
mitacao das areas de desova, e a periodicidade de tais amostragens (sazo
nal no de Rossi-Wongtschowski e mensal no Megalosar), que mostraram co-
incidencia no periodo de desova para © grupo norte, mas extencio daque-
le do sul até janeiro, ou seja, primavera e inicio do verdoc. O importan
te a salientar € a marcada diferenca na duragao dos dois periodos de de
sova, mais intensa, com cerca de seis meses, na regiao norte, e de tres
meses na regiao sul.

Evidéncias preliminares relativas a forma, estrutu-
ra e posicao do primeiro anel dos otdlitos dos exemplares coletados du-
rante o projeto Megalosar (op.cit.) sugerem que esta estrutura podera

ger Importante no estudo de estrutura da espécie.

b - Estudos Morfoldgicos

Na analise de dados sobre proporcoes comporais e



caracteres meristicos de 3.351 exemplares provenientes de 114 cardumes,
coletados entre 239-289S, no periodo de agosto de 70 e julho de 74 ’
Rossi-Wongtschowski (1978} constatou através da aplicacao de trés metodo
logias distintas, que tais caracteres, analisados isoladamente, nao per
mitem caracterizar os individuos provenientes de cada grupo, devido a
grande variabilidade individual causada pela grande plasticidade da es
pécie, associada a movimentos dos individuos em sentido tanto norte-sul,
como sul-norte, resultando num mosaico. Entretanto, a analise acurada
da variacao do nimero de rastros do ramo inferior do primeiro arco bran-
quial esquerdo, permitiu levantar trés hipdteses sobre a estrutura da

espécie:

Hipdtese A - ocorréncia de dois grupos: Grupo I, das
subareas C, D e E, com elevada taxa de incremento do nimero de rastros
e alto nimero nos exemplares adultos (moda acima de 165 rastrcs), e Gru-
po II, das subareas A e B, também com taxa elevada, mas com ampla varia
¢ao do nimero de rastros nos exemplares adultos (com menos de 145 ras -
tros, e modas entre 145-165 e acima de 165 rastros). Neste caso, os exem
plares com baixo nimero de rastros detectados na subareas E foram consi
derados como migrantes das subareas A e B.

Hipotese B - ocorréncia de trés grupos: Grupo I, das
subareas C, D e E, com taxa de incremento do niumero de rastros elevada
e alto nimero dos exemplares adultos (moda acima de 165 rastros);  Grupo
IT, das subareas A e B, com taxa e nimero de rastros mais haixos (moda
entre 145-165 rastros), mas ainda mais elevada em comparagao com a do

Grupo III(com menos de 145 rastros), que & ocasional nas subareas A, B
e E.

Hipdtese C - ocorréncia de dois grupos: Grupo I, das
subareas C, D e E, com taxa de incremento do nimerc de rastros elevada
e alto numero nos exemplares adultos(modas entre 145-165 e acima de 165
rastros), e Grupo II, das subareas A e E, com baixa taxa de incremento
e baixo nlimero nos exemplares adultos (com mencs de 145 rastros). Os in-
dividuos com alto niimero de rastros, presentes nas subireass A e B, {fo-

ram considerados como migrantes das subiareas C, De E,

"A hipdtese de migracao tanto no sentido norte-sul '



como no sul-norte, encontra apoio na constatagao de Vazzoler & Ngan
(1976) ao analisarem a distribuigao espacial dos trés tipos caracteriza
dos pelo padrao eletroforético de proteinas totais do cristalino.

Cabe salientar que, apesar da analise do numero de
rastros ter possibilitado levantar as hipoteses acima citadas, tal caré
ter n3o tem nenhum valor para a caracterizacao individual, pois os re-
sultados obtidos por Rossi-Wongtschowski(op.cit.) relativos a variacgao
do mesmo, mostraram que esta engloba os limites de variacao estabeleci~
dos para S. aurita, de 95 a 124 rastros (Whitehead, 1967), 8. anchovia ,
de 70 a lEO(Hildebrand, 1963) e S. brasiliensis(Hildebrand, 1962), de

82 a 132; a autora constatou, para S. brasiliensis da area entre 23%9-

2895, uma variacao de 76 a 208 rastros.

c - Estudos Bioguimicos

vVazzoler & Ngan(1976) realizaram estudo sobre os
padrGes eletroforéticos de proteinas totais de cristalino de 537 exem -

plares de S. brasiliensis, coletados na area entre 239-289S, no periodo

de novembro de 75 a junho de 76. Neste primeiro estudo foi analisada a-
penas a distribuicac espacial dos 3 tipos caracterizados pelos padroes,
denominados alpha (¢ ), beta ()5 ) e gama (7§ ), uma vez que as amos -
tragens nao cobriram mensalmente a &rea total estudada, nio sendo possi
vel avaliar as variacoes temporais na distribuicao de tais tipos. Ficou
constatado que o padrao eletroforético pode ser utilizado como marca na
tural bioquimica, para’o estudo do comportamento da espécie.

Para a espécie como um todo, na area considerada
verificou-se predominancia do tipo beta, seguido do gama, e menor fre -
quencia do alpha.

Na subarea A(239-24¢S) foi constatada apenas a ocor
réncia de exemplares do tipo beta, na E (279-289S) apenas de gama, en-
quanto na B e C (24¢-269S) de alpha, beta e gama. Verificou-se penctra-
¢ao do tipo beta no sentido norte-sul, e do gama no sul-norte, com sur-
gimento do alpha na area internediaria. Isto sugere a ocorréncia de
duas populagoes distintas, uma ao norte e outra ao sul da area, com
deslocamentos dos individuos e mistura na area intermediaria.

Tentando verificar se ha relacac entre as diferen -
cas genéticas e algumas moffolégicas, foram analisadas relacoes entre

proporgoes de estruturas da cabeca, que a autora principal notou varia-



rem durante a fase de coleta e manuseic do material, no campo. Foram a
nalisadas as seguintes relacoes: peso do par de cristalinos/comprimento
da cabeca; comprimento do focinho/comprimento da cabega; comprimento da
maxila/comprimento da cabega; comprimento da "placa Ossea"/comprimento
da cabeca e largura da "placa 6ssea"/comprimento da cabeca. Essa "placa
Sssea", na regiao dorsal da cabeca, & constituida pelos ossos frontal,
parietal e supra-occipital, sendo gue as esculturas presentes nessa
"placa", também variam. ' .

Para os trés tipos ocorrem diferencas significati -
vas (ao nivel de 5%) entre as relacoes para beta e gama, sendo alfa e be
ta homogeneos.Constatou-se que, relativamentea um mesmo comprimento de
cabeca, os cristalinos dos tipos alpha e beta apresentam pesos superio-
res aos do gama; para os outros caracteres, sempre o tipo gama apresen-
tou valores realtivos superiores (comprimentos do focinho, maxila e
"placa 6SSea", e largura da "placa Ossea").

Tais resultados mostram que a associacao do tipo
bioquimico ds proporgoes corporals permite a caracterizacao morfoldgica
dos individuos provenientes de cada populacao.

| Com a analise dos dados coletados durante o projeto
Megalosar (Grupo BIONEC/IOUSP), gque obedeceram um planejamento de obten-
cao mensal concomitante de amostras ao longo da area 229-289S, com a
caracterizacao bioquimica individual dos 4.753 exemplares coletados '
sendo que de cada exemplar foram também anotados dados bioldgicos, so-
bre proporg6es corporais e caracteres meristicos, bem como coletadas es
truturas para estimativa da idade(escamas e otolitos), da fecundidade
(ovarios em fase final de maturacao), do potencial reprodutive relativo
(fecundidade e distribuicac de frequéncia de classes de comprimento, por
cardume) e para estudos sobre o ciclo reprodutivo, com comparagao simul
tanea das caracteristicas macro e microscdvicas das gdnadas, os proble-
mas sobxe estrutura, comportamento e ciclo de vida, poderao ser analisa

dos de forma global, fornecendo subsidios para um melhor conhecimento

da espécie.



BIOLOGIA:

a — Idade e Crescimento

Richardson et al. (1960), atrgvés do estudo de ané-
is etarios em escamas de sardinha e distribuicao de frequencia de com -
primentce, fizeram a primeira tentativa de analise da composicao de ida-
de, para a sardinha da area de Santos e Rio de Janeiro. Por meio destes
dados, tragaram curvas de crescimento nao chegando, no entanto, a deter
minarem suas equagoes. 4

Santos & Fratzen(l965), estudando a correlagéo en-
tre o comprimento total e a idade da sardinha capturada entre Ilha Gran
de e Santos, de setembro/l959‘a outubro/1960, encontraram a seguinte e-
quacao de crescimento:

-0,50t
e ), para setembro, Estes autores

Lt= 24,311
concluiram que o tamano médio de cada idade avpresentado por Richardson
et al. (1960), & de um ano a mais que o observado. Assim, a idade maxi-
ma da sardinha do Rio de Janeiro & de 8 anos, ao invés de 7 anos, e a
idade maxima da sardinha de Santos & de 6 anos.’

Matsuura (1977),usando dados originais de Richardson
et al. (1960) e aplicando-os na fomula de Von Bertalanffy, encontrou
a seguinte expressao de crescimento, para a sardinha do Rio de Janeiro.
6—0,44138t

L, = 24,4(1

N ).

O sub-grupo recomenda a adocao do método dos anéis
etarios em otdlitos pois, estudos preliminares indicam ser esta a melhor
metodologia para determinacao de idade e crescimento em sardinhas do

Brasil.

b -~ Reproducao

b.1l ~ Areas e fpocas de Desova

Segundo MORAES (1963) e VAZZOLER & VAZZOLER(1965), o

> =, n . . o » 3 » .
periodo de reprodugao da Sardinella brasiliensis estende-se durante to-

do o verao, de outubro a margo.



MATSUURA (L971) , estudando as areas de ocorrencia de re
producio da sardinha, entre Ilha de SZo Sebastizo e Ilha Grande, conclu

iu gque a desova ocorre sobre a plataforma continental, ate a linha de

100 m de profundidade. ‘
VAZZOLER & ROSSI-WONGTSCHOWSKI (1976), considerando o©s

periodos de desova de 1963-64 e 1964-65, para a sardinha que ocorre en-
tre 23°40's e 24020'8, concluiram que os resultados obtidos do estudo

sugerem que para a S. brasiliensis a desova individual & do tipo total,

ou seja, ha eliminagao apenas do grupo de dvulos mais desenvolvidos.En-
tretanto, durante o periodo de desova, as femeas nao maturam todas ao
mesmo tempo, ocorrendo maturacao e desovas sucessivas de grupos de indi
viduos ou cardumes, o que determina um periodo de desova prolongado.
MATSUURA (1977), através do estudo de ovos e larvas, ODb
teve dados sobre locais e época de desova da sardinha verdadeira. A de-
sova ocorre na primavera € no verao, atingindo sua maior intensidade nos
meses de dezembro e janeiro. Nao foram observadas diferencas nas epocas
de desova no sul e no norte, das regices estudadas. Elas ocorrem'normai
mente no periodo noturno, entre 20:00 e 24:00 horas, e também nao foi
observado nenhuma relagao entre a desova e a fase da lua. O quadro abai
X0 mostra as epocas e areas pesquisadas, com os locais de desova identi

ficados:
EPOCA TE £r , ‘
PESOUISAD ( S X

TESOVA REA SOUISADA IDCAICS E DESOVA
1969 — 1970 De Cabo Frio a ~ Entre Tlha Grande e Ilha de Sao Sebastizo
ST 777 ) Ilha de Sao Sehastiao .| Regiao Costeira de Sagquarema (RJ).

Do Cabo Sao Tomé a Entre Calo de Szo Tore e Calo Frio.

1970 = 1971 | cin Marta Gren Entre Tlha Grande e Ilha de Sac Sebastizo.

\

...... -~ ... .| Frente a Paranagua.

. . Rio de Janeiro
Do Rio de Janeiro . ~ ~
1971 ~ 1972 3 Ilha Grande -~ Ilha de Sao Sebastizo
. ..... | aParenagua . Paranacui. A

1974 - 1975 § Do Cabo Sao Tané a

o Sta. Marta Crande . Ilha Grandg‘wvilhg.de Sao Sebastian
: s  Tlha Ge & Sehastifo - ITtajal
1975 — 1976 | 2 Cabo Frio a Calo Trio o

Sta, Marta Grende . | Cabo de Sta. Marta Grande

L T N U N




ROSSI~-WONGTSCHOWSKI (1977), atraves da analise de dis -
tribuicdes de frequencia dos estidios de maturidade de fémeas, sugere a
existéncia de uma area de desova entre 23° e 2508, na primavera e verao,
comprovada pelos estudos de distribuicao e abundancia de ovos e larvas,

o o .
e uma sequnda area localizada entre 26 e 28°S, na primavera.

6.2 - Tamanho M&dio de 12 Maturacio

VAZZOLER(1962), citado em MATSUURA(1977), ao estudar o
tamanho médio de lé»maturagéo em sardinhas coletadas em Santos, encon -

- a ~
trou o valor de 17,0 cm de comprimento total referente a 1— maturacgao.

ROSST-WONGTSCHOWSKI (1977), estudando o tamanho de 12
maturagao de sardinhas coletadas nas cinco subareas do sudeste/sul do
Brasil, concluiu que o' tamanho de 12 maturacao nas referidas areas nao
apresentou diferenca significativa, obtendo um tamanho médio de 16,5 cm

de comprimento total.

RIJAVEC et al. (1977), utilizando dados amostrados ape
nas nos meses de desova({dezembro, janeiro e fevereiro), relacionaram a
frequéncia relativa de individuos maduros com o comprimento total, e
concluiram que o tamanho médio de 12 maturacao sao de 17,07 cm e 18,58

cm para machos e femeas, respectivamente.

6.3 - Fecundidade e Potencial Reprodutivo Relativo

Dentro do projeto Megalosar (Gruvo BICONEC/IOUSP) foram
coletados 350 Ovarios em fase final de maturagéo, para estimativa da fe
cundidade e de suas variacoes ao longo da area 229-2R0S, permitindo ava
liar se as duas supostas populacoes apresentam niveis de fecundidade dis
tintos. Paralelamente, com as distribuicoes de freguéncia de classes de
comprimento de cada cardume amostrado podera ser estimado o potencial
repredutivo relativo, no mesmo sentido.

0 calculo da relacic fecundidade/comprimento total e
fecundidade/reso total feitc por VAZZOLER & ROSET-WONGTSCHOWSKT (1976)

forneceu as seguintes equacdes, vara os pericdos 1963/64 e 1964/65:



3
F = (-60,926 + 4,582 L)10
1963/64
3 .
F = (~3,138 + 0,529 W)10
3
F = (~54,240 + 4,389 L)10
1964/65

( 11,447 + 0,358 W)10°

o]
i

0Os valores médios da fecundidade por femea encontrados
por VAZZOLER & ROSSI-WONGTSCHOWSKI(1976), para os periodos 1963/64 e
i964/65, foram de 31.380 e 36.110 ovulos, respectivamente, e por MATSUU
RA (1977) foi de 21.031 ovulos.

O0s resultados encontrados pelos primeiros autores nao
podem ser tomados como definitivos pois as andlises sugerem variacgodes
no nivel de fecundidade em épocas de desova diferentes. Igualmente, o
resultado definido por MATSUURA (1977), nao & definitivo tendo em vista
o pequeno niimero de individuos (9 fémeas) examinados pelo autor e o pe-

queno intervalo de comprimento (de 14,5 a 16,4 cm).

6.4 - Escala de Maturidade Sexual

Cada grupo que estuda sardinha, entre Rio de Janeiro e
Santa Catarina vem adotando uma escala distinta, com base em trabalhos
realizados para outras espécies, em regioes com caracteristicas bem
distintas da nossa. Além disso, esse fato torna os resultados nao compa
raveis.

No desenvolvimento do projeto Megalosar (op.cit.) foram
coletadas 163 gbnadas, ao longo de toda a area estudada, tendo-se anota
do duas caracteristicas macroscdpicas; essas gdnadas estio sendo estuda
das do ponto de vista microscoroico, para uma real classificacao de seu
estadio de maturidade. Pela comparacao destes resultados com as caracte
risticas macroscdpicas serd elaborada uma escala adequada para a espécie.
Pode-se adiantar, pelos resultados preliminares, que nenhuma das esca -~

las atualmente utilizadas parece adequar—se 3a espécie,
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¢ - Alimentacgao

Visando o conhecimento do habito alimentar da sardinha,

Sardinella brasiliensis, nas areas de Ubatuba, Santos e Cananeéia, GOI -

TEIN (1978) direcionou seus estudos neste sentido, concluindo que a sele-
c3o do alimento depende da disponibilidade do mesmo na area, nao haven-
do variagao acentuada no que se refere a individuos de sexo e comprimen
to distintos. Ha, no entanto, diferenca marcante no regime alimentar de
exemplares das trés areas, consequéncia da composicac do plancton, pre-
dominando fitoplancton no estdmago dos individuos de Cananéia e ZOO-

plancton nos de Ubatuba e Santos.
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