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RESUMO

As algas planctdnicas constituem o inicio da teia alimentar, sendo uma das principais responsaveis pela
produtividade primaria do ecossistema aquatico. Porem séo mais abundantes nos em estuarios, devido ao maior
suprimento de nutrientes. Esta pesquisa foi realizada com o objetivo de avaliar a abundancia das espécies com
frequéncia de ocorréncia acima dos 70%, como Bellerochea malleus (Brightwell) Van Heurck, Cerataulus
turgidus Ehrenberg, Coscinodiscus centralis Ehrenberg, Entomoneis alata (Ehrenberg) Kiitzing, Euglena sp,
Nitzschia sigma (Kitzing) Wm. Smith, Oscillatoria sp., Pleurosigma sp., Surirella fastuosa Ehrenberg e
Thalassiosira sp., e correlaciona-la com alguns parametros ambientais no estuario de Barra das Jangadas — PE
(8°14'2"S - 34°55'10"W). De acordo com o método da Analise dos Componentes Principais, apenas B. malleus
apresentou correlagéo direta com profundidade local, salinidade, pH, oxigénio dissolvido e saturac¢éo do oxigénio
dissolvido, por se tratar de uma espécie plancténica marinha e requerer condi¢cdes mais eutroficas. E esses foram
inversamente correlacionados com 0s seguintes parametros ambientais: coeficiente de extingdo da luz, nitrito,
fosfato, silicato e com as espécies N. sigma, Euglena sp., Oscillatoria sp., S. fastuosa e Pleurosigma sp.,
mostrando a influéncia do deséague fluvial. A espécie Thalassiosira sp. apresentou uma correla¢éo direta com
material em suspensdo e biomassa, e inversa com transparéncia da agua e temperatura. Baseado no
dendograma verificou-se que os periodos seco e chuvoso foram bem distintos, indicando mudancgas
significativas nos parametros ambientais e bioldgicos.
Palavras-chave: fitoplancton, biomassa, distribui¢&o, estuério, variagdo ambiental.

ABSTRACT
Seasonal variation of planktonic algae correlated with environmental parameters in the Barra das
Jangadas estuary (Jaboatao dos Guararapes, Pernambuco State, Brazil)

The planktonic algae are the organisms mainly accountable for the primary productivity in the aquatic ecosystem,
yet they are more abundant in estuaries due to the larger inflow of nutrients. This research was carried out with the
object of appraising the share of species with frequency of occurrence above 70%, such as Bellerochea malleus
(Brightwell) Van Heurk, Cerataulus turgidus Ehrenberg, Coscinodiscus centralis Ehrenberg, Entomoneis alata
(Ehrenberg) Kitzing, Euglena sp., Nitzschia sigma (Kutzing) Wm. Smith, Oscillatoria sp., Pleurosigma sp.,
Surirellafastuosa Ehrenberg and Thalassiosira sp., in relation to some environmental parameters in the Barra das
Jangadas estuary (8°14'2"S - 34°55'10"W). According to the Principal Component Analysis method, only B.
malleus had direct correlation with local depth, salinity, pH, and content and percent saturation of oxygen, thus
being a sea planktonic species mainly by requiring eutrophyc conditions. And those factors were inversely related
to light extinction coefficient, nitrite, phosphate, silicate and to N. sigma, Euglena sp., Oscillatoria sp., S. fastuosa
and Pleurosigma sp., showing river influence, whereas Thalassiosira sp. presented direct correlation with
suspended material and biomass, and inverse with water transparency and temperature. Based upon the
dendrogram, the dry and rainy seasons occurred as clear-cut periods, indicating significant changes in
environmental and biological parameters.

Key words: phytoplankton, biomass, distribution, environmental variation, estuary.
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INTRODUCAO

O ecossistema estuarino é considerado um
importante componente funcional para as areas
tropicais, pelo fato de constituir uma fonte primaria da
matéria organica para sistemas costeiros adjacentes.
Esta produgdo primaria deve-se principalmente a
influéncia das algas plancténicas como base da
cadeia alimentar, da qual dependera de forma direta
ou indireta a sobrevivéncia dos demais niveis troficos
(KOENING; MACEDO, 1999).

As algas plancténicas dos estuarios
caracterizam-se por sua dinamica. A rapida sucessao
das espécies durante as florac@es, juntamente com a
presenca constante de algumas espécies eurialinas,
sdo as estratégias que tém permitido esta comunidade
adaptar-se a tais ambientes (GAYOSO, 1988). O
florescimento dessas populagdes estd, entretanto,
condicionado aos fatores ambientais, a composigao
floristica e, também, suas variacdes sazonais
(MACEDOetal., 1987;1989).

Em funcgdo da ocupacao humana, os estuarios
podem sofrer varios impactos com a entrada de
efluentes domeésticos, industriais ou agricolas. Estas
alteracbes na carga de nutrientes podem ter
conseqliiéncias que vao desde o aumento na
produtividade primaria até a eutrofizagao excessiva do
meio (SPILLERE etal., 2000).

Com o propésito de melhor conhecer as algas
plancténicas e correlaciona-las com algumas
variaveis ambientais, tais como profundidade,
transparéncia da agua, temperatura, salinidade, pH,
material em suspensdo e sais nutrientes (nitrito,
nitrato, fosfato, silicato), € que se desenvolveu a
presente pesquisa no estuario de Barra das Jangadas,
localizado no municipio de Jaboatdao dos Guararapes
(8°14'2"S - 34°55'10" W), recebendo despejos
industriais e domésticos das localidades percorridas
pelos rios Pirapama e Jaboatdo (Figura 1).

MATERIAL E METODOS

As amostras do plancton foram coletadas
mensalmente, de marco de 1999 a fevereiro de 2000,
através de arrastos horizontais na superficie, durante
3 min., utilizando-se uma rede codnica de 65 pm,
durante a preamar e a baixa-mar de um mesmo dia,
em quatro pontos fixos: estacéo 1, localizada na boca
da barra; estacdo 2, na sua porcao intermediéria;
estacdo 3, no rio Jaboatdo; estacéo 4, no rio Pirapama
(Figura 1).

Para a analise quali-quantitativa das
microalgas foi retirada uma aliquota de 0,5 mL, em que
foi realizada a identificacdo das espécies de
euglenoficeas, cianoficeas e diatomaceas com base
em Bold e Wynne (1985), Desikachary (1959), Cupp
(1943) e Hustedt (1961-1966).

A aplicacdo do método de Analise dos
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Componentes Principais — ACP, que permite
evidenciar e hierarquizar os fatores responsaveis pela
variancia, foi realizado de acordo com Legendre e
Legendre (1984). A matriz inicial constou de dados da
freqliéncia de ocorréncia das espécies acima de 70%
e dos principais parametros abitticos, para cuja
analise se utilizou o programa computacional NTSYS.

Para estimagdo dos parametros hidrolégicos
foi feita coleta de &gua com uma garrafa de Nansen: a
temperatura foi medida através de um termdmetro
comum com escala de -10°C a 60°C; a transparéncia
da &gua pelo disco de Secchi; a profundidade local por
uma ecossonda de marca Plastimo; oxigénio
dissolvido através do método de Winkler; salinidade
por um refratdbmetro com escala de 0 a 100%. e
intervalos de 1%.; pH foi determinado pelo pH-metro
Hanna instruments modelo 8417; os sais nutrientes
(nitrito, nitrato e fosfato), de acordo com Strickland e
Parsons, 1972) e o silicato segundo Grasshoff et al.
(1983); material em suspensdo total através do
método descrito por Melo et al. (1975). A biomassa
algal foi medida pelo método espectrofotométrico de
UNESCO (1973).
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Figura 1 — Mapa da area estudada com indicacéo das
estacOes de coleta. Fonte: Carta Nautica (DHN)
nimero 930, 1988.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As algas planctonicas tém grande significado
ecologico e sua importancia reside ndo so6 no fato de
constituirem o inicio da teia alimentar, mas também
por responderem rapidamente aos impactos
ambientais, desse modo tornando-se 6timos
indicadores de massas d'agua (ESKINAZI-LECAetal.,
2000).

As diatomaceas sdo as algas mais importantes
do fitoplancton, destacando-se as espécies eurialinas,
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principalmente Bellerochea malleus que, embora de
origem marinha, é generalista e se adapta bem as
condicdes do estuério de Barra das Jangadas devido a
grande disponibilidade de nutrientes na agua. Outras
espécies marinhas, tais como Biddulphia regia,
Coscinodiscus centralis e Gyrosigma balticum,
também mostraram esta adaptacédo, fato observado
por Feitosa et al. (1999) no sistema estuarino do rio
Goiana.

O estuério de Barra das Jangadas é raso e sua
profundidade varia de acordo com a altura da maré e
da topografia local, com valor minimo de 1,20 m e
maximo de 6,00m (na boca do estuario). Os
parametros salinidade, pH, oxigénio dissolvido,
saturacdo do oxigénio dissolvido e a ocorréncia da
espécie Bellerochea malleus por se tratar de uma
espécie marinha plancténica e ocorrer com maior
abundancia durante as preamares do periodo seco
mostraram uma correlacéo direta com a profundidade
(Tabela 1).

A penetrabilidade da luz na agua tem
importancia vital para as algas planctonicas,
dependendo da transparéncia da agua, que variou de
0,30 a 2,40 m (Tabela 1) e mostrou uma nitida
sazonalidade, com maiores valores durante o periodo
seco, numa correlacdo direta com a temperatura,
conforme a Andlise dos Componentes Principais
(Tabela 2).

O coeficiente de extin¢gdo da luz oscilou de 0,71
a 5,67 m (Tabela 1), com sua sazonalidade mostrando

valores mais elevados no periodo chuvoso. De acordo
com a ACP (Tabela 2), essa variavel ambiental
apresentou uma correlacdo direta com nitrito, fosfato,
silicato em decorréncia do aumento do aporte fluvial,
que favoreceu um enriquecimento da area. A mesma
correlacdo foi observada para as espécies Nitzschia
sigma, Euglena sp., Oscillatoria sp, Surirella fastuosa
e Pleurosigma sp. A presenca de Nitzschia sigma, por
ser uma espécie bentdnica, indica pouca profundidade
local e intensa dindmica das marés (FEITOSA et al.,
1999)

A temperatura e a salinidade da agua
apresentaram sazonalidade, com maiores valores no
periodo seco. A temperatura oscilou de 25,0°C a
30,5°C e a salinidade de 0,00 a 38,0%0 (Tabela 1),
caracterizando ambientes desde limnético a eualino. A
rapida variagdo da salinidade pode ser um fator
estressante para as algas por influenciar tanto a
composi¢cdo quanto a abundancia fitoplancténica
(SMAYDA, 1983). A temperatura se correlacionou
diretamente com a transparéncia da 4gua, enquanto a
salinidade foi diretamente correlacionada com pH, teor
e grau de saturacdo do oxigénio dissolvido,
transparéncia da agua e com Bellerochea malleus
(Tabela 2), indicando um fluxo marinho bastante
representativo.

O pH esteve sempre alcalino, mostrando uma
variacdo de 7,15 a 8,78, e o teor de oxigénio dissolvido
variou de 0,67 a 5,63 mlI* (Tabela 1), ambos sem
tendéncia de variacdo sazonal. O pH correlacionou-se

Tabela 1 - Variacdes ambientais no estuério de Barra das Jangadas, Pernambuco (Min=minimo, Max=méximo).

Estagao

Variagdes ambientais 1 2 3 4

minimo maximo minimo maximo minimo maximo minimo maximo
Profundidade Local (m) 2,5% 6,0 *" 12® 349 1,5© 380° | 150® | 350"
Transparéncia da Agua (m) 0,8%9 24" 05" 22 | 057 | 200™ | 0307 | 205"
Coeficiente de Extinggo da Luz (m) 0,712 | 21269 0,85 @ 340 085 | 2437 | 083" | 5677
Temperatura (°C) 255® | 300" | 255® | 305" | 250®” | 305" | 250® | 305"
Salinidade (*/o0) 120® | 380" 9,0 38,0" 309 [ 370" | 00® | 370"?
Potencial Hidrogeniénico 7,67 8,78 © 7,56 " 8,65 7,209 8,74 ® 7,150 8,57 ©
Oxigénio Dissolvido (ml.I"") 302@ | 516 | 188 | 5010 0,97® 4507 067" | 516©@
Saturagéo do Oxigénio Dissolvido (/o) | 68,95® | 117,01 “?| 39,58 ™ | 108,68™ | 19,10® | 92,59" | 13,19 ™" | 108,86 ®
DBO (mg.!™) 000? | 332® | 000% | 3547 0,10? | 350 | 0,00® 1,99 @
Nitrito (umol.I"") 0,061 1,07 ® 0,00 @ 1,91® 0,19¢ 3937 | 014%™ | 213®
Nitrato (kmol.I™) 041® | 431® | 036" | 6737 095% | 964” | 055? | 1866"
Fosfato (umol.I") 025" | 166® 03% | 303" | 053® | 580° | 053® | 316%
Silicato (tmol.I") 700? | 4517 | 668% | 495% | 17,93% | 9294@ | 1890® | 8943?
Material em Suspensao (mg.I") 4,30 44,09 71@ 64,4 51 29,6 7 36" 67,27
Biomassa Total (mg.m ) 7527 | 46287 | 532" | 44487 | 664" | 49,84® | 057" | 4318°
Biomassa Fracionada (<20um) 632" | 32027 | 484™ | 40727 | 588" | 4658 | 055" | 4318°
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Tabela 2 — Anélise dos Componentes Principais das algas planctfnicas e variaveis ambientais no estuario de

Barra das Jangadas, Pernambuco.

Espécies e Pardmetros Hidrolégicos Fator
1(29,06%) 2 (16,69%) | 3 (8,07%)

Bellerochea malleus 0,7313 0,3617 0,3209
Cerataulus turgidus -0,1328 0,1061 0,0248
Coscinodiscus centralis 0,1413 0,3383 -0,0643
Entomoneis alata -0,4742 0,0952 0,2824
Euglena sp -0,5093 0,0757 0,0331
Nitzschia sigma -0,5258 0,3053 0,0922
Oscillatoria sp -0,525 0,374 -0,2156
Pleurosigma sp -0,6321 0,2789 0,1289
Surirella fastuosa -0,5355 0,1283 0,2788
Thalassiosira sp -0,0624 -0,6725 -0,4676
Profundidade Local 0,6872 0,1198 0,2429
Transparéncia da Agua 0,5617 0,5664 -0,2555
Coeficiente de Extingdo da Luz -0,5937 -0,5245 0,4604
Temperatura -0,1409 0,6176 -0,4414
Salinidade 0,8533 0,1615 -0,0767
Potencial Hidrogenidnico 0,5877 -0,3418 -0,1068
Oxigénio Dissolvido 0,9159 -0,2674 0,0768
Saturagao do Oxigénio Dissolvido 0,9393 -0,1904 0,064

Demanda Bioquimica de Oxigénio -0,186 -0,3687 -0,1972
Nitrito -0,5678 -0,1067 -0,1135
Nitrato -0,4751 -0,351 0,5323
Fosfato -0,6866 0,2694 -0,286
Silicato -0,7171 0,009 -0,3673
Material em Suspensao -0,1512 -0,6811 0,3736
Biomassa Total 0,0299 -0,8403 -0,3854
Biomassa Fracionada (<20 um) -0,0297 -0,8261 -0,3952
Pluviometria -0,0033 -0,1342 0,2612

inversamente com as espécies Nitzschia sigma,
Euglena sp., Oscillatoria sp., Surirella fastuosa e
Pleurosigma sp., coeficiente de extingéo da luz, nitrito,
fosfato e silicato. O oxigénio é um indicador da
qualidade do corpo hidrico e da condi¢cdo ambiental, e
seu teor e grau de saturacdo correlacionaram-se
diretamente com pH, salinidade, transparéncia da
agua, profundidade local e com Bellerochea malleus
(Tabela 2).

O material em suspensdo apresentou uma
nitida sazonalidade, com maiores concentragdes no
periodo chuvoso, variando na faixa de 3,6 - 67,2 mg.I*
(Tabela 1). De acordo com a ACP, correlacionou-se
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diretamente com biomassa total e fracionada, e com a
espécie Thalassiosira sp. (Tabela 2), indicando que
mesmo em condicbes desfavoraveis (elevada
turbidez), as algas planctonicas sdo capazes de
produzir matéria organica, absorver a pouca luz que
chega a camada superficial e consumir os nutrientes,
que se encontram em abundéncia no estuério devido
ao aporte continental.

Nos ecossistemas estuarinos, o fitoplancton é
muito mais abundante do que nas provincias neritica e
oceanica, exatamente pelo fato de dispor de um maior
suprimento de nutrientes em virtude da drenagem
constante das aguas dos rios e ciclagem dos residuos
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organicos decorrentes da decomposicdo da matéria
orgéanica (TUNDISI, 1970).

Dos sais nutrientes inorganicos, o fosfato (0,25
a 4,63 moll") e o silicato (6,68 a 92,94 mol.I")
apresentaram um padrdo sazonal com maiores
concentragdes durante o periodo seco e ainda tiveram
uma correlagdo direta com o nitrito, coeficiente de
extingéo da luz, e com as espécies Nitzschia sigma,
Euglena sp., Oscillatoria sp., Surirella fastuosa e
Pleurosigma sp. O nitrato apresentou uma nitida
variacdo sazonal, com maiores concentracdes no
periodo chuvoso, e valores variando na faixa de 0,36 -
18,66 mol.I*, enquanto que o nitrito ndo apresentou
sazonalidade definida e variou de 0,00 a 3,93 mol.I"
(Tabela 1).

A biomassa algal total (0,57 a 49,84 mg.m?®)
apresentou uma nitida sazonalidade, sendo mais
representativa no periodo chuvoso (Tabela 1). Estas
concentragdes tanto podem ocorrer no periodo
chuvoso como no seco, dependendo da
disponibilidade dos sais nutrientes no estuario, padrao
também observado por Losada (2000) na Baia de
Tamandaré-PE. De acordo com a ACP (Tabela 2),
tanto a biomassa total quanto a fracionada tiveram
correlagdo inversa com a temperatura, provavelmente
responsavel por sua reducdo durante a estacdo seca.
Contudo, em outros estuarios a elevada turbidez no

Beligroches maitens »
Saliniclace
Oxiggnio dissolvido

periodo chuvoso passa a ser um fator inibidor para as
algas planctbnicas, como foi observado na Bacia do
Pina-PE (FEITOSA; PASSAVANTE, 1990) e no rio
Capibaribe-PE (TRAVASSOS, 1991).

De acordo com a ACP, o fator 1 explicou
29,06% das variagBes ambientais, tendo Bellerochea
malleus uma correlacdo direta com profundidade
local, salinidade, pH, oxigénio dissolvido e saturagao
do oxigénio dissolvido e estes tiveram correlagdo
inversa com nitrito, fosfato, silicato, coeficiente de
extingdo da luz, e com as espécies Euglena sp.,
Nitzschia sigma, Oscillatoria sp., Pleurosigma sp. e
Surirella fastuosa. O fator 2 explicou 16,69%, no qual a
espécie Thalassiosira sp. teve correlacédo direta com
material em suspensédo, biomassa total e fracionada
(<20 m) e estes foram inversamente correlacionados
com a transparéncia da agua e temperatura. O fator 3,
que esclareceu 8,07% das variagbes ambientais,
destacou apenas o nitrato (Tabela 2).

O dendrograma (Figura 2) mostrou dois grupos
distintos: (1) as preamares no periodo seco,
agrupando salinidade, oxigénio dissolvido, saturacédo
do oxigénio, profundidade local, transparéncia da
agua, pH e as espécies Bellerochea malleus e
Coscinodiscus centralis; (2) as baixa-mares no
periodo chuvoso, associando temperatura,
pluviometria, silicato, nitrato, fosfato, nitrito, DBO,
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Figura 2 — Dendrograma da associagao das algas planctdnicas e variagdes ambientais no estuario de Barra das

Jangadas, Pernambuco.
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coeficiente de extin¢do da luz, material em suspenséo,
biomassa total e fracionada, e as espécies Cerataulus
turgidus, Entomoneis alata, Euglena sp., Nitzschia
sigma, Pleurosigma sp., Surirella fastuosa, Oscillatoria
sp. e Thalassiosira sp. Desse modo, mesmo com a
reducdo de 47,15% no regime pluviométrico durante o
periodo estudado, a chuva parece ser bastante
significativa para provocar modifica¢cbes nas amostras
hidrolégicas e bioldgicas.

CONCLUSOES

1. Coscinodiscus centralis e Bellerochea malleus
sdo espécies consideradas generalistas (r-
estrategistas) que se adaptaram muito bem as
condicdes de eutrofizagdo do estuario de Barra
das Jangadas.

2. A ocorréncia de Oscillatoria sp. e Euglena sp.,
espécies tidas como muito freqiientes, € um
indicativo de que o referido ambiente encontra-se
muito impactado com matéria organica.

3. Apesar de sofrer pequenas alteracbes, a
temperatura apresentou uma correlacdo inversa
com a biomassa algal, relagdo aparentemente
associada com a redugdo de biomassa durante a
estacdo seca.

4. Os periodos seco e chuvoso foram bem distintos,
indicando mudancas significativas nos
parametros ambientais e biologicos.
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