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RESUMO

O presente trabalho visa complementar o estudo sobre as capturas de peixes
ormamentais marinhos no Ceard, principalmente no que se refere a mortalidade e ao
descarte de peixes coletados em mar aberto. Também contempla a descrigéo da coleta
em estudrios, além de caracterizar e analisar os demais procedimentos necessarios
4 comercializagio destes recursos, como a manutencéo dos peixes nas empresas
exportadoras e na exportacéo. Os dados forar obtidos através de acompanhamentos
de desembarques das capturas de peixes ornamentais marinhos na costa do Ceara,
bem como, por meio de visitas esporddicas aos coletores e as empresas exportadoras.
A coleta de cavalo-marinho (Hippocampus spp.), de peixe-morcego {Ogcocephalus
vespertilio), de peixe-pescador (Antennarius sp.) e de moreia (Gymnothorax sp.) é
feita nos estuarios. As demais espécies ornamentais capturadas no Estado sao
coletadas nos recifes submersos em mar aberto. Do total de peixes coletados, cerca
de 11% ¢é descartado; aproximadamente 60% do descarte se da por problemas de
estética, 20% por doengas e 20% por problemas de descompresséo ineficiente. Os
principais problemas enfrentados para a sobrevivéncia dos peixes nas empresas
exportadoras e durante a exportagdo séo a coleta de agua sem tratamento, a falta de
aclimatagéo dos peixes entre a 4gua de desembarque e a agua do sistema da empresa,
a elevada taxa de estocagem, a embalagem dos peixes para exportacio em dgua de ma
.qualidade, vbos prolongados e, ainda, choque térmico na recepgao dos peixes no exterior.
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ABSTRACT
Marine ornamental fish exploitation In Ceara State, Brazil:
harvest, wholesalers management and exportation

The present work seeks to complement the study on the harvest of ornamental sea
fish in Ceard, mainly referring to the mortality and discard of the fish collected in open
sea, and the description of the harvest in estuaries, besides characterizing and analyzing
the other necessary procedures for the trading of those resources, as the fish
‘maintenance in the export companies and during the exportation. The data were obtained
through the accompanying of disembarkations of the oramental sea fish harvests on
the coast of Ceard, as well as through sporadic visiis to the collectors and export’
- companies. The harvest of seahorse (Hippocampus spp.), batfish (Ogcocephalus
vespertilio), frogfish (Antennarius spp.), and moray {(Gymnothorax spp.) is
‘accomplished in the estuaries, and the other ornamental species harvested in the
State are collected in the submerged reefs in open sea. Of the total collected, about
11% is discarded, being approximately 60% of this discard for aesthetics problems,
20% for diseases, and 20% for inefficient decompression problems. The main problems
faced to keep the fish survival in the export companies, and during the exportation, are
the collection of untreated water, the lack of fish acclimatization between the
disembarkation water and the company water system, the high stocking rate, bad quality
water in the export fish packaging, lingering flights, and thermal shock at the fish reception
abroad.
Key Words: ornamental fish, reef fish, ornamental fish trade.

INTRODUGAO

A industria do aquarismo representa um importante setor do mercado nacional e
internacional de peixes (Monteiro-Neto et al., 2003). A criacdo de peixes surgiu como
atividade basica para suprir as necessidades alimentares. Na China, entretanto, ha
mais de trés mil anos, ja se cultivava peixes em viveiros para fins ornamentais. Na
sociedade ocidental esta atividade comegou a se desenvolver na Europa, no seculo
XVII, onde o primeiro aquério publico foi construido em 1853 (Mills, 1998).

Atualmente, estima-se que no mundo todo, cerca de 1,5 a 2,0 milhdes de pessoas
mantenham aquéarios marinhos, movimentando anualmente cerca de 500 milhdes de dolares
com o coméreio de cerca de 1.500 espécies (Wabnitz et al.,, 2003). '

No mercado de peixes ornamentais marinhos, cerca de 90% das espécies sao
capturadas em ambiente natural e as espécies que mais iém se destacado sdo oriundas
de areas tropicais e subtropicais {Denis, 1985; Monteiro-Neto et al,, 2003). Se por um
lado as areas tropicais apresentam uma grande riqueza de espécies (Cote & Reynolds,
1998), por outro, essas regides s&o as mais exploradas pelo mercado consumidor de
pescado, incluindo-se aqui a industria do aquarismo (Santos, 1982; Pauly et al., 2002;
Bellwood et al., 2004). o

No ano de 1998 ¢ Brasil se encontrava entre 0s seis maiores fornecedores de
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- peixes ornamentais para a Unido Européia (Whittington et al., 2000), sendo a maior
parte representada por peixes de aguas continentais. Os peixes marinhos, embora
representem uma parcela menor do volume comercializado, atingem maiores valores
unitarios e sao exclusivamente capturados na natureza (Sampalo & Rosa, 2003;
Albuquerque-Filho, 2003; Chao et al., 2003).

Neste contexto, o estado do Ceara é um dos maiores exportadores e distribuidores
de peixes ornamentais marinhos do pais, comercializando cerca de cem espécies
nativas e duzentos mil exemplares entre os anos de 1995 e 2000 (Monteiro-Neto et al.,
2003). Os primeiros trabaihos abordando a exploragéo de peixes ornamentais marinhos
no Brasil foram desenvolvidos no Ceara e tiveram como objetivos principais a elaboragio
de um diagnéstico da comercializag&o no periodo de 1995 e 1997 (LABOMAR/IMAT/
IBAMA, 1997), a caracterizagéo dos processos de comercializagdo (LABOMAR/IMAT/
IBAMA, 1998), a captura (Nottingham et al., 2000) e a analise do comércio entre os
anos de 1995 e 2000 (Monteiro-Neto et al., 2003). Esses trabalhos foram fundamentais
para gerar informacoes sobre a atividade no Brasil e suscitar a necessidade da busca
de conhecimento no resto do pais para balizar o ordenamento da atividade.

- O presente trabalho tem por objetivo dar continuidade ao estudo sobre as capturas
de peixes ornamentais marinhos no Ceard e, caracterizar e analisar os demais
procedimentos necessarios & comercializagdo destes recursos. Como a
caracterizagdo da captura de peixes ornamentais marinhos em mar aberto foi realizada
por Nottingham et al. (2000), neste trabalho serdo complementadas informacdes sobre
este tipo de captura, principalmente no que se refere a mortalidade e descarte de
individuos, caracterizando, tambem, a coleta de peixes crnamentais em estuarios.

MATERIAL E METODOS

Em todas as etapas do estudo, as informa¢desos e os dados obtidos foram
coletados atraveés da aplicagéo de questionarios, anotagbes de campo e documentacéo
fotografica.

A caracterizacdo da coleta e da manutencao de peixes ornamentais em estuarios
foi realizada entre os anos de 2001 e 2003, por meio de entrevistas e observagdes de
campo aos coletores e intermediarios desse tipo de pescaria, em toda a costa do
Ceara, em vinte visitas esporadicas.

Para a complementagado do estudo em mar aberto foram analisados os dados de
descarte e mortalidade dos individuos capturados, nas empresas. Para tanto, no periodo
de outubro de 2001 a janeiro de 2002 foram acompanhados 21 desembarques de
duas empresas exportadoras de peixes ornamentais marirhos, localizadas em
Fortaleza, Ceara, que possuiam embarcagdes proprias (Empresa A € Empresa B).

A area de coleta compreendia desde a costa do municipio de S0 Gongalo do
Amarante (litoral oeste) até o municipio de Beberibe (litoral leste), cormn uma profundidade
- media de 24,7 metros. O intervalo entre as coletas foi de aproximadamente sete dias.
Os desembarques foram acompanhados desde a chegada do barco no cais
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pesqueiro até o momento de sele¢do dos individuos nas empresas exportadoras,
guando foram utilizados formularios anotando-se os dados referentes & quantidade de
individuos por espécie coletados e descartados, além de se registrar os motivos dos
descartes. A identificacdo das espécies foi feita através do método visual, baseando-
se em Humann (1999). Os dados relativos a possiveis descartes por doengas eram
obtidos na empresa, no dia seguinte ac desembarque, complementando-se o
formulério. A manutencio dos individuos nas empresas foi caracterizada por meio do
acompanhamento, por um periodo de 24 horas, dos peixes provenientes de 32
embarques, sendo onze entre 0s meses de jutho e dezembro de 1998, e 21 entre os
meses de outubro de 2001 e janeiro de 2002.

Além do acompanhamento, todas as empresas que exportam peixes ornamentais
marinhos foram visitadas esporadicamente, compreendendo 25 visitas entre 0s anos
de 1998 e 2002. Foram registrados dados sobre a infra-estrutura das empresas e, 0
manejo dos peixes no sistema, tanto no acompanhamento como nas visitas.

Para os dados de exportagdo foram acompanhadas nove remessas de peixes
ornamentais marinhos efetuadas por diversas empresas do Ceara no ano de 1998. As
informagdes coletadas constaram do ndmero de espécies e de individuos exportados,
procedimentos, materiais e equipamentos utilizados. Também foram registrados os
dados referentes aos exemplares mortos na chegada da carga no exterior (DOA-
Dead on Arrival), informacgdes essas fornecidas pelas empresas importadoras.

RESULTADOS E DISCUSSAQ : _

No Nordeste brasileiro a pesca de peixes ornamentais marinhos é bastante
difundida em relac&o ao resto do Pais, destacando-se como o polo de distribuigao de
algumas espécies de grande demanda (IBAMA, 2000 e 2003). A existéncia de
diversos segmentos no Cearda, variando desde coletores até empresas
exportadoras, garante o destaque do Estado como exportador em potencial.

A atividade da pesca de peixes ornamentais € uma importante fonte de renda
para algumas comunidades do Estado do Ceara, tendo que ser considerada como tal,
para um eficiente plano politico de conservacédo e manejo das espécies capturadas.
Em diversas comunidades litoraneas do Ceara, por exemplo, Porto dos Barcos,
Euzeébio e Fortim, familias inteiras sdo dependentes da pesca de peixes ornamentais
estuarinos, as quais ndo tém outra fonte de renda. Na pesca em mar aberto a coleta
de peixes ornamentais € a principal fonte de renda dos coletores, que geralmente
eram pescadores em outras modalidades, e serve como uma alternativa & pesca de
recursos sobreexplotados, como a pesca da lagosta.

Captura e transporte até as empresas exportadoras

A coleta de peixes ornamentais marinhos no Ceara é realizada em duas regides
distintas: estuarios e recifes submersos em mar aberto.

A coleta em estudrios é feita geralmente por pescadores de comunidades litoraneas
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que fazem a pesca principalmente em areas de manguezal, coletando cavalo-marinho
(Hippocampus reidi), peixe-morcego (Ogcocephalus spp.), peixe-pescador (Antenarius
multiocellatus) e moréia (Gymnothorax spp.). A coleta é realizada quase que
diariamente, preferencialmente durante a baixamar. Para este tipo de pescaria, 0s
coletores utilizam diversos petrechos dependendo da espécie a ser coletada.

Os cavalos-marinhos s@o capturados principalmente nas raizes submersas de
mangues, com as maos, por meio de mergulho em apnea ou mesmo, com 0s coletores
procurando-os por fora da agua, uma vez que estes animais podem ser encontrados
em profundidades inferiores a 50 cm (Figura 1). E necessario que o coletor tenha
experiéncia, pois a camuflagem deste animal torna dificil a sua visualizagdo em meio
as raizes e ao substrato. A captura do peixe morcego é feita através de tarrafas de
malha pequena ou de coleta manual com mergulho em apnea devido a sua pequena
mobilidade; j& a coleta do peixe pescador é feita principalmente com mergulho em
apnea e coleta manual. Geralmente estes peixes vivem em ambientes onde a
vegetagado submersa € abundante, o que impossibilita a pesca através de redes e
necessita de um mergulhador com experiéncia para identifica-los junto a vegetagéo
submersa. Para a coleta das moréias, sdo colocados canos de PVC sobre o substrato
do rio e apdés um periodo de mais de um dia os coletores recolhem estes canos,
fechando as duas extremidades para evitar que o peixe fuja.

Figura 1 — Coletor de cavalos-marinhos no litoral do Estado do Ceara.

Apos a coleta nos estuarios, os pescadores estocam os peixes em tanques de
amianto, com volume médio de 200 litros, onde a agua circula através de bombas
submersas. Dentro dos tanques séo colocados canos de PVC com diametros variando
de 2 a 7 cm, para que neles se prendam os cavalos-marinhos e se abriguem as
moréias. Ndo existe sistema de filtragéo nestas estruturas, somente aeragédo e troca
de agua, em intervalos de uma semana.
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Os peixes coletados permanecem nos tanques de amianto, por no maximo de
quinze dias, até que se consiga atingir a quantidade requerida pelo comprador para
busca-los, geralmente o exportador.

Nestas estruturas precarias de manutencéo dos peixes coletados em estuarios,
os principais fatores que acarretam a morte dos animais s&o:

» Falta de energia elétrica: quando o abastecimento de energia € interrompido,
cessa a oxigenacéo da agua promovida pelas bombas submersas, levando
0s animais a morte por asfixia;

» Extenso periodo de manutencéo nos tanques de amianto: os exportadores ou
intermediarios demoram muito para buscar os peixes, o que pode ocasionar a

. morte dos mesmos se mantidos em estruturas tdo precarias;

e Baixa fregiiéncia de troca da agua: a maioria dos coletores faz a troca de agua
a cada més, ou quando muito a cada quinze dias. Esta baixa freqgliéncia provoca
a eutrofizag@o da agua e altas concentragdes de compostos amoniacais.

A coleta de peixes ornamentais nos recifes submersos em mar aberto e o
transporte dos peixes até a empresa continuam sendo realizados como descrito por
Nottingham et al. (2000), constando de mergulho com compressor, utilizando tarrafas
para a captura, recipientes de 20 | (garrafdes de agua mineral perfurados) para
estocagem dos peixes durante o mergulho e tanques de fibra de vidro com renovacéo
constante de agua para a estocagem na embarcacgéo (Figura 2).

Figura 2 - Embarcagéo utilizada na captura peixes ornamentais marinhos em mar
aberto, ancorada no cais pesqueiro do Mucuripe, Fortaleza, Ceara.

A perfuracédo da bexiga natatéria com agulhas hipodérmicas, para a eliminacdo

de gases nos peixes, decorrentes de uma descompressao ineficiente durante a captura,
foi citada como pratica comum por Nottingham et al. (2000). Entretanto, a bexiga natatéria

58



AEXPLOTACAO DE PEIXES ORNAMENTAIS MARINHOS NO ESTADO DO CEARA, BRASIL: CAPTURA, MANUTENGAQ NAS EMPRESAS E EXPORTACAO

localiza-se acima das gbénadas, na regido dorsal da cavidade celomatica e
longitudinalmente a coluna vertebral (Hoar, 1969; Lagler et al., 1977; Moyle & Cech,
1988). No presente trabalho foi observado que essa perfuracdo é feita na regido ventral,
anteriormente ao orificio urogenital, e portanto, elimina os gases expandidos e
acumulados na cavidade celomatica e ndo na bexiga natatéria. Este procedimento
faciimente poderia perfurar o intestino e provocar infecgdes. A agulha n&o é utilizada
por via de regra, uma vez que tendo havido a descompresséo ndo é necessario perfurar
o animal. O Manual de Treinamento para Captura de Peixes de Aquario nas Filipinas
(IMA, 1998) cita que o procedimento de paradas multiplas durante a subida no retorno
do mergulho é suficiente para uma descompressao eficiente.

O transporte dos peixes é feito em bombonas plasticas com capacidade de 250
litros, geralmente com agua do sistema da empresa, sendo os peixes separados
individualmente em recipientes plasticos telados chamados de basquetas ou cumbucas
(Figura 3). Os peixes capturados em mar aberto chegam nas empresas exportadoras
geralmente & noite e sao transferidos das bombonas de 250 | para um grande aquario
em sistema fechado, permanecendo nas basquetas até o dia seguinte, quando séo
selecionados.

Figura 3 — Transporte dos peixes do cais a empresa. A transferéncia dos peixes para
as bombonas de 250 |, com agua do sistema da empresa ou coletada no local de
desembarque, é efetuada sem aclimatacao.

Nos 21 desembarques acompanhados foram coletados 2.717 peixes de 14
espécies e seis familias, sendo que cerca de 91% das capturas foi representada
pelas espécies Holacanthus ciliaris (60,47%) e Pomacanthus paru (30,55%). As demais
espécies ndo somaram mais que 2,5% das capturas. A média de peixes capturados
foi de 129,4 peixes por embarque (Tabela 1). O intervalo de coleta observado neste
estudo foi, em média, de apenas uma semana, podendo ser reduzido a até dois dias.

A producdo média de 129,4 peixes por viagem mostrou um decréscimo quando
comparada aos dados de Nottingham et al. (2000) que encontrou valor médio de captura
de 142,2 peixes por viagem nos meses de julho a dezembro para o ano de 1998.
Entretanto, a composicédo das capturas ndo difere muito dos valores encontrados por
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Nottingham et al. (2000), que verificaram a colefa de 12 espécies e a dominéncia da
captura sobre H. ciliaris e P. paru, que juntas perfazem 87,5% das capturas. Embora
0 numero de 14 espécies capturadas no periodo de execucéo deste trabalho seja
levemente supetior, a maior participagdo de H. cifiaris e P. paru nas capturas pode
representar uma press@c maior sobre suas populagdes naturais. Observa-se que a
terceira espécie mais coletada em 1998, Holacanthus tricolor, somava 4,9% das
capturas (Nottingham et al., 2000) e que no presente trabalho esta espécie n&o somou
0,5% do total capturado. A espécie Ocyurus chrysurus, somando 2,5% das capturas
neste trabalho, poderia ter substituido as coletas de H. tricolor, entretanto, O. chrysurus
ndo tem grande interesse para agudrios domésticos e este numero expressivo é
associado a uma grande exportagéo para um aquario publico na Europa.

Tabela 1 — Produgé@o e descarte de 21 desembarques das capturas de peixes
ornamentais marinhos no Ceara no periodo de outubro de 2001 a janeiro de 2002.
Legenda: coletado (C), descartado (D), descartado por estética (ES), descartado por
doenca (DQ) e descartado por problemas de descompresséo (DE).

Produgao Descarte

Espécie [ D ' ES DO DE

n b n % n % n % n %
Holacamhus ciliaris 1643 60,47 171 104 107 62,6 26 15,2 38 22,2
Pomacanthus paru 830 30,55 59 11,9 67 67,7 19 18,2 13 131
Ocyurus chiysurus 67 2,47 - - - . - - - -
Pomacanthus arcuatus 54 1,98 13 24,3 3 251 6 46,2 4 30,8
Thalassoma ncronhanum - 27 0,99 - ! - - - - - -
Acanthurus coeruleus 23 0,85 5 21,7 1 20 4 80 - -
Chagtodon striatus 15 0,55 2 13,3 - - 2 100 -
Bodianus rufus 13 0,48 2 15.4 1 50 1 50 - -
Holacanthus tricolor 11 04 4 36,4 - - 2 50 2 50
Halichoeres cyanocephalus 11 0.4 1 9,1 - - 1 100 - .
Chaetodon ocellatus 9 0,33 - - - -
Gymnothorax funcbris 9 0,33 - - -
Halichoeres brasiliensis 3 0,11 - - - - -
Chaetodon sedentariug 2 0,07 - . - - - - - -
TOTAL 2717 100 297 10,8 178 60,3 61 20,5 57 19,2

Os dados de desembarque apresentados indicam que algumas espécies
comercializadas (exemplo: Céntropyge aurantonotus), ndo compdem a lista das
espécies capturadas. Este fato pode estar relacionado ao curto periodo de
acompanhamento, ciclos sazonais de ocorréncia da espécie no Ceard, e principalmente
a compra de peixes capturados em outros estados como Pernambuco, Bahia, Espirito
Santo e S&o Paulo, para suprir a demanda dos compradores no exterior.

No presente estudo pode-se observar uma taxa de mortalidade de 10,9 % durante
o embarque de peixes marinhos. Este dado pode ser mais representativo quando
comparado com os dados de mortalidade zero nas capturas no ano de 1998,
provenientes do acompanhamento de apenas quatro embarques (Nomngham etal,
2000). Van Polien & Obara (1984) citaram taxas de mortalidade de 13% na captura de
espécies ornamentais marinhas no Hawaii.
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Os peixes ornamentais, por serem criados em aquarios domésticos, normalmente
de pequeno volume, sdo preferencialmente capturados jovens (40-80 mm),
ocasionando a preocupagdo com a capacidade das espécies em renovar seus
estoques. Segundo Nottingham (2002) a maturagéo sexual de Holacanthus ciliaris
parece ser precoce e o mecanismo de reproducéo € o hermafroditismo protogénico, o
que poderia ser vantanjoso, pois a quebra do equilibrio na proporgao sexuai poderia
ser revertida através da mudanga de sexo. Acredita-se que a grande maioria dos
individuos coletados ainda ndo contribuiu para o primeiro recrutamento.

A sobrepesca de espécies-chave para o aquarismo pode acarretar no desequilibrio
de todo o sistema ecoldgico, levando a extingéo de diversas espécies correlacionadas
(Bariley, 1996). A retirada de peixes como o cirurgido (Acanthuridae) do ambiente
acarreta o crescimento descontrolado de algas, as quais sobrepdem os corais levando-
os a morte (Wood, 1985). Fazem-se necessarias pesquisas futuras nos pontos de
coleta dos peixes ornamentais a fim de quantificar e qualificar a poputacéo ali existente,
bem como definir o impacto ambiental sofrido pela populagéo presente, determinando
quais espécies podem ser consideradas espécies-alvo e qual a cota de extragao por
um dado periodo. Sabe-se que a demanda de peixes ornamentais marinhos e estuarinos
é sazonal apesar de ser um “hobby”, sendo o melhor periodo de exportagdo para
paises de regides temperadas entre 0s meses de outubro a abril, que coincide com o
inverno no hemisfério norte, quando as pessoas dedicam-se com maior frequéncia
aos “hobbies”. Podera esse periodo coincidir com a época de reproducao das espécies
mais exploradas’? Esta é uma das perguntas que devem ser respondidas o mais
breve possivel. :

Segundo LABOMAR/IMAT/IBAMA (1997), apesar da importéncia bioldgica e
econdmica no Estado do Ceara das comunidades recifais, a informagéo disponivet a
respeito das espécies de peixes ornamentais marinhos ¢ escassa e insuficiente para
elaboragéo de planos de manejo, com o agravante de que, nos ummos irés anos, a
exploracéo desses peixes tem aumentado consnderave[mente ' A

Manejo dos peixes nas empresas exportadoras

. O sistema das empresas varia muito em relacao a infra- estrutura f|3|ca
capacidade de estoque e tecnologia de tratamento e manutencéo da agua. A-bateria
‘de aquarios pode ser constituida por aquarios individuais ou grandes aquérios de
estocagem para recebimento dos peixes e estoque excedente (Figura 4).

Algumas empresas utilizam apenas filiragem biolégica com “bioballs” ou |a de
vidro e cascalho para tratamento da agua. Dentre as empresas visitadas, duas
(Empresas A e B) apresentaram melhor nivel tecnolégico, com investimentos na
melhoria da qualidade da dgua. O sistema de tratamento destas empresas continham
aeragéo, filtragem biolégica com “biobalis”, filtragem quimica com ozénio, esterilizacio
com raios ultravioleta e removedor de proteinas (Skimmer). Dentre estas empresas,
uma Unica apresentava também uma piscina para decantag@o de material particulado
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Figura 4 — Sistema de aquarios de duas empresas exportadoras. (a) Peixes estocados
em pequenos compartimentos e (b) peixes estocados em basquetas plésticas. Notar
a grande densidade de estocagem em b.

e resfriador, mantendo a temperatura da agua em torno de 24°C, evitando doencas.
Uma empresa faz uso de quarentena, deixando os peixes por dois dias em um “tanque
de chegada”, separado do sistema principal (Figura 5).
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Figura 5 — Sistema de Filtragcao e esterilizagdo com (a) skimmer, (b) luz ultra-violeta e
(c) ozbnio

Observacdes na Empresa A mostraram maior mortalidade nos peixes mantidos
no sistema de estocagem durante uma semana do més de janeiro. Essa mortalidade
possivelmente foi decorrente do uso da dgua da Companhia de Agua e Esgoto do
Ceara (CAGECE), utilizada para repor o nivel de agua do sistema perdido por
evaporacgéo. O periodo de mortalidade coincidiu com as mudanc¢as no tratamento da
agua da CAGECE, que trocou o sulfato de aluminio por hidroxido de aluminio e foi
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adicionada maior quantidade de cloro no tratamento. Na empresa B este problema
nio foi observado por ter sido usado agua pluvial para completar o nivel de agua do
sistema.

A recepcéo dos peixes nas empresas é feita com um periodo de descanso dos
animais, para posterior selecdo. Na triagem os peixes s&o separados de acordo com
a espécie, contados € mantidos separadamente dentro do sistemna. A separacao pode
ser feita mantendo os peixes dentro das basquetas ou em compartlmentos individuais
dentro dos aquarios.

Do total de peixes capturados em mar aberto, 10,9% foi descartado, valor
semelhante ao apontado (10,3%) por Nottingham et a.(2000}). Os individuos de menor
tamanho foram os mais descartados, provavelmente devido as agressdes muiuas
sofridas durante a captura, pois todos 0s peixes coletados s&o mantidos em um mesmo
reservatorio durante o merguihg (Nottlngham et al., 2000). Dos descartes 60,3% ocorreu |
por problemas de estética, 20,5% por enfermidades e 19,2% por problemas decorrentes
da descompressao ineficiente. nos peixes (Tabela 1).

Dentre os individuos descartados por estética, constando daquetes feridos e que
perderam escamas, existem também aqueles que apresentam anomalias na formagéo
de suas.nadadeiras ou em outra estrutura do corpo. Este fato merece estudos
posteribrés, a fim de esclarecer se essas deformagdes tém base genética, podendo
vir a formar, em longo prazo, uma populagéo defeituosa.

Os descartes por doengas representaram 20,5%, sendo a Empresa B responsavel
pela maioria. Segundo um dos exporiadores esse percentual de descarte ja foi maior
em anos anteriores e atualmente é minimizado por trés motivos: (1) a grande demanda
do produto, ndo havendo, portanto, tempo habil para se verificar os sintomas das
doengas; (2) as empresas passaram a investir em tecnologia para evitar doencas
ocasionadas pela baixa qualidade de agua, como por exemplo, a utilizagao de
resfriadores de 4gua e esterilizagéo de dgua através de filtros ultravioleta e (3) a pressao
do mercado de exportagdo que forga a salda das empresas que n&o mantém a
- qualidade do produto.

A infestac@o por bactérias é a causa mais freqliente de mortalidade de peixes em
aquérios (Wood, 1992). Embora o peixe em seu ambiente natural esteja cercado de
bactérias, seu sistema imunoldgico enconira-se em equilibric e, quando submetido a
altos niveis de estresse, choque térmico e quimico, torna-se debilitado e passivel as
infestagGes (Bassleer, 1996).

A temperatura 6tima para peixes ornamentais marinhos encontra-se em torno de
26°C e o resfriamento do sistema de estocagem contribui na diminui¢éo da taxa de
proliferacdo de doencas. Isso se deve ao fato de que em baixas temperaturas o ciclo
de reprodugdio dos organismos patogénicos é retardado em até seis dias (Moe Jr,,
1992). Essa forma de minimizar as perdas foi constatada na Empresa A onde ha um
resfriador (“chiller”).

Em relag&o ao descarte por descompressao (19,2%), gue ocupou o terceiro lugar
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neste estudo, os individuos mais ‘afetados foram os da familia Pomacanthidae. Em
varios exemplares de Holacanthus ciliaris descartados e dissecados, o intestino estava
inchado e deslocado, perfurando e adentrando a bexiga natatéria (Mara Nottingham,
comunicacao pessoal).

"Vale salientar que todos os peixes vivos descartados, inclusive os que sdo
descartados por doenca ou descompressdo, sdo devolvidos ao mar. Desta forma
evita-se o risco de contaminagdo dos ouiros peixes mantidos no sistema e ndo ha o
custo com medicamentos para tratamento do individuo doente (Figura 6). Geralmente
este descarte é feito no proprio cais de desembarque.

Figura 6 — Exemplos de motivos de descartes de Peixes — (a) extremidade da nadadeira
dorsal cortada e (b) ventre inchado decorrente de uma descompressao ineficiente.

" De acordo com o relato de alguns exportadores, no inicio das exportagdes no
Ceara, década de 90, inimeros foram os problemas enfrentados pelas empresas,
sem uma selecdo prévia dos exemplares para a exportacdo. Os prejuizos das
empresas chegavam a marca de até 40% do total da carga. Atualmente ja se consegue
minimizar esse problema. Nos paises importadores, onde o aquarismo é altamente
desenvolvido e difundido, o publico é bastante rigoroso com a qualidade do produto, o
que justifica a alta taxa de descarte por estética.

Desde o momento em que o peixe chega a empresa até o momento em que se
inicia o processo de exportacdo, 0os peixes marinhos e estuarinos permanecem um
minimo de 48 horas no sistema, para que se processem a digestao e a eliminacéo do
contelido estomacal, evitando assim, a contaminagéo da agua da embalagem durante
a exportacdo. Em média, os peixes sdo mantidos na empresa por trés dias, pois um
tempo maior que esse implica em ter que alimentar os peixes ou trata-los contra
enfermidades, aumentando os custos de manutencéio.

Os principais problemas identificados no processo de manutencéo dos peixes
nas empresas sao:

e Coleta de 4gua sem tratamento: a agua coletada no cais pesqueiro ou nas
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praias para reabastecer o sistema de aqudrios de algumas empresas, ndo
recebe tratamento de esterilizacéo;

 Aclimatacdo inadequada: os peixes sdo transferidos diretamente do barco para
bombonas de 250 litros com agua do sistema da empresa com caracteristicas
fisico-quimicas diferentes da dgua no tanque da embarcagéo, aumentando o -
estresse e diminuindo a resisténcia imunoldgica dos peixes;

» Elevada taxa de estocagem: aumenta a concentracdo de residuos toxicos e
microorganismos contribuindo para a proliferagio de doengas. A qualidade da
agua é fator preponderante para que a empresa tenha uma baixa taxa de
mortalidade e rejeicdo dos peixes, bem como, apresente produto de boa
qualidade e garanta o seu espago no mercado internacional;

« Sistema de filtragdio precdrio: algumas empresas possuem apenas filiragem
mecanica e bioldgica e trabalham com aitas densidades de estocagem o que
: pode acarretar numa ma qualidade da agua _

Comerc:ahzagac

o} processo de comercializagdo dos peixes ornamentajs se inicia com a venda
pelos proprlos pescadores diretamente &s empresas exportadoras Em alguns casos,
como nha coleta de cavalos-marinhos, existem intermediarios que encomendam 0s
peixes.de coletores e 0s revendem &o0s exportadores :

Na coleta em estudrios, alguns exportadores fmanmam a compra do material
para a.: fnanutencéo dos peixes e em troca garantem a exclusividade do fornecimento.

Na'coleta e mar aberto, poucas empresas s&o proprietarias das embarcagbes,
sendo os riscos da pesca quase que exclusivos dos proprietérios das embarcagGes e
dos pescadores. Os peixes que chegam mortos & as empresas e 0s que sdo
descartados por problemas estéticos, como por exemplo, ferimentos e abdémen
inchado decorrente de uma descompress&o ineficiente, ndo séo pagos a quem
0s capturou. Somente 0s sobreviventes com aspecto externo bom sao comprados;
o pagamento aos produtores é feito com base em um relatério (geralmente verbal)
de descarie, mortalidade e aproveitamento das capturas.

Para os dados de comercializagdo, foram considerados somente os peixes
vendidos para o exterior, jA que as exportacdes representam cerca de 90% dos peixes
negociados no Brasil. Entretanto, a metodologia para o envio dos peixes ao exterior &
a mesma para o comércio interno.

Para que as exportagbes acontegam, prlmelramente 0 znteressado em fazer a
compra entra em contato com as empresas exportadoras e fazem uma encomenda,
definindo as espécies, as quantidades e os tamanhos dos individuos requeridos.

Para cumprir a encomenda, o exportador executa © processo de selegdo dos
peixes. Aqueles selecionados séo acondicionados em embalagens plasticas 1nd|wduais
consistindo de dois sacos plasticos, um dentro do outro com jornal entre 0s mesmos.
O jornal é utilizado para minimizar o estresse do peixe, evitando que 0 mesmo perceba
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o meio externo. Cada embalagem é preenchida com 1/3 de seu volume em agua. Em
alguns casos, antes de serem acondicionados nos sacos, 0s peixes séo pressionados
no ventre para a evacuagao das fezes e evitar a contaminagéo da agua pelos compostos
amoniacais.

Os sacos plasticos com os peixes sdo inflados com oxigénio puro e lacrados
com elastico ou grampos. Os cantos inferiores dos sacos podem ser dobrados e
fixados com fita adesiva para evitar que os peixes furem o saco com os espinhos de
suas nadadeiras. Apds o lacre, os sacos sao acondicionados em caixas de isopor ou
papeldo, que sdo vedadas com fita adesiva. As caixas lacradas sdo entdo remetidas
para o embarque (Figura 7). As caixas de isopor, em condigcdes climaticas amenas,
impedem alterag6es na temperatura de acondicionamento dos peixes. Em algumas
empresas, guando o local de destino apresenta temperaturas muito baixas, as caixas
de isopor sdo climatizadas através de um resfriador.

Figura 7 — Embalagem dos peixes para a exportacao: (a) o peixe é colocado em saco
plastico com dois tercos do volume com oxigénio puro, sendo posteriormente lacrado
com grampo de acgo ou elastico e (b) os sacos com 0s peixes séo acondicionados em
caixas de isopor para a viagem.

O processo de embalagem dos peixes € iniciado aproximadamente quatro horas
antes do embarque, para reduzir o tempo de permanéncia dos peixes nos sacos,
minimizando assim os riscos de contaminacdo da agua e a conseqliente mortalidade
dos peixes. Segundo informacgdes dos exportadores, desta maneira os peixes podem
sobreviver até 72 horas nessas embalagens. E evidente que quanto maior o tempo no
transporte, maior sera a mortalidade. Da captura até o recebimento da carga pelo
importador, os peixes passam em torno de sete dias, sendo dois dias durante a captura,
dois a trés dias na empresa, e um a dois dias no trajeto aéreo.

Em nove remessas de peixes para o exterior foi comercializado um total 1.636
peixes de 28 espécies. As cinco especiais mais exportadas foram Holacanthus ciliaris
- 16,9%, Hippocampus erectus - 15,3%, Gobiosoma evelinae — 13,5%, Pomacanthus
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paru — 10,6% e Gramma loreto — 6,9% (Tabela 2). E importante destacar que muito
provavelmente as espécies exéticas Gobiosoma evelynae e Gramma loreto eram na
verdade as espécies Elacatinus figaro e Gramma brasiliensis, ambas da costa
brasileira (Monteiro-Neto ef af., 2003).

Tabela 2 — Numero de peixes comercializados e mortalidade estimada para nove
exportacdes no ano de 1998. Legenda: S-sobrevivéncia, M-mortalidade.

. Valores Total
Espécies S % Y % n %
Holacanthus ciliaris 272 94,4 16 5,6 288 16,9
Hippocampus erectus 251 96,5 9 3,5 260 16,3
Gobigsorna evelynae* 225 a7.8 5 2.1 230 13,6
Pomacanthus paru 176 97,8 4 2,2 180 10,6
Gramma loreto* 116 29,1 1 0,9 117 6,9
Acanthurus coerufeus 85 98,8 1 1,2 86 | 51
Chylomycterus schoepfi 79 98,8 1 1,3 80 4,7
Holacanthus fricolor 61 89,7 7 10,3 68 4,0
Chaetodipterus faber 55 91,7 5 8,3 60 3,5
Centropyge aurantonofus 55 93,2 4. 6,8 59 35
Acanthurus bahianus 45 100,0 0 0,0 45 2,6

 Bodianus rufus 21 95,5 1 4.5 22 1,3
Anisotremus virginicus 20 100,0 0,0 20 1,1
Dactylopterus volitans 20 100,0 0 0.0 20 1,1
Diodon hystrix 20 100,0 0 0,0 20 1,1
Ophioblennius atlanticus 20 100,0 0,0 20 1,1
Ogcocephals spp. 15 93,8 1 6,2 16" 09
Pomacanthus arcuatus 15 100,0 0 0.0 15 0,9
Rhinobates armaftus™ 15 100,0 0.0 15 0,8
Antennarius multiocellatus 12 92,3 1 7.7 13 0,7
Bodianus pulchelus 13 100,0 0 0.0 13 0,7
Halichceres cyanocephalus 8 61,5 5 38,5 13 0,7
Balfistes vetula 7 70,0 3 30,0 10 0,6
Pareques acuminatus 10 100,0 0 0,0 10 0.6
Halichoeres maculipinna 10 100,0 0,0 10 0,6
Antennarius biocelatus* 5 100,0 0,0 5 0,3
Lactophrys polygonia 3 100,0 0,0 3 09
Antennarius spp. 2 100,0 0,0 2 0,1
Total 1636 96,2 64 3,8 1700 100,0

- * - espécies da costa brasileira com identificagdo provavelmente etrada.

O total de peixes comercializados ndo tem sido controlado efetivamente pelos
6rgaos governamentais e existe uma grande dificuldade na fiscalizacdo das
exportagoes, pois nao ha um guia de identificagéo das espécies de peixes ornamentais
brasileiros e os fiscais ndo tem como identificar as espécies. Quanto ao preenchimento
das guias utilizadas para a comercializagdo, muitas empresas identificam
erroneamente ou propositadamente as espécies comercializadas e, no caso das
exportagGes de peixes marinhos que t8m cotas anuais por espécie e por empresa, 08
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valores registrados podem ser referentes a outra espécie e, desta, forma, todo o controle
sera falho. Entre as espécies Pomacanthus paru e Pomacanthus arcuatus, observa-
se a existéncia de diferencas sutis no estado de juvenis que, quando ndo sao
reconhecidas, levam a uma identificagdo errdnea. De acordo com Monteiro-Neto et al.
(2003) a identificagdo errada de espécies em guias de exportagdo do IBAMA era fato
freqiiente, sendo um exemplo os cavalos-marinhos Hipppocampus reidi ou H. erectus,
identificados como Hippocampus kuda. Atualmente existe a Instrugéo Normativa IBAMA
n° 56 de xx de outubro de 2004, que lista as espécies de peixes marinhos e estuarinos
nativos permitidos & comercializagdo para fins ornamentais, cessando o problema de
identificagéo errada das especies.

A exportacdo (ilegal) de invertebrados marinhos como ornamentais foi reportada
por Gasparini et al. (no prelo). Estes autores listam grupos de invertebrados vendidos
para o mercado externo e, para a exportagdo de qualquer espécie aquatica & necessaria
uma autorizacio de exportagéo do [nstituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA, que atualmente ndo autorizado a exportacdo de
invertebrados marinhos com fins ornamentais. Diante do exposto, torna-se evidente a
melhoria na fiscalizagédo por parte dos drgéos competentes.

Com uma produc@o média de 129,4 peixes por embarque e sabendo que a espécie
Holacanthus ciliaris representa 60,5% deste valor, estima-se a captura minima de 78
exemplares desta espécie por embarque, 312 exemplares por més e cerca de 3.700
anualmente. A cota estabelecida na legislaggo permite a exportagao de 3.500 exemplares
de H. ciliaris por empresa por ano, que esta muito préximo ao valor capturado pelas
empresas e ndo impossibilitaria a viabilidade econdmica das mesmas. Para o total de
peixes comercializados pelo Ceara, considerando que quatro empresas atuam no
Estado, anualmente seriam capturados no minimo cerca de 24.800 exemplares destas
duas espécies, sendo 15.000 de H. ciliaris e 7.600 de Pomacanthus paru. Os valores
oficiais em torno de 15.000 individuos exportados por ano (Monteiro-Neto et a/, 2003),
entre 1995 e 2000, foram apontados como subestimados. Este fato que ¢ evidenciado
nesta pesquisa, pois seriam capturados cerca de 24.800 individuos anualmente e a '
exportacéo é o carro chefe da comercializagéo no Estado.

A mortalidade nas exportagdes foi de 3,8% do total de peixes comercializados.
Alguns exportadores declararam que atrasos nos v0os internacionais tém ocasionado
grandes mortalidades no carregamento de peixes, além da faita de cuidados no
recebimento da carga pelo importador em locais com baixas temperaturas, pois a
grande variagdo de temperatura entre o interior das caixas e 0 meio externo pode
provocar chogue térmico nos peixes.

No processo de captura e exportagéo de peixes ornamentais marinhos em Porto
Rico foi registrada uma mortalidade de 10 a 20% (Sadovy, 1992). O valor da taxa de
mortalidade encontrado por Wood (1985) para industria aquaristica no Sri Lanka foi de
10%, desde a captura até a venda para o aquarista. A mortalidade registrada de 3,8%
dos peixes exportados ndo representa a realidade. Existem dois problemas com estes
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dados: (1) os valores de mortalidade declarada pelo importador pode ser maior para
pagar um valor menor, ja que o total ¢ calculado por peixe vivo; (2) os dados cedidos
pelos exportadores podem ser referentes somente aos relatdrios DOA (“Dead on
Arrival”) que registraram menores moralidades.

Os problemas venftcados no processo de comercuallzagao de peixes
ornamentais marinhos foram:

« M4 qualidade da Agua utilizada nas embalagens: provoca estresse nos peixes
reduzindo a sobrevivéncia dos animais. A agua para embalagem deve ser

estocada em sistema separado do sistema de aquarios.

» Tipos de embalagens: as embalagens de papelao para o transporte s80 menos
resistentes as variacdes termicas. As mais adequadas sédo as caixas
isotérmicas (isopor).

+ Tempo de vdo prolongado: voos longos, conexdes excessivas e atrasos
imprevistos podem resultar em maior mortalidade decorrente da deterioragéo
na qualidade da dgua.

* Compartimento de carga inadequado: os peixes devem ser transportados em
compartimento de carga pressurizado para evitar choques térmicos e doengas
descompressivas.

s Necessidade de aclimatacdo: a falia de aclimatagdo e cuidados durante o
desembarque e transporie dos peixes, principalmente em locais de alta latitude
durante o inverno, podem aumentar a mortalidade.

Além das questdes oriundas da captura, transporte e comércio de peixes
~ ornamentais marinhos em cativeiro, alguns pontos decorrentes da agéo antropica no
ambiente devem ser discutidos. Os pontos de coletas recebem uma forte presséo de
pesca, principalmente os que se encontram proximos a costa por implicar em menor
custo de produgdo. Segundo os mergulhadores, nos pontos de coleta que sofrem
maior esforco de pesca a populagdo de algumas espécies é visivelmente menor que
em anos anteriores. Esse fato é embasado por Wood (1985) que comenta que no Sri
- Lanka os recifes proximos & costa séo os mais visados por mergulhadores para coleta
de peixes ornamentais.

A quantidade de peixes ornamentais marinhos exportados guando relacionados
aos de agua doce, ainda é bastante inferior, todavia o valor monetério envolvido equipara-
se, devido o alto valor unitario do peixe ornamental marinho (Tlusty, 2002). Os peixes
ornamentais marinhos importados em 1992 pelos Estados Unidos representaram
somente 4% do total de importacdes. Porém, quando observado o valor monetario,
encontraram um percentual de 20% do total geral (Chapman et al., 1997). Nos Estados
Unidos, a industria de peixes ornamentais € o segmento que mais cresce dentro da
Agiicultura (USDA, 1994), sendo o principal importador da produgéo cearense e tendo,
no periodo de 1995 a 1997, importado 28.335 peixes ornamentais marinhos (LABOMAR/
IMAT/IBAMA, 1997).
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A pesca de peixes ornamentais no Ceard, de acordo com Nottingham et al. (2000)
e dados desta pesquisa, consistem numa das atividades menos predatdrias em relacéo
ao meio ambiente, o que ndo se pode dizer em relagéo a outras pescarias, como a de
lagosta com cagoeira e a de camar&io com rede de arrasto. A atividade de pesca da
lagosta no Ceara com rede degradou o ambiente ecoldgico pondo em risco a
sobrevivéncia de diversas espécies que dependiam daquele habitat, provocando um
decréscimo na produtividade pesqueira (Moreira, 1977).

Outro ponto a ser levado em consideragdo diz respeito ao turismo irresponsavel,
que também contribui para a degradagéo dos ambientes, destruindo mais corais em
menor tempo, que qualquer outra atividade. Os corais duros levam diversos anos
para crescerem alguns centimetros, logo ndo se consegue recompor o ambiente
degradado em pequeno espago de tempo.

Qutra forma de minimizar a press&o sobre os estoques naturais seria o cultivo
dos principais animais em sistemas fechados ou semi-abertos (Hoff, 1996). O primeiro
peixe marinho reproduzido em cativeiro com sucesso foi o peixe palhago, Amphiprion
spp. que continuam a liderar a lista dos passiveis de reprodugao em cativeiro.
Atualmente, cerca de trinta espécies marinhas séo reproduzidas nestas condigdes,
entre elas Anisofremus virginicus, Bodianus rufus, Mycrospathodon chrysurus,
Pomacanthus arcuatus, Pomacanthus paru, Gobiosoma oceanops, Centropristes
melanus e Dascyllus frimaculatus (Hoff, 1996; Wabnitz et al., 2003). Sabe-se que 0
cultivo por si s6 nédo soluciona o problema, mas o peixe produzido em cativeiro e
preferido por lojistas pelo produto de melhor qualidade, facil adaptagéo em aquarios
além de incentivar a ndo-captura.

Paralelamente, faz-se necessario uma mudanca na mentalidade dos empresarios,
voltada para a conscientizagéo de que preservar também implica numa pesca garantida
em longo prazo. O pensamento errdneo da maioria, que tém como conceito de
conservagao todas as formas de ‘ndo comércio’ ou ‘ndo captura’, prejudicam tambem
o desenvolvimento do mercado.

Existe ainda muita desinformacéo, ndo s6 por parte dos coletores, que seriam 0s
mais atingidos por dependerem diretamente das coletas, mas também dos
empresarios, os quais deveriam estar apoiando pesquisas e formas de conservagdo
pensando na manutencéo da atividade.

Segundo alguns pesquisadores, ndo seriam leis de protegdo que tornanam a
atividade maior e mais eficaz, e sim um plano de ordenamento e manejo sustentavel
para a atividade, onde seria exigido o conhecimento da dindmica do recurso explorado,
da sécio-economia deste recurso e, no caso dos peixes ornamentais, do mercado
internacional (Revista Amazénica, 2000).

CONCLUSAO
A explotacdo de peixes ornamentais marinhos e uma atividade |mportante
principalmente se olhada pelo lado sécio-econdmico, uma vez que gera divisas, renda
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e emprego a diversos setores relacionados & pesca.

E importante que o setor pesqueiro e as empresas de comercializagao invistam
em tecnologias de pesca e manutengdo dos individuos para evitar a mortalidade e o
descarte dos individuos e, conseqlientemente, diminuir a presséo de pesca sobre 0s
estogues naturais. Dentre estas agbes destacam-se: (1) padronizar o tamanho dos
peixes estocados e diminuir a densidade nos reservatdrios durante o mergulho, evitando
agressées e ferimentos; (2) minimizar o tempo de desembarque e transporte até as
empresas, contribuindo para diminuir o estresse dos peixes, sendo um fator
determinante para a adaptagio e a sobrevivéncia nos aquarios; (3) garantir a aeragéo
dos reservatérios de manutengéo dos individuos, em eventuais falhas de energia
elétrica, pelos coletores ou empresas, com bombas & pilha ou geradores; (4)
incrementar o sistema de filiragdo com filtragem mecénica, biolégica e quimica, além
de esterilizadores.

E urgente a necessidade de pesquisas dirigidas ao estudo de estoques naturais
de peixes ornamentais, bem como sobre a biologia das espécies. O embasamento
cientifico pode subsidiar politicas de preservagéo, gerando o ordenamento da pesca
de peixes ornamentais marinhos através de normas que regulamentem o tamanho
minimo de captura, periodo e locais de pesca, assim como outras medidas que
permitam uma pesca sustentavel.
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