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APRESENTACAO

Estamos eniregando a comunidade cientifica o volume 12 do Boletim Técnico-
Cientifico do CEPENE. Nas doze edi¢des anuais ininterruptas sao apresentados
trabalhos cientificos e técnicos que abrangem as mais diversas areas de conhecimento
que estudam os aspectos bioldgicos-pesqueiros das espécies marinhas e estuarinas
ocorrentes na regido Nordeste do Brasil. Também s&o contemplados os estudos
oceéanograficos e do meio ambiente onde essas espécies ocorrem e os estudos sobre
a sécio-econcmia da pesca.

Alcancada a maturidade do Boletim Técnico-Cientifico do CEPENE se nos
apresenta um novo desafio. Com o crescente nimero de trabalhos encaminhados
para publicagao no nosso Boletim, se faz necessario que aumentemos ¢ numero de
periddicos publicados em um mesmo ano; o Boletim deve agora ter publicacdo com
periodicidade semestral.

Com a experiéncia de 12 volumes publicados, os responsaveis pela edi¢édo do
Boletim Técnico-Cientifico do CEPENE reconhecem a magnitude da empreitada, que
somente sera bem sucedida se contar com a colaboragéo de um grupo de pessoas,
onde se inclui, prioritariamente, os autores e os membros do Conselho Consultivo. A
estes ultimos somos gratos pela importante e desprendida colaboragao prestada.

Dos autores serdo exigidos trabalhos cada vez em maior nimero e de methor
qualidade cientifica. Dos consultores sera solicitada a maxima brevidade na emisséo
dos pereceres para permitir o fluxo de dois nimeros do Boletim a cada ano. Estamos
nos propondo a atender as necessidades impostas pela comunidade cientifica com a
certeza de que contaremos com o apoio dos nossos colaboradores.

Somente a confianca que depositamos em todos aqueles que de forma
desprendida e competente vém coniribuinde com o sucesso do nosso Boletim nos
leva a ousar cada mais, para que possamos melhorar o nivel de nossa publicagio,
agora a cada semestre.

ANTONIO CLERTON DE PAULA PONTES
Chefe do CEPENE/IBAMA
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DISTRIBUICAO ESPACIAL DE Anomalocardia brasiliana
(GMELIN, 1791) (MOLLUSCA, BIVALVIA, VENERIDAE)
NA PRAIA DO CANTO DA BARRA, FORTIM, CEARA, BRASIL'

Maria Ltcia Rodrigues Aratjc®
Cristina de Almeida’Rocha-Barreira®

RESUMO

A dinamica populacional do bivalve marinho Anomalocardia brasiliana, estabelecido
sobre o banco areno-lamoso da Praia do Canto da Barra, Municipio de Fortim, Ceara,
foi avaliada considerando-se sua distribuicdo espacial e densidade, com base em
amostragens realizadas mensalmente no periodo de maio de 2002 a abril de 2003.
Variaveis fisico-quimicas, tais como granulometria, salinidade, temperatura e
precipitacdo pluviométrica, foram considerados. As maiores ocorréncias foram
registradas no banco Bl, (areas mais baixas), com maximo de 2.118 ind./m? em
novembro de 2002. O banco BS, apresentou as menores densidades, com um maximo
de apenas 176 ind./m2 em outubro de 2002, Anomalocardia brasiliana apresentou um
padrao de distribuicdo bem caracteristico, com os juvenis concentrados em area com
sedimento fino (areia fina) e mais umido e os adultos em banco arenoso com sedimento
mais grosseiro (areia média). A distribuicdo desses individuos em areas diferenciadas
da area estudada pode estar relacionada a diferentes fatores como o padrdo de
circulagdo da agua presente nesta regido, a deposicéo de sedimento fino com mener
turbuléncia, onde se acumula também matéria organica, o que faz com que, em geral,
o sedimento permaneca bastante Umido mesmo durante a mareé baixa.
Palavras-chave: Anomalocardia brasiliana, distribuicao, densidade, Estado do Ceara.
Brasil

ABSTRACT
Spatial distribution of Anomalocardia brasiliana (Gmelin, 1791} (Mollusca,
Bivalvia, Veneridae) on the Canto da Barra beach,
Fortim County, Ceara State, Brazil
The population dynamics of the marine bivalve Anomalocardia brasiliana settled
on the mud-sandy bottom of Canto da Barra beach, Ceara State, Brazil, was investigated
considering its spatial distribution and density. Monthly samples were taken from May,
2002 to April, 2003 at Canto da Barra beach, in the Jaguaribe River estuary. Physical —
chemical parameters such as grain size, salinity, temperature and rainfall were observed.
The largest occurrences were registered on the Bl1 bed, with maximum of 2,118 ind./
m?in November, 2002. The BS1 bed presented the smallest densities, with a maximum
of 176 ind./m2in October, 2002. The Anomalocardia brasiliana individuals presented a

' Financiado pela FUNCAP
2 Bolsista da FUNCAP, Mestrando LABOMAR/UFCE
? Professora LABOMAR/UFCE. cristina @ labomar.ufc.br
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quite characteristic distribution pattern, with the juvenile ones concentrated in areas
with fine and moist sediments (fine sand) and the adult ones concentrated on sandy
beds with coarse sedimeni {medium sand). The different distribution in the studied
area could be related to different factors such as water circulation patterns, to the fine
sediment deposition areas with smaller turbulence, where organic matter is
accumulated, and the sediment is usually humid even during the low tide.

Key words: Anomalocardia brasiliana, distribution, density, Ceara State, Brazil.

INTRODUCAO ' _

- Os moluscos séo muitos explorados, principalmente nos paises em que se impde
cada vez mais a procura de novas fontes de alimentag&o. Algumas espécies tém
importéncia restrita em pequenas comunidades do litoral e interior, outras apresentam
possibilidades de futura comercializagdo, enquanto outras ainda s&o encontradas nos
mercados de grandes cidades (Boffi, 1979). O interesse pelos moluscos nao so esta
relacionado a alimentagao, mas a importancia econdmica ligada as pequenas industrias
de enfeites muito comuns nas cidades turisticas do litoral. Nessas industrias, utilizam-
se numerosas especies de moluscos, escolhidos pela beleza de cor e forma (Lunetia,
1969; Boffi, 1979).

A distribuigdo espacial de organismos bentdnicos em ambientes inconsolidados
tem sido associada a diversos fatores hioldgicos, tais como comportamento reprodutivo
e disponibilidade de alimento, e também a fatores fisico-quimicos como
hidrodinamismo, granulometria, quantidade de matéria organica e umidade da area
(McLachlan, 1983}, ou ainda a uma combinagdo dos mesmos. A zonacgao faunistica
permite a reparticao de recursos e se manifesta através de diferencas morfoldgicas e
comportamentais inter e intraespecificas.

A espécie Anomalocardia brasiliana é um molusco bivalve lamelibranquio da familia
Veneridae, bastante comum ao longo de todo fitoral brasileiro (Rios, 1994). Possui
sexos separados ndo apresenta dimorfismo sexual externo e, internamente, as génadas
sdo esbranquicadas quando maduras em ambos os sexos (Narchi, 1974, 1976; Grotta
& Lunetta, 1980). Caracteriza-se por ser euritérmica e eurihalina, apresentando grande
resisténcia & deficiéncia de oxigénio (Schaeffer-Noveli,1976), sobrevivendo até 240 h
em condi¢des de anoxia (Hiroki, 1971) e temperatura limite de 42°C (Read, 1964).

Diversos estudos ja foram realizados sobre a biologia de Anomalocardia brasiliana,
considerando-se 0s aspectos morfofuncionais adaptativos e ecoldgicos (Narchi, 1965,
1972 e 1974), os estudos de dinadmica populacional nos litorais baiano (Peso, 1980),
paulista (Schaeffer-Novelli, 1976; Arruda-Soares et af, 1982), catarinense (Rosa, 1989)
e paranaense (Lana et al., 1989; Netto & Lana, 1994; Boehs, 2000), e as observacdes
sobre distribuigéio demografica, crescimento e repovoamento na regifio caribenha (Monti
etal.,1991).

Na comunidade de Fortim, Estado do Ceara, as “marisqueiras,” como sdo
chamadas as mulheres dos pescadores que trabalham coletando moluscos bivalves
na mare baixa do estuario na localidade de Praia Canto da Barra, e na comunidade de
Vigosa, tém o costume de coletar Anomalocardia brasiliana e utiliza-la na alimentagao

-

12 Bol, Téen. Cient. CEPENE, v. 12, n. 1, p. 8- 21, 2004.



DISTRIBUICAD ESPACIAL DE Anomafocardi brasifiang (GMELIN, 1791} {MOLLUSCA, BIVALVIA, YENERIDAE) NA PRAIA DO CANTO DA BARRA, FORTIM, CEARA, BRASIL

de sua familia. Muitas vezes, estes organismos constituem o prato principal do almogo
ou jantar, quando ndo ha nenhum outro recurso oriundo da pesca.

A coleta de moluscos pode constituir-se também na principal fonte de renda familiar
oude complementacéo de renda oriunda de outras atividades assalariadas. Entretanto,
a “catagao”, por exigir pouco investimento de capital @ compromisso de trabalho,
funciona como surgimento de oportunidades. Segundo Nishida (2000), a exploragéo
extrativista destes bivalves ao longo do ano, a degradagdo ambiental crescente e a
falta de estudos que subsidiem sua regulamentagao tém comprometido os estoques
desse molusco em diversas reqides do litoral brasileiro. '

O presente estudo teve como objetivo avaliar a dindmica populacional desta
especie estabelecida sobre o banco areno-lamoso da Praia do Canto da Barra, Municipio
de Fortim, considerando-se sua distribuicdo espacial e densidade, tendo em vista o
incremento da atividade de catacé@o deste bivalve na regido.

MATERIAL E METODOS

Os exemplares de Anomalocardia brasifiana foram coletados mensalmente de
maio de 2002 a abril de 2003, sempre em marés de sizigia na Praia do Canto da
Barra, Municipio de Fortim, Ceafd (Figura 1).

Figura 1 - Area de estudo: desembocadura do estuario do Rio Jaguaribe, Fortim -
Ceara. A seta indica a Praia do Canto da Barra.

Bol. Técn. Cient. CEPENE, v. 12, n. 1, p. 9 - 21, 2004. ' 13
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Na &rea de estudo, foram demarcadas trés subareas definidas: Banco Supetior 1
(BS,) - correspondente a parte mais alta do banco, mais seca e exposta durante a
maré baixa; Banco Inferior 1 (Bl,) - parte mais baixa, adjacente a BS, , onde mesmo na
maré baixa havia acimulo de dgua; e Banco 2 (B,) - banco de areia semelhante a BS,
porém mais préximo as barracas de praia presentes na regiao.

Em cada subdrea, foram retiradas aleatoriamente cinco amostras de sedimento
utilizando-se um quadrado de madeira medindo 50 cm x 50 cm e escavando-se até
uma profundidade de 5 cm. O sedimento foi peneirado em uma malha de nylon com 1
mm de abertura entre nds, e o material biolégico retido foi colocado em sacos plasticos
etiquetados e fixado em formol salino 4%.

. Astemperaturas do ar e da dgua e a salinidade também foram medidas na margem
onde os individuos foram coletados. Dados de precipitacéo pluviométrica para a regifo
do Municipio de Fortim foram obtidos através da Fundagao Cearense de Meteorologia
e Recursos Hidricos (FUNCEME).

As amostras do sedimento para a andlise granulométrica foram coletadas nos
meses de maio e julho de 2002 e abril de 2003, nas trés subareas definidas acima.

Em laboratério, os exemplares de Anomalocardia brasiliana foram separados das
amostras. Os demais organismos, pertencentes a outros grupos taxondmicos ou
mesmos outros moluscos, foram separados mas néo considerados para analise neste
estudo.

Todos os exemplares foram medidos com auxilio de um paquimetro com preciséo
0,05 mm e contados. A densidade populacional para Anomalocardia brasiliana foi
definida considerando a média de individuos coletados nas cinco amostras retiradas
de cada uma das subareas, BS,, B, e B,, sendo expressa em numero de individuos/
m?, e registrada mensalmente durante o periodo desta pesquisa (de maio de 2002 a
abril de 2003). As densidades médias obtidas nas subareas e ao longo dos meses de
estudo foram comparadas através de Andlise de Varidncia ndo-paramétrica de Kruskal-
Wallis, utilizando-se o programa STATISTICA vers&o 5.0.

A analise granulomeétrica do sedimento foi realizada no Laboratério de Geologia
Marinha do Instituto de Ciéncias do Mar, Universidade Federal do Ceard. Apds a chegada
do campo, as amostras foram lavadas e, posteriormente, secas em estufa a uma
temperatura 60°C. A seguir, foram quarteadas para obteng&o de uma quantidade
proxima a 50 g de sedimento. As amostras foram peneiradas em peneiras de ¥ phi de
abertura de malha (phi =-log,). As fragdes retidas em cada peneira foram pesadas em
balanga de precis@o analitica. Os parametros estatisticos, média e mediana, assim
como a sele¢éo, classificacao textual do sedimento, foram obtidos através do programa
SYSGRAM vers&o 2.0.

RESULTADOS
1. Fatores ambientais na area de estudo _
_ No decorrer dessa pesquisa, a salinidade variou entre 16 a 41, sendo a minima
registrada em abril 2003 e a maxima em janeiro do mesmo ano (Tabela 1). A temperatura
do ar, variou entre 32°C, registrada em fevereiro e 26°C em margo de 2003. A

-
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temperatura da agua variou entre 26°C em maio de 2002 e 33°C em fevereiro de 2003.
A precipitacdo mensal no Municipio de Fortim ficou entre 325,6 mm observada em
margo de 2003 e 0,0 mm, de agosto a dezembro de 2002.

Tabela 1 — Dados sobre as coletas e fatores ambientais na area dg ocorréncia de
Anomalocardia brasiliana, na Praia do Canto da Barra, Fortim — Ceara, durante o periodo
de maio de 2002 a abril de 2003.

svel d . Fatores ambientais
Dara da coleta Nivel da maré I mrdade Precipitacdio (mm) Temperatura {°C}
(m) Cloo) média observada ar a

20 gua
27.05.2002 0,1 30 235,4 175,86 28 26
27.06.2002 0,3 37 104 i21 29 28,5
30.07.2002 0,7 33 44,2 19 27 28,5
22.08.2002 0,3 35 5,2 0 30 26,5
18.09.2002 0,5 36 8,4 0 28,5 28
22.10.2002 0,4 37,5 10,9 0 . 29,5 28
22.11.2002 0,5 35 14,8 0 30 26,5
18.12.2002 0,5 35 45 4} 28 30
21.01.2003 0,4 41 134,2 70,4 28 30
19.02.2003 0,1 L 40 196,6 83 32 33
21.03.2003 01 29 332,8 325,86 26 28
15.04.2003 0,1 16 303,89 236,2 30,3 29,8

Fonte: Fundagéo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME).

De acordo com o0s dados obtidos, foram observados dois periodos chuvosos:
entre maio e jultho de 2002, e entre janeiro e abril de 2003. Um periodo de estiagem foi
caracteristicamente observado entre 0s meses de agosto e dezembro de 2002.

As amostras de sedimento dos bancos BS,, Bl, e B, nd0 apresentaram alteragbes
quanto a sua constituigdo granulométrica. No banco BS,, o didmetro médio dos graos
ficou entre 1,64 a 1,92 phi correspondendo a areia média, com a classificacdo textual
moderadamente selecionada e apresentando 99% do total de areia. No banco Bl,, o
tamanho médio dos grdos de sedimento ficou entre 2,21 a 2,29 phi correspondendo a
de areia fina, sendo pobremente selecionado e apresentando 94,8% de areia. No banco
B,, a média dos gracs variou entre 2,14 a 2,55 phi correspondendo a areia fina, sendo
moderadamente selecionado e com 99% de areia (Tabela 2).

2. Densidade populacional

Considerando as subareas amostradas, foi observada uma diferenca significativa
na densidade populacional de Anomalocardia brasiliana durante os 12 meses de
pesquisa. As maiores ocorréncias foram registradas no banco Bl,, principalmente nos
meses de novembro/02, com 2,118 ind./m?2, agosto/02 com 1.641 ind./m? e junho/02
com 1.286 ind./m?. A area do banco BS, apresentou as menores densidades durante
o perfodo de estudo, com um méaximo de apenas 176 ind. /m2 no més de outubro/02
(Figura 2). No banco B,, observou-se também um valor significativo de individuos nesta
popuiagdo, com 1.561 ind./m? em fevereiro/03. A Tabela 3 apresenta 0s resultados de
densidade populacional obtidos durante o estudo.

Bol. Téen. Cient. CEPENE, v. 12, n. 1, p. 9 - 21, 2004. 15
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Tabela 2 - Andlise granulométrica das amostras coletadas na Praia do Canto da Barra,
Fortim — Ceara, durante o periodo de maio de 2002 a abril de 2003.

Amostra Estatistica Claisificagéo_ do Selego C!assificagéo Porcentagem
focal | meses jmédia |mediana | 9r@c de areia daselecdo | areia | fino
maio 1,02 1,91 média 0,58 [Moderada K 00,00| 0,00

BS: | juho | t,92 | 1,91 média 0,57 |Moderada 99,89 | 0,11
abril 1,64 1,58 média 0,50 |Moderada 99,84 0,16

maio 2,24 1,89 fina 1,24 |Pobre 94,80 5,19

Bl juho | 2,29 1,95 fina 1,05 |Pobre 95,30 | 4,70
. abril 2,21 2,02 fina 0,95 {Modera 98,47 1,53
maio 2,55 2,39 fina 0,92 |Moderada 89,19 | 10,81

= julho 2,36 2,30 fina 0,68 Moderada 99,72 | 0,28
abril 2,14 2,26 fina 0,74 |Moderada 99,96 0,04

BS 4= Banco 1 superior; Bl; = Banco 1 inferior; B, = Banco 2
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Figura 2 - Densidade de individuos de Anomalocardia brasifiana nos bancos amostrados
na Praia do Canto da Barra, Fortim, Ceara, durante o periodo de maio de 2002 a abril
de 2003 e média mensal da pluviosidade observada durante o periodo de estudo.

O Banco 1 superior caracterizou-se pela ocorréncia principalmente de adultos
(76,6%). No Banco 2 e no Banco 1 inferior, 0os juvenis menores que 10 mm de
comprimento de concha foram mais abundantes, representando 72,2% e 80,68% do
total de individuos coletados, respectivamente (Figura 3).
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Tabela 3 - Densidade populacional de Anomalocardia brasiliana nos bancos arenosos
na Praia do Canto da Barra, Fortim —, Ceara, durante o periodo de maio de 2002 a abril

de 2003.

) Meses Densidade (ind./m?)
BS1 B|1 82 .
maio 54,4 281,6 1280,0
junho 83,2 1286,4 137,86
jultho 32,0 166,4 35,2
agosto 64,0 1641.,6 16,0
setembro 16,0 236,8 684,8
outubro 92,8 1353,6 1344
novembro 44 .8 2118,4 108,8
dezembro 28,8 131,2 25,6
jangiro 44,8 28,8 12,8
fevereiro 48,0 54,4 1561,6
margo 176,0 816,0 624,0
abril . 22,4 128,0 1472
BS;= Banco 1 superior; Bly= Banco 1 inferior; B,= Banco 2
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Figura 3 - Proporgdo de individuos juvenis e adultos de Anomalocardia brasiliana
coletados na Praia do Canto da Barra, municipio de Fortim — CE, durante o periodo de
estudo. :

DISCUSSAO _

A natureza do substrato pode ser considerada como um super parametro ambiental
para a fauna bentonica, fornecendo abrigo, alimento e protegdo. Os organismos, em
geral, apresentam, uma intrinseca relagdo com o substrato, podendo modificar suas
caracteristicas mas, em geral, é o substrato que determina a composicao especifica,
riqueza, abundéncia e biomassa da fauna bentdnica (Rhoads & Boyer, 1984).
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Neste estudo, os individuos de Anomalocardia brasiliana apresentaram um padrao
de distribuicdo bem caracteristico, com os juvenis concentrados em areas com
sedimento fino e mais Umido (bancos Bi, e B,}, e os adultos podendo ser encontrados
no banco BS,, caracterizado por um sedimento mais grosseiro (areia media). Este
padréo de d|str1bU|gao foi evidenciado ao longo de todo o periodo de estudo. Magalhaes
et al. (1991) observaram a auséncia desta espécie em locais com substrato mais
duro ou composto por areia mais grossa e densidades mais elevadas em substratos
compostos por granutacao fina e com grande quantidade de matéria organica. Boehs
(2000) também observou este padrao predominantemente agregadc na populacio de
Anomalocardia brasiliana de baixios entre-marés, nao-vegetado do Complexo Estuarino
da Baia de Paranagua, no Parana.

A concentragdo dos individuos juvenis e de adultos em areas diferenciadas da
area estudada, pode estar relacionada a diferentes fatores. O padrao de circulagéo de
agua presente nesta regiao movimenta o sedimento grosseiro (bancos arenosos) e
areas de deposicdo de sedimento fino (areas mais baixas) com menor turbuléncia,
onde se acumula também matéria orgdnica, e onde, geralmente, o sedimento
permanece bastante dmido mesmo durante a maré baixa. Boehs (2000) também
observou a predominancia de-individuos adultos e recrutas em diferentes areas dos
bancos estudados, as quais poderiam indicar uma migragéo durante o crescimento
dos organismos.

A capacidade de sobrevivéncia dos individuos também esta relacionada com sua
distribuicgo. Nas areas de sedimento mais grosseiro, o estresse ambiental é mais
rigoroso na mare baixa, estando os organismos sujeitos a dessecacgéo. Os adultos de
Anomalocardia brasiliana, mais comuns nessa regido, poderiam melhor sobreviver a
estas condigbes durante a maré baixa. Nas areas de sedimento fino, principaimente
onde um filme de agua permanece na maré baixa, estas condigdes sdo menos
rigorosas para,os juvenis. A maior quantidade de material em suspenséo disponivel
como alimento nesta regido, submersoc mesmo durante a maré baixa, também pode
favorecer a ocorréncia dos juvenis nestas areas.

Segundo Boehs (2000), Anomalocardia brasiliana parece estar bem adaptada a
condigbes ambientais geraimente estressantes & maioria dos organismos, como as
oscilagdes de temperatura e as reducdes da umidade do sedimento, decorrentes
da exposi¢éo das faixas entre-marés durante os periodos da baixamar. Esta espécie
apresenta uma ampla distribuicéo, ocorrendo desde a desembocadura até setores
estuarinos com salinidade média de 17. No estuario do Rio Jaguaribe, a principal
area de ocorréncia de Anomalocardia brasiliana estava restrita aos bancos areno-
lamosos proximos a desembocadura do estuario, na Praia do Canto da Barra,
onde a salinidade variou de 16 a 41. A tolerdncia relativamente limitada da espécie
Anomalocardia brasiliana a salinidades mais baixas pode ser responsavel por um
fendmeno bastante comum, relatado pelos “catadores de buzios” da regiéo, ou
seja, durante o periodo chuvoso estes organismos aparecem moribundos devido
ao excesso de agua doce no estuario, tornando-os impréprios para o consumo
humano.

=
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De acordo com Monti et al. (1991) e Boehs (2000), chuvas intensas podem
causar mortalidade destes organismos, contribuindo assim-para uma reducdo das
populacdes neste periodo. Boehs (2000) afirmou ainda que a morte destes organismos
poderia ocorrer tanto por asfixia, decorrente da ressuspensaoe do material de fundo e
elevagdo da carga de sedimentos em suspenséo, como por estresse fisiologico,
causado por reducdes bruscas na salinidade, decorrentes do efeito das chuvas.

CONCLUSOES

1. Os individuos de Anomalocardia brasiliana apresentaram um padréo de
distribuigao espacial bem caracteristico, com 0s juvenis concentrados em areas com
sedimento fino e mais Umido. Os adultos foram mais freqlientes nos bancos arenosos,
areas com sedimentos mais grosseiros.

2. Adistribuicdo dos individuos em areas diferenciadas da regido estudada, juvenis
concentrados em areas com sedimento fino (areia fina) e Umido, e adultos em bancos
de areia média, parece estar relacionada a diferentes fatores: (a) o padréo de circulagéo
da agua, que movimenta o sedimento grosseiro (bancos arenosos); (b) areas de
deposicdo de sedimento fino e bastante imido mesmo durante a maré baixa, com
menor turbuléncia e acumulagio-de matéria organica.
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BOLETIMTECNICO-CIENTIFICO DO CEPENE

ESTRUTURA POPULACIONAL E PESCA DO CAMARAO-BRANCO,
Litopenaeus schmitti (BURKENROAD, 1936) (CRUSTACEA, DECAPODA,
PENAEIDAE) NA LAGOA PAPARI, MUNICIPIO DE NiSIA FLORESTA
(RIO GRANDE DO NORTE - BRASIL)

Maria do Carmg Ferrdo Santos'
Ana Elizabete Teixeira de Souza Freitas’

RESUMO

A pesca de camardes de valor comercial em areas estuarinas do Rio Grande do
Norte tem sido pouco investigada, motivo por que esta atividade foi submetida a um
programa de pesquisa pelo CEPENE/IBAMA no periodo de juiho/2000 a junho/2002,
no estuario da Lagoa Papari. Do total de 3.600 individuos amostrados da espécie
Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936), a porcentagem média de {émeas foi de
77,64%, sendo 57,6% jovens e 42,4% pré-adultas. O comprimento médio do cefalotorax
dos machos foi de 18 mm e das fémeas 17 mm; estas médias de 14 mm para as
jovens e de 20 mm para as pré-aduitas. A producdo média de camardes foi de 6 kg/
barco-dia, sendo que a safra de camarao branco, Litopenaeus schmitti, ocorreu entre
agosto/setembro, quando atingiu uma média de 8,8 kg/barco-dia; a safra do camaréo
rosa, Farfantepenaeus sublilis (Pérez-Farfante, 1967), ocorreu nos meses de margo
e abril, com média de 7,4 kg/barco-dia. A ocorréncia do camardo verdadeiro,
Macrobrachium acanthurus (Wiegmann,1936), foi constatada quando a salinidade da
agua tendeu a 0%. e do camargo cinza Litopenaeus vannamei{Boone, 1931), quando
ocorre rompimento dos diques dos viveiros das fazendas de carcinicultura existentes
no entorno da lagoa.
Palavras-chave: camardo-branco, Litopenaeus schmitti, estrutura populacional, pesca,
Rio Grande do Norte.

ABSTRACT
Population structure of white shrimp, Lifopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936)
and its fishery at Papari Lagoon, Nisia Floresta County,
Rio Grande do Norte State, Brazil

The fishery for shrimps of commercial value in estuarine areas of Rio Grande do
Norte State, Brazil, has been but little investigated and that is why IBAMA’s Institute for
the Management of Brazilian Northeast Fishery Resources (CEPENE) set about
studying this activity at the Papari Lagoon estuary, in the period from July, 2000 to June,
2002. From a total of 3,600 sampled white shrimp (Litopenaeus schmitti) individuals,
the average female population was 77.64%, with 57.6% juveniles and 42.4% early adults.
Mean carapace lengths for males and females were 18 mm and 17 mm, being 17 mm
and 20 mm for female juveniles and early adults, respectively. Average shrimp yield
amounted to 6 kg per boat-day, with the harvest periods of white shrimp taking place in
August-September {mean yield of 8.8 kg per boat-day) and of brown shrimp

' Analista ambiental do CEPENE/IBAMA. E-mail Maria-carmo@ibama.gov.br
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(Farfantepenaeus subtilis) in March-April (mean vyield of 7.4 kg per boat-day). The
appearance of Macrobrachium acanthurusin commercial catches occurs when salinity
tends to 0%o0, and that of Pacific white shrimp (Litopenaeus vannamei), an exotic
species, when a few specimens escape from the ponds of shrimp farms operating in
the neighborhood of Papari Lagoon. The enforcement of a 30-day, closed season is
suggested to take place in Augusi-September as a contribution for the life cycle of
white shrimp to be completed.

Key words: white-shrimp, Litopenaeus schmitti, populatlon structure, fishery, Rio
Grande do Norte State, Brazil.

INTRODUGAO

A costa do Estado do Rio Grande do Norte possui uma extensdo de 399 km
ocupados por 25 municipios litoraneos, em cujos ambientes estuarinos existem
importantes locais de captura de camarbes de valor econdmico, destacando-se as
lagoas do litoral sul, em especial as de Papari e Guaraira, interligadas entre si numa
s6 foz antes de se comunicarem com o oceano.

O camarao-branco, Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936), destaca-se entre
os camarbes como a espécie'mais abundante da pesca artesanal na Lagoa Papari,
onde os pescadores artesanais utilizam canoa e os seguintes aparelhos-de-pesca:
rede-de-espera, rede-de-arrasto (ou mangote) e covo, este dltimo direcionado
principalmente aos palemonideos.

Esta espécie apresenta registro de ocorréncia em Cuba, Jamaica, Haiti, Republica
Dominicana, Porto Rico, llhas Virgens, Guadalupe, Belize, Nicaragua, Costa Rica,
Panama, Celdmbia, Venezuela, Trinidad, Guiana, Suriname, Guiana Francesa, Brasil
{(do Para ao Rio Grande do Sul} e Uruguai {D’Incao, 1995; Zolessi & Philippi, 1995).
Suporta grandes variagdes de salinidades, podendo oscilar entre 15%. e 50%. e pode
ocorrer em fundos lamosos, areno-lamosos e prado de Halodule, em profundidades
de até 47 m, sendo mais abundante na faixa de até 15 m (Pérez-Farfante, 1970;
Holthuis, 1980; Dall et al., 1990; ADEMA, 1994; D'Incao, 1995; Santos, 2002).

Tendo em vista a importancia sdcio-econdmica da pesca camaroneira em ambiente
natural da Lagoa Papari, 0 CEPENE/IBAMA (Centro de Pesquisa e Gestdo dos
Recursos Pesqueiros do Litoral Nordeste/Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis) iniciou, em julho de 2000, o projeto Biologia e Potencial
de Camardo Marinho na Regido Nordeste, objetivando conhecer melhor a biologia
populacional e a pesca camaroneira neste estudrio, cujos resultados poderao subsidiar
0 IBAMA quanto ao manejo sustentavel.

MATERIAL E METODOS

Os dados analisados no presente trabalho sdo originados de pescarias realizadas
na Lagoa Papari, litoral sul do Rio Grande do Norte, durante o periodo de julho de 2000
a junho de 2002. Foram consideradas apenas as pescarias de camario realizadas a
bordo de embarcagbes ndo motorizadas (lipo canoa), nas quais se utilizou rede-de-
arrasto para a captura.
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As amostragens bioldgicas e o controle da produgao camardo-branco foram feitos
na localidade denominada Porto dos Morrinhos (06°07°6,8"S; 35°09°31,4" W), o mais
importante local de desembarque de camarao no Municipio de Nisia Floresta, onde
estdo concentrados cerca de 150 pescadores (Figura 1).

Figura 1 — Local de desembarque no porto dos Morrinhos na Lagoa Papari em Nisia
Floresta, Rio Grande do Norte.

Considerando-se ¢ barco como unidade amostral, mensalmenie se retirou de
uma embarcacao escolhida ao acaso uma amostra aleatoria de cerca de 150 individuos
do camarédo-branco, para amostragem bicldgica. Se necessario, 0os individuos eram
retirados de mais de uma embarcacao até que se completasse o tamanho amostral
desejado. De cada individuo amostrado, determinou-se o comprimento do cefalotérax
-~ CC (medida entre a base do rostro e a margem posterior do cefalotérax), procedeu-
se a caracterizagdo sexual macroscopica (presenga do télico nas fémeas e de petasma
nos machos) e determinou-se os estadios de maturagao sexual das fémeas, levando-
se em consideracao a escala utilizada por Coelho & Santos (1993a), modificada de
Neiva et al. (1971), Worsmann (1976) e Amado (1978), a qual apresenta quatro estadios:
| — imaturas; E — em maturagéo; M — maduras; D — desovando.

Durante as amostragens biolégicas também se procedeu ao controle de 10
embarcagdes, escolhidas ao acaso, para registro da produgéo por arrasto, em kg por
espécie de camardo. Por meio de entrevistas com os pescadores dessas
embarcacgoes, se obteve as caracteristicas das redes utilizadas, numero de pescadores
por barco e numero de arrastos diarios. A participac&o mensal por espécie de camarao
de valor econdmico nos desembarques foi estimada a partir do percentual obtido no
momento das amostragens bioldgicas. -
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As medidas de tendéncia central e de dispersaoc mensais, por sexo, foram
determinadas, e as médias mensal e anual de comprimento do cefalotérax de machos
e fémeas submetidas ao teste t (o = 0,05), para se verificar possiveis diferencas de

-comprimento do cefalotérax entre sexos, e o teste x2 (o = 0,05) foi aplicado para
comparar a freq(iéncia mensal e anual de machos e fémeas do camarao-branco (Zar,
1984; lvo & Fonteles-Filho, 1997).

Para maicr entendimento da dindmica reprodutiva, as fémeas do camaréo-branco
foram analisadas por estadio gonadal, classificando-as em jovens (quando imaturas
= 1) e em pré-adultas (quando em maturagdo = E). Destas também se determinou
mensalmente a freqléncia relativa por classe de comprimento e os valores minimo,
maximo e médio, e da variancia, no pericdo estudado.

O comprimento médic em que metade das fémeas do camaraoc-branco se tornou
pré-adulta foi determinado a partir da relagédo das freqiiéncias de fémeas pré-adultas e
o comprimento do cefalotérax.

Na analise mensal, a produtividade de camar&o capturado por rede-de-arrasto foi
estimada em kg/barco-dia e em kg/lance-dia. A média informada pelos pescadores
sempre foi de 15 arrastos diarios com durag&o de 20 minutos em cada arrasto.

Tendo em vista que a atividlade de pesca na Lagoa Papari é regulada pela condig&o
de tempo, principalmente a precipitacéo pluviométrica, neste sentido foram adquiridos
0s valores pluviometricos referentes ao periodo de janeiro/2000 a dezembro/2003,
cedidos pela Usina Estivas S/A, localizada no municipio de Aréz/RN, cujo posto
meteorolégico de Bonfim dista cerca de 4 km da Lagoa Papari.

RESULTADOS E DISCUSSAO _

Dois tipos de petrechos sao utifizados na captura de camardes peneideos: (a)
rede-de- espera — confeccionada com fio de nylon poliamida monofilamento com
didmetro de 0,25 mm, tamanho de malha esticada medindo entre 15 mme 25 mme
panagem com comprimento em torno de 120 m. Um unico pescador é responséve!
pela operacgéo da rede, fixando-a em dois pontos. A rede permanece em um mesmo
local por cerca de 2 h e, em seguida, retirada para outro local, operagio que pode ser
repetida trés ou mais vezes durante um dia de pesca; (b) rede-de-arrasto —
confeccionada com fio de polietileno (Pe - 30/6) e poliamida multifilamento 210/16,
com tamanho de malha esticada entre 14 mm e 24 mm (média de 17 mm) e panagem
em torno de 30 m. A rede € operada por irés pescadores. Um fica dentro da embarcacéo
e lem por objetivo liberar a rede, fazendo com que a mesma ao ser retirada do barco
esteja completamente desemaranhada; o pescador embarcado também tem a fungédo
de segurar a extremidade da rede, favorecendo o arrasto. Os outros dois pescadores
operam de fora da embarcagéo, sendo eles os responsaveis pelo arrasto, o que é
feito com o uso de um caldo (madeira colocada em cada extremidade da panagem da
rede, auxiliando na sua abertura e na posi¢io correta ao se espalhar sobre o sedimento).
Em geral, se utiliza apenas uma rede por embarcagdo.

A escolha do petrecho de pesca é feita em fungéo da forma como o pescador
melhor se adapta, ou seja, se tem preferéncia por trabalhar isoladamente, escolhe a

o
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rede-de-espera, ou se gosta de trabalhar em grupo, escolhe a rede-de-arrasto. No
entanto, a produtividade néo é fator limitante para tal escolha, tendo em vista haver
uma grande oscilacdo da CPUE em ambos o0s casos.

Nas pescarias efetuadas na Lagoa Papari, para cada tipo de captura pretendida,
utiliza-se um tipo de rede com variagées no fio € tamanho de malha. Assim, tem-se
para a rede de espera os seguintes tipos: (a) matha 30, empregada na captura de
peixe com tamanho grande, porém, ndo pesca camarao; (b) malha 25, empregada na
captura de peixe com tamanho médio, raramente pesca camarao; (c) malha 20,
empregada na captura de peixe e camardo com tamanho médio; (d) malha 15,
empregada na captura de peixe e camarao com tamanho pequeno. Ja para a rede-de-
arrasto foram encontrados os seguintes tipos: malha entre 8 mm e 30 mm, sendo que
a de menor tamanho capiura camaréo e peixe menores.

O sedimento existente nas areas de arrasto é do tipo lamoso e com profundidade
media de 80 cm. As pescarias occorrem de segunda a sexta-feira, raramente no final
de semana. As capturas sao efetuadas, geralmente, durante o dia, podendoiniciar na
mare de vazante e terminar no inicio da maré de enchente, porém, o inverso também
pode ocorrer, pois 0 comporiamento destes crustaceos € imprevisivel, ou seja, a
produtividade pode ser razodyel. em ambos 0s casos.

O transporte dos pescadores para o interior da Lagoa Papari ocorre por meio de
canoa gue pode variar entre 4 e 6 m de comprimento. As canoas séo deslocadas com
auxilio de uma vara conhecida popularmente por cabatan (nome vulgar dado a um tipo
de vegetal bastante comum no municipio). Para evitar que a mesma penetre no
substrato lamoso, uma de suas extremidades € arredondada pelos pescadores,
quando aproveitam a parte inicial do seu sistema radicular.

No periodo de julho de 2000 a junho de 2002, foram amostrados 3.600 espécimes
de camar&o-branco, com freqtiéncia média de 22,36% de machos e de 77,64% de
fémeas. A participacdo média mensal das fémeas variou de 60% em margo a 90% em
dezembro. A analise do teste 2 indicou a existéncia de diferencas estatisticas
- significantes entre as proporgdes sexuais, com predominio mensal das fémeas em
todos 0s meses do ano (Tabela 1; Figura 2).

Em geral, as maiores capturas de camarao-branco estiveram concentradas entre
os intervalos de classe de comprimento do cefalotorax de 15 mm a 22 mm para os
machos e entre 10 mm e 24 mm para fémeas (Tabela 1).

E possivel que as diferengas na participacdo de machos e fémeas de camardes
peneideos nas capturas estejam associadas ao processo reprodutivo; em dreas de
acasalamento a porcentagem de machos e fémeas se aproxima de 50%, enquanto nas
areas de postura, a freqiéncia de fémeas é mais elevada (Coelho & Santos, 1993a).

Como ainda seré visto nesse trabalho, a maior ocorréncia de fémeas na Lagoa
Papari nao deve estar associada a postura, pois todos os individuos capturados eram
juvenis ou pré-aduitos. As fémeas capturadas no estadio E (em maturagdo) séo
oriundas do estadio | (imaturas), portanto, nunca se reproduziam. As fémeas no estadio
E capturadas em ambiente marinho sdo recém-chegadas do estudrio ou podem ser
oriundas do estadio D (desovada), que jase reproduzuram pelo menos uma vez ¢ irdo
iniciar outro ciclo reprodutivo.
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Tabela 1 — Distribuicdo mensal de freqiiéncia de comprimento do cefalotdrax de machos
e fémeas do camarao-branco, Litopenaeus schmitti, na Lagoa Papari (Nisia Floresta -
Rio Grande do Norte), no periodo de jutho de 2000 a junho de 2002.

Meses

- - - - Pariodo
CC {mm) an fev mar abr mai jun jul ago |  set out nov dez
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9 ¢.o o7] oo ool o ool ool ol oo ool ool 0o oo] 12] ool o6l oo] 22f o00] o4 oo o] 00| ool oo 043
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Figura 2 — Participagéo relativa média mensal de machos e fémeas do camarao-
branco, Lifopenaeus schmitti, na Lagoa Papari (Nisia Floresta — Rio Grande do Norte),
“no periodo de julho de 2000 a junho de 2002.

“As diferengas nas propor¢des de machos e fémeas podem estar associadas a
~ uma ou mais das seguintes alternativas: 1 — os machos habitam preferentemente os
locais mais proximos das margens da Lagoa, onde dificilmente ocorrem os arrastos
devido a alta concentragdo de raizes e caules de mangue; 2 — os machos tendem a se
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enterrar no substrato lamosos mais do que as fémeas, dificultando, dessa forma, a
sua captura pela rede-de-arrasto; 3 — maior permanéncia dos machos no plancton
oceénico, com as fémeas atingindo as de pesca na Lagoa Papari mais cedo do que
os machos; 4 — 0s machos tém preferéncia por ambiente com salinidade mais elevada,
habitando, portanto, mais préximo da foz, ou seja, néo penetrando até a area estudada
gue dista, aproximadamente, 3 km da foz.

Estudos para avaliar as propor¢des de machos e femeas em diferentes locais de
pesca do camarao branco foram realizados por varios autores, com 0s seguintes
resultados; (a) 51,4% de machos e 48,6% em pescarias realizadas com barco a motor
em profundidade de 20 m, em frente a Tamandaré/PE, no periodo de abril de 1986 ¢
margo de 1992 (Coelho & Santos, 1993a); (b) 27,0% de machos e 73,0% de fémeas
na pesca com arrastdo-de-praia, a 4 m de profundidade e préximo da foz do Rio Santo
Antbnio, entre os meses de abril de 1999 e marco de 2000 (Santos & Freitas, 2000);
(c) 37,8% de machos e 62,2 de fémeas na pesca motorizada, a 12 metros de
profundidade em Maragogi/AL, no ano de 1999 (Santos, 2000.); e (d) Santos (2002),
com dados coletados no periodo entre maio de 1998 e abril de 2002 concluiu que (1)
em Baia Formosa-RN, durante pescarias com barcos motorizados em profundidade
média de 15 m os machos participaram com 48,1% e as fémeas com 51,9%; (2) em
Lucena-PB, em pescarias com arrastao-de-praia, em profundidades de 6 m, os machos
representaram 39,0% das capturas e as {émeas 61,0%; (3) em Sirinhaém/PE com a
pesca sendo realizada em por barcos motorizados em profundidade de 20 m, a
freqiiéncia de captura dos machos foi de 44,4% e das fémeas de 55,6%; (4) na area
de influéncia do Rio Sao Francisco, com pesca motorizada em profundidade de 20 m,
a captura de macho foi equivalente a 49,1 e o de fémeas a 50,9%.

Pelo exposto, observa-se que o porcentual de machos foi bastante inferior ao de
fémeas no estuario da l.agoa Papari, quando comparado a outras localidades, onde a
participa¢@c sexual tende a ser proxima de 1M:1F, & medida em que aumenta a

- profundidade no seu habitat marinho. Tal fato faz supor que na plataforma continental

“0s machos tendem a migrar para os pesqueiros explorados, quando a participagdo de
fémeas em maturacéo (estadio E) ultrapassa 60%, em relag@o aos outros estadios
-de desenvolvimento gonadal, além da maioria ser, supostamente, proveniente do
estadio D, quando inicia outros ciclos reprodutivos, demonstrando que se refere,
normalmente, a uma area de acasalamento.

Na Lagoa Papari, apesar das fémeas serem capturadas em maior quantidade,
estas apresentaram comprimentio médio mensal de cefalotérax menor do que os
machos (Tabela 2), tendo oscilado entre 15 mm e 19 mm, com média de 17 mm; os
machos ficaram entre 16 mm e 21 mm, com média de 18 mm (Figura 3). Os valores
populacionais do comprimento do cefalotérax indicam: para machos o minimo de 11
mm {em julho) e maximo de 26 mm (em jutho e agosto), com média de 18 mm (variancia
de 5,27 mm) e para fémeas o minimo foi de 9 mm {em janeiro e de julho a outubro) e
0 maximo de 30 mm (em janeiro), com média para o} pel‘lOdO de 17 mm (variancia de
12,32 mm) (Tabela 2).

Em ambiente marinho, as fémeas alcangam comprlmento médio de cefalotérax
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supetior aos machos, como foi constatado por Santos (2000) para a localidade de
Maragogi/AL {macho = 30,8 mm; fémea = 35,8 mm); Santos; Freitas (2000) para a
localidade de Barra de Santo Anténio/AL (macho = 27 mm,; fémea = 38,7 mm} e Santos
(2002) para as localidades de: Baia Formosa/RN (macho = 24 mm; fémea = 25,9

mm), Lucena/PB (macho = 24,1 mm; fémea = 26,7 mm), Sirinhaém/PE (macho =
27,7 mm; fémea = 32,1 mm) e em area de influéncia do Rio S&o Francisco — AL/SE
(macho = 28,6 mm; fémea = 33 mm).

—B— CC machos —a—CC fémeas

25 :
o
L=
o =
= £
O
'g & 20 e .
[ =]
g =]
=8 15 »—‘5*
o o
E Q
o e
o

10 1 T T T T T T T H T T 1

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
meses

Figura 3 — Comprimento médio (mm) mensal do cefalotérax de machos e fémeas de
camardo branco, Litopenaeus schmitti, capturados na l.agoa Papari (Nisia Floresta -
Rio Grande do Norte), no periodo de julho de 2000 a junho de 2002.

O menor comprimento meédio das fémeas na Lagoa Papari esta, provavelmente,
associado a seu comportamento bicecoldgico, segundo o qual permanecem mais
tempo no estuario, inclusive a ponto de penetrarem mais neste ambiente do que os
machos, demonstrando suportar menor salinidade e, ao migrarem para 0 mar séo
capturadas com tamanhos mais elevados, enquanto os machos tendem chegar ao
mar mais jovens, ja que parece ficarem mais proximo a foz do rio.

Ao observar mais detalhadamente os dados deste trabalho, pode-se verificar que
os resultados obtidos podem estar associados ao fato de que do total de individuos
amostrados, as fémeas participaram com 77,64%, além destas serem representadas
por 57,6% em fase jovem (imaturas), contribuindo, portanto, com um valor médio de
comprimento inferior aos machos. Ao se aplicar o ieste t, 0s machos apresentaram
comprimento medio de cefalotérax, estatisticamente maiores do que as fémeas nos
meses de janeiro - abril e julho - novembro, como também no periodo médio anual.
‘Nao foram encontradas diferencas estatisticas significantes entre os comprimentos

médios de cefalotdrax de machos e fémeas apenas nos meses de maio, junho e
dezembro (Tabela 2).

£
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Tabela 2 — Medidas de tendéncia central e de dispersdo do comprimento do cefalotdrax
de machos e fémeas do camardo-branco, Litopenaeus schmitti, na Lagoa Papari (Nisia
Floresta - Rio Grande do Norte), no periodo de julho de 2000 a junho de 2002.

Meses

Estalistica jan | fav l mar ] abr | mai | jun | jul | aqo | set | out | nov | dez Periodo
Macho
© £C minimo 16 13 12 13 13 13 11 18 14 131 . 15 19 11
CC maximo 24 21 20 22 25 20 26 25 22 21 - 23 22 26
CC médio 19 18 17 18 19 17 18 21 17 16 19 20 ]
Variancia 401 706] 476 396] 4.°29] 468] 803] 7.94] 536] 424] 732 158 527
. Fémea
CC minimo 9 10 11 10 10 10 9 9 ¢ 9 12 12 9
CC miximo 30 22 20 25 25 22 27 29 28 29 24 27 30
CC médio 16 15 18 17 19 18 16 18 15 15 17 19 17
Variancia 14,871 10,10| 2,82 8,115) 8,04 10,72| 21,15] 18,91| 18,48} 11,19] 5,02 22,41 12,32 .
Teste tq 5121 4,35 250 2751 1,10 157| 662 3,145 2,85; 2,19| 4,21| 0,88 3,11
t =196

erit

As fémeas do camarao-branco nos estadios gonadais | {imaturas) e E (em
maturagdo), ocorreram no estudrio da Lagoa Papari com participacdes médias de
57,6% e 42,4%, respectivamente, com valores acima dessas médias nos bimestres.
fevereiro/ margo, junhofjulho e outubro/novembro (estadio 1 ), e abril/maio, agosto/
setembro e dezembro/janeiro (estaido E) - Tabela 3; Figura 4.

Tabela 3 — Medidas de tendéncia central e de dispersao do comprimento do cefalotérax

{mm) de {émeas jovens (l) e pré-adultas (E) do camar&o-branco, Litopenaeus schmitti,

na Lagoa Papari (Nisia Floresta - Rio Grande do Norte), no periodo de julho de 2000 a
- junho de 2002.

Estatistica Meses Periodo
jan | fev [mar| abr | mai| jun | jul | ago | set{ out |nov|dez
Fémea imatura (I) ou jovem
CC minimo gl 0] 11] 10] 10) 10 9 9 9 91 12| 12 9
CC méaximo 17].20{ 18] 20| 21| 18] 16 16] 14 200 22| 17 22
CC médio 12} 14| 15| 15| 171 15| 12 13| 12 14 16f 14 14
Variancia 3,2417,4312,1313,52|4,54|7,47|2,64| 4,36]2,03] 4,04(3,40{2,75 3,96

Participacdo (%) |40,0/86,7{91,7|40,2|38,0{82,6/58,4] 25,7|42,5{ 70,7|76,1/38,9 576
' -Fémea em maiuracdo (E) ou pré-adulta

CC minimo 150 471 121 151 181 190 471 131 150 15| 17t 19 12
CC méximo 30} 221 20| 26| 25| 22| 27| 29] 28| 29| 24| 27 30
CC médio 18] 19] 18] 19 20| 20| 21[20,03| 18[18,75[ 19| 23 20
Varidncia 8,4312,65]7,90(3,46)|3,66|1,58)6,61112,569]{9,20{10,64|2,79|5,94| 6,28

Participacdo (%) [60,0{13,3] 8,3/59,8/62,0117,4{41,6] 74,3157,5] 29,3[23,9]61,1 42 .4
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Visando obter uma maior compreens&o sobre a dindmica reprodutiva das fémeas
de camardo-branco, em especial do estadio gonadal classificado como em maturagao,
analisaram-se, conjuntamente, os dados deste trabalho com os divulgados por Santos
(2002). Estes dltimos foram determinados, mensalmente, entre maio de 1998 e abril
de 2000, oriundos da pesca camaroneira motorizada realizada ao largo de Baia
Formosa (RN), cujo municipio dista, em linha reta, aproximadamente 10 km de Nisia
Floresta. Como a corrente marinha nesta area € no sentido sul, pode-se supor que a
situacdo real destes bancos camaroneiros (no mar e no estuario) tenha alguma ligagéo
com os valores encontrados neste trabalho, apesar da pequena diferenga de tempo
com que foram efetuadas as amostragens nas duas localidades (Figura 5). A
predominancia de fémeas em maturagéo (E) no ambiente marinho justifica-se devido
a estas serem oriundas do estadio | e do estadio D (desovado - para concluir outro
ciclo reprodutivo).

Os valores populacionais indicam para fémeas no estadio | um valor minimo de 9
mm (janeiro e julho - outubro) e maximo de 22 mm (novembro), com média de 14 mm
(variancia de 3,96 mm); e para o estadio E, minimo de 12 mm (em margo) e maximo
de 30 mm (em janeiro), com média de 20 mm (variancia de 6,28 mm) (Tabela 3;
Figura 6). e

—a—% jovens  —m— % pré-adultas
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Figura 4 — Participacio relativa médié mensal de fémeas jovens e pré-adultas do
camarao-branco, Litopenaeus schmitti, na Lagoa Papari (Nisia Floresta — Rio Grande
do Norte), no periodo de julho de 2000 a junho de 2002.

Valores superiores de comprimentos médios do cefalotorax foram encontrados
para fémeas capturadas em ambiente marinho, apds migrarem do estudrio: estadio |
— 16,9 mm em Baia Formosa/RN, 16,7 mm em Lucena/PB, 16,5 mm em Sirinhagm/
PE e 19,0 mm em area de influéncia do Rio S&o Francisco — AL/SE; estadio E — 25,5
mm em Baia Formosa/RN, 26,4 mm em Lucena/PB, 31,1 mm em Sirinhaém/PE, e
31,6 mm em area de influéncia do Rio Sao Francisco — AL/SE (Santos, 2002).
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Figura 5 - Participacao relativa média mensal de fémeas em maturacao (E) do camarao-
branco, Litopenaeus schmitti, na Lagoa Papari (Nisia Floresta - Rio Grande do Norte),
no periodo de jutho de 2000 a junho de 2002, e por Santos (2002), em frente ao Municipio
de Baia Formosa (RN), no periodo de maio de 1998 a abril de 2000.
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Figura 6 — Comprimento médio (mm) mensal do cefalotérax de fémeas jovens e pré-
adultas do camarao-branco, Litopenaeus schmitti, na Lagoa Papari (Nisia Floresta -
Rio Grande do Norte), no periodo de julho de 2000 a junho de 2002.

Gamba & Rodriguez (1987) estudaram o camarfo-branco que ocorre na lagoa
tropical de Tacarigua, onde foram capturadas pds-larvas o ano todo, porém com pico
em janeiro - fevereiro. Na regido de Tutdia (Maranhado), nos meses de dezembro a

margo, ha predominancia de exemplares jovens de Litopenaeus schmitti no interior
dos estuérios (Emerenciano, 1978).
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De acordo com Santos (2002), fémeas nos estadios | e E tiveram participacao
média de 2,1% e de 85,5%, respectivamente, ac largo de Baia Formosa (RN). Mais de
50% das fémeas capturadas com comprimentos do cefalotorax entre 9 mm e 16 mm
gram jovens (estadio |) e de 17 mm a 30 mm (pré-adultas) como pode ser visto na
Tabela 4.

Tabela 4 - Distribuicéo de freqliéncia mensal do comprimento do cefalotdrax (mm) de
fémeas jovens e pré-adulias do camarao-branco, Litopenaeus schmitti, na Lagoa Papari
(Nisia Floresta - Rio Grande do Norte), no periodo de julho de 2000 a junho de 2002.

Corrprirrento do cefalotdrax fmm)
Frequéndas g 19 1 12 13 14 15 18 17 18 19) 200 21 2 2y 24
jovens 1000 100,00 1000 981 989 90| 819 643 458 262 143 65 34 28 00 00
pre’-aduitas 00 00 09 o9 1% 20 181 3B7 542 738 87 B5 96 974 1000 1000

Durante as fases de pds-larva e juvenil, 0 camardo-branco é bastante comum
nas enseadas e em ambientes estuarino e estuarino-lagunar (D’Incao, 1995; Castilho
et al. 2000; Santos, 2002). Por exemplo, no estuario do Canal de Santa Cruz (ltapissuma
- Pernambuco), as capturas se concentraram em individuos com 1 a 5 meses de
idade (Coelho & Santos, 1994). Os desembargques ocorrem em varios pontos de apoio
nas margens da Lagoa Papari, sendo o de Morrinhos um dos mais importantes.

Na pesca com rede-de-arrasto, o pagamenio é efetuado da seguinte forma: {(a)
peixes — toda producéo € para os pescadores, que vende pelo preco médic de R$
1,00; o dono da canoa néo tem direito & esia parte do pescado, tendo este participado
ou nao das capturas; (b) camardes — se o dono da canoa participar da captura, 50%
da produgZo é para a canoa e a outra metade é dividida igualmente entre ele & os dois
pescadores; (¢) se 0 dono da canoa néo participa da captura, 50% da produgao € para
a canoa e a outra metade é dividida igualmente entre os trés pescadores.

A pesca com rede-de-espera, normalmente, € efetuada apenas pelo proprio dono
da canoa, o qual fica com toda a producdo de peixe e camario. Se ele emprestar a
canoa e a rede a algum pescador, a divis&o de todo o pescado é feita na proporgao de
1:1. .

A Tabela 5 mostra que a producdo de camarbes desembarcada mensalmente
entre julho Ode 2000 e junho de 2002 oscilou entre 2 kg/barco-dia (dezembro/2000,
novembro/2001 e janeiro/2002) e 15 kg/barco-dia (junho/2002). Ao longo do periodo
estudado, ocorreram produgdes iguais ou superiores a média de 6 kg/barco-dia, nos
meses de agosto e setembro de 2000, margo, abril, agosto e setembro de 2001, e
margo e abril de 2002. '

Considerando-se que na area estudada existem em torno de 70 canoas e estas
tendem a ficar em atividade durante cerca de 22 dias por més, a producéo de camardes .

é de aproximadamente 132 kg/barco-més, ou seja, de 9.240 kg/frota-més e, ao preco
- médio de R$ 5,00/kg, cada canoa gera uma renda mensal em torno de R$ 660,00.
Sabendo-se que metade deste valor é eniregue ao dono da canoa, cada um dos trés
pescadores recebe, aproximadamente, R$ 110,00 por més; se o dono da canoa
participar da captura, este recebe R$ 440,00 por més. Pelo exposto, 0 pescador recebe

-
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bem menos do que um saldrio minimo vigente no pais, portanto, é de fundamental
importancia social a comercializagao da ictiofauna acompanhante.

A comercializacdo do camarao é feita com o produto in natura, congelado ou file-
cozido (por 10 minutos, em adgua e sem sal). Raramente se constatou a presencga de
mulheres e criangas nas pescarias, porém, estas sdo de vital, importancia no
beneficiamento destes crustaceos.

De acordo com IBAMA/CEPENE (2000, 2001, 2002 e 2003), a produg@o média de
camardes na Lagoa Papari e em seu entormno, no periodo de 1999 a 2002, foi de 36 t/
ano, representando cerca de 9,0% do total de camardes nativos capturados no Rio
Grande do Norte. Existem 49 canoas atuando em Nisia Floresta, mas, pelo que se
verificou junto & comunidade pesqueira, esta frota chega a 130 canoas, frota que pode
gerar uma produgao de 206 t/ano que, em termos financeiros, representaria uma receita
anual em torno de R$ 1.029.600,00.

Embora os arrastos na Lagoa Papari ocorrem, geralmente, no periodo diurno

{(quando o camar&o-branco estd, supostamente, mais vulneravel & pesca), esta ndo
deve ser a nica explicagao para a sua maior produgéo (média de 65,6% em relagéo
as outras espécies nas imediagdes do Porto dos Morrinhos), pois a participagéo do
camardo-branco nas capturas hoturnas na area sob a influéncia do Rio Sao Francisco
chegou a atingir 62%. A frota motorizada que arrasta em frente ao Municipio de Baia
Formosa (RN) desembarca cerca de 36%, portanto, muito abaixo do encontrado neste
trabalho. No geral, para a regido Nordeste, a média é de 34%, em capturas diurnas
" através de embarcagdes motorizadas {Santos, 2002).
As outras espécies de camardes tiveram a seguinte participagdo nos
- desembarques: camardo-rosa, Farfantepenaeus subtilis (Pérez-Farfante, 1967) =
23,5%; camarédo-cinza, Litopenaeus vannamei (Boone, 1931) = 6,56%; camaréo-
verdadeiro, Macrobrachium acanthurus (Wiegmann, 1836) = 4,4% (Tabela 5).

Tabela 5 — Caracteriza¢ao das peécarias direcionadas aos camardes de valor comercial
na Lagoa Papari (Nisia Floresta - Rio Grande do Norte), no periodo de julho de 2000 a
junho de 2002.

B Mases

Descrigtio Jut0] age [ set [ out{rov|dez|jan/01i[ fev | mar| abr fmeil jun} il | ago| sei| out] nov)doz|jan/c2| tev| mar| abr|mail iun ]F'arfodo
CPUE {quilbgrama de camarAabarco/dial 45[100] 150] 50l 30[ 20] a5l a0l ao[100] 40] sof aol120] ool 40{ 20[ 25 20[ 15[100[ 90 30] 150] &0
CPUE (grama do camarfioflanca/dia) 300| 670] 870|200} 200 1230] 230! 200| 540 33n] 270l sactavel ol s0o 130[ 100]_s70l e0o] z00] 1.000] 3838
_ Parficipaciio (%) de camarde brancobarcoidia 40) 85) 80) 50Y100{100 80100] 15| 20) 6Oy 90: 95| 85| 70 70| 70| 1S) 10] 70] 10| 6586
Participacho (%) de camarlio rasa/arce/dia a2 ] ssH 104 sl 15[ 20 30| 30| sof g0 - 235
ParficipagBo (%) de camardo vardadelro/barce/dia 60| 15! 200 20| - - D R I P T ) I B B - a4
Participachio (%) da camerlo vanamelbarcoidia 1of | 4 J 3 - A I s s A4 ot bael o S o doo] sl dso] oo 65

O camaréo-cinza é uma espécie endémica do Pacifico Oriental, desde o México
até o Peru mas, apds ser introduzida no Nordeste do Brazil para fins de aquicultura,
com area potencial de 300.000 ha, passou a ser encontrada tambeém em estuarios do
Rio Grande do Norte € Pernambuco, em todas as fases de desenvolvimento gonadal,
inclusive reproduzindo-se. Nas tltimas duas décadas a carcinicultura desta espécie
tem crescido de forma desordenada, deixando os érgdos ambientais praticamente
sem controle da situacdo, principalmente quanto a destruicdo de imensas areas de
manguezais e de seu entorno. O rompimento constante dos diques dos viveiros e o
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mau tratamento quanto ao destino das aguas utilizadas nas fazendas de camardes,
tem contribuido com a sua migragao para dguas brasileiras (Santos & Coelho, 2002).

O camarao-verdadeiro, Macrobrachium acanthurus (Wiegmann, 1836), ocorre
da Carolina do Norte (USA) ao Brasil, sendo bastante comum em 4guas salobra e
doce, capturada principalmente com covo. E uma espécie bastante valorizada na
culinaria nordestina mas, devido a sua pequena produgo, néo tem grande importancia
econdmica.

O horario das pescarias parece estar relacionado as espécies capturadas, pois a
produgdo de camar&o-branco parece ser mais importante de dia do que de noite,
enquanto para ¢ camaréo-rosa, os resultados das pescarias noturnas sdo maiores
(Pérez-Farfante, 1969). Em areas onde ccorrem altas concentracdes de particulas
solidas em suspensdo que tornam a agua mais turva, podem-se observar elevadas
capturas de camarao durante o dia (Garcia & Le Reste, 1987). Para Campos (1995),
o camaréo-branco & mais ativo durante o periodo crepuscular, 0 que néo impede que
0 mesmo seja identicamente ativo, em algumas localidades, durante a noite. Em
Cananéia (Sao Paulo), sua produco mostrou-se mais elevada nas primeiras horas
da manha (Boschi, 1963).

O indice de captura mensal na Lagoa Papari, no periodo de julho/2000 a junho/
2002, apresentou 0s seguintes valores por espécie: (1) camardo-branco - maior
produgao entre agosto e setembro nos anos de 2000 e 2001, demonstrando ser este
o periodo de safra desta espécie, quando atingiu média de 8,8 kg/barco-dia, ou seja,
80% de pariicipagao entre as espécies capturadas; (2) camardo-rosa — maior produgéo
entre marco e abril de 2001, repetindo-se em 2002, demonstrando ser este o periodo
de safra desta espécie, quando atingiu média de 7,4 kg/barco-dia, ou seja, 80,2% de
participagao entre as espécies capturadas; (3) camarao-verdadeiro — ocorre de forma
irregular, sendo encontrado, especiaimente, quando a salinidade da agua se aproxima
de 0%., ou seja, nos meses de maior indice pluviométrico; {4) camario-cinza — ocorre
de forma irregular, mas, com produgéo excepcional quando o rompimento dos diques
dos viveiros de cultivo provocou a fuga dos espécimes, em junho/2002, quando atingiu
90% do total capturado, ou 13,5 kg/barco-dia (Tabela 5).

O pico principal de produtividade do camario-branco, entre agosto e setembro,
coincide com o principal pico de fémeas (86,1%), sendo que destas, 66% eram pré-
adultas (estadio E), ou seja, quando se encontram prestes a migrarem paraomare a
efetuarem o acasalamento. Desta forma, € de fundamental importancia que se proiba
a captura de camardes na Lagoa Papari durante 30 dias, neste periodo.

A safra do camarao-branco em Nisia Floresta coincide com a de Tamandaré, que
ocorre em agosto (Coelho & Santos, 993b), mas ndo com a do estuario do Canal de
Santa Cruz/PE, que ocorre em outubro (Coelho & Santos, 1993c). De acordo com
Brito & Silva (2003), esta espécie € uma alternativa econémica para os pescadores
artesanais que pescam no estuario do Rio Formoso/PE, cuja densidade méaxima
foi registrada em janeiro de 2002 (1.500 ind/m?) e a minima em outubro de 2001
(120 ind/m?), tendéncias provavelmente relacionadas com o ciclo anual de
pluviometria. -
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A Figura 7 mostra os picos de captura por unidade de esforco (kg/lance-dia),
destacando-se os meses de margo/abril, que correspondem a safra do camarao-
rosa; em junho refletiu-se a participacdo do camarao-cinza, devido ao rompimento
de.viveiros em 2002 e, entre agosto e setembro, correspondeu a safra do camarao-
branco.
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Figura 7 — Captura por unidade de esforgo (CPUE), em kg/lance-dia, de camardes na
Lagoa Papari (Nisia Floresta - Rio Grande do Norte), no periodo de julho de 2000 a
junho de 2002.

A Tabela 6 mostra os dados pluviométricos para o periodo de janeiro/2000 a
dezembro/2003. O total pluviométrico anual variou entre 1.707,5 mm (2003) e 2.386,5
mm (2000). A precipitacdo acima da média de 1.935,8 mm ocorreu apenas no ano de
2000. Quanto a precipitagdo média mensal, esta foi superior a 100 mm, de janeiro a
agosto, quando atingiu média de 217,8 mm, correspondendo este periodo a 90% do
total anual do periodo mencionado; os meses restantes apresentaram média de 48,4
mm e corresponderam a apenas 10% das chuvas anuais. Desta forma, apesar de
nao haver estagéo seca propriamente dita, a precipitagdo média do més mais
chuvoso (junho) foi cerca de 29,2 vezes maior que a do més menos chuvoso
{outubro). :

- Constatou-se que a temporada de maior producéo (safra) de camarao-branco
se inicia dois meses apos o pico da época mais chuvosa do ano. Portanto, o pico
pluviométrico de junho de 2000 e 2001 parece ter contribuido com a enirada de
larvas de camaréo-branco no estuario estudado, as quais se transformaram em
individuos pré-adultos em agosto e setembro dos anos seguintes, quando contribuem
para a safra desta espécie (Figura 8). Dessa forma, parece estar confirmado, segundo
0s pescadores artesanais, que 0s meses com maior indice pluviométrico sdo 0s mais
produtivos das diversas espécies de camardo (Coelho & Santos, 1993b/c).
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Tabela 6 - Precipitagéo pluviométrica (mm) em Nisia Floresta/Rio Grande do Norte, no
perfodo de janeiro de 2000 a dezembro de 2003 (Fonte: Usina Estivas S/A).

Anos

: Meses 2000 2001 5002 2003 Media
Taneiro 149,0 101.0 260.0 210,0] * 180,0
fevereiro 85,0 0,0 120,0 224,0 107,3
marco 83,0 137,0 273.0 378,0 217,8
abril 263,0 587.,0 184,0 130,0 216,0
maio 03,0 60,0 208,0 160,0 157,3
Junho 572,5 508,0 255.0 243,0 394,6
julho 391,0 354,0 166,0 191,0 575,5
agosto 262,0 128,0 312.0 74,5 194,1
setembro 297.0 14,0 3,0 33,0 86,8
outubro 9,0 0,0l 350 70,0 13.5
novembro 20,0 130,0 47,0 11,0 52,0
dezembro 52,0 62,0 72 43,0 41,1

Total 2386,5 1781,0 1868,2 1707,5 1935,8

e

s kg branco/barco/dia —e— Chuva {(mm)

CPUE

jun/C0 ago out dezx fev abr jun ago out dez fev abr jun
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Figura 8 — Captura por unidade de esforgo (CPUE), em kg/barco-dia, do camario-
branco, Lifopenaeus schmitti, capturado na Lagoa Papatri (Nisia Floresta - Rio Grande
do Norte), em relagéo & média pluviométrica mensal. Periodo de julho de 2000 a junho
de 2002.

CONCLUSOES

No periodo de julho de 2000 a junho de 2002, foram amostrados 3.600 espécimes
de camardo-branco, com freqliéncia média de 22,36% de machos e de 77,64% de
fémeas, tendo as fémeas apresentado comprimento médio mensal de cefalotorax

w
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entre 15 mm e 19 mm, com média de 17 mm; os machos ficaram entre 16 mm e 21
mm, com média de 18 mm. Estas, em fase jovem (estadio gonadal 1}, apresentaram
média anual de participagao de 57,6%, enquanto que as pré-adultas (estadio gonadal
E), de 42,4%. Os valores populacionais indicam para fémeas | — minimo de 9 mme
maximo de 22 mm, com média de 14 mm (variéncia de 3,96 mm) e para fémeas E —
minimo de 12 mm e maximo de 30 mm, com média de 20 mm (variéncia 0de 6,28
mm). Acima de 50% das fémeas jovens capturadas tiveram comprimento do cefalotdrax
entre 9 mm e 16 mm e, as fémeas pré-adultas, entre 17 mm e 30 mm. A participagéo
relativa do camarao-branco no pesqueiro estudado (imediagdes do porto dos Morrinhos)
foi de 65,6% em relagdo as outras especies, tais como: camarao-rosa, Farfantepenaeus
subtilis = 23,5%; camarao-cinza, Litopenaeus vannamei= 6,5%; camarao verdadeiro,
Macrobrachium acanthurus = 4,4%. O periodo de safra do camardo-branco ocorreu
no bimestre agosto - setembro, quando atingiu a média de 8,8 kg/barco-dia, e 80% de
participacdo entre as espécies capturadas; o camardo-rosa alcangou sua maior
produgdo em margo - abril, quando atingiu média de 7,4 kg/barco-dia ¢ 80,2% de
participacdo entre as espécies capturadas. Verificou-se que o camardo-verdadeiro
ocorre de forma irregular, sendo encontrado, especiaimente, quando a salinidade da
dgua se aproxima de 0 %.; 0 camardo-cinza ocorre também de forma irregular, mas
sobretudo quando existe rompimento dos digues dos viveiros desta espécie, provocando
a fuga dos espécimes, como ocorreu em junho/2002, quando atingiu 90% de
participacéo entre as espécies de camardes, alcangando uma média de 13,5 kg/barco-
dia. Considerando que na area estudada existem em torno de 70 canoas, as quais
ficam em atividade cerca de 22 dias/més, estimou-se a produtividade em 132 kg/
barco-més. Tendo em vista que o preco meédio do camarzo € de R$ 5,00/kg, cada
canoa gera uma renda mensal em torno de R$ 660,00. Sabendo-se que metade deste
valor € entregue ao dono da canoa, cada um dos irés pescadores recebe,
aproximadamente, R$ 110,00/més e o dono da canoa R$ 440,00 /més, se participar
_ das capturas. A ocorréncia de elevado indice pluviométrico parece favorecer a entrada
de larvas do camarédo-branco no estudrio da Lagoa Papari, as quais se transformam
em individuos pré-adultos em agosto e setembro dos anos seguintes, quando
contribuem para a safra desta espécie.
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RESUMO
No presente trabalho sdo apresentadas informagdes sobre os crustaceos
decédpodos coletados no Arquipélago de Sao Pédro e S&o Paulo, nos meses de junho
a novembro de 1998 e janeiro de 1999, nos ambientes aquatico e terrestre. Foram
identificadas oito espécies: 0 camaréo Synalpheus fritzmuelferi Coutiere, 1909; a lagosta
Panulirus echinatus Smith, 1869; e os caranguejos Mithraculus forceps (A. Milne
Edwards, 1875), Euryozius sanguineus (Linnaeus, 1767), Xanthodius denticulatus
(White, 1847), Grapsus grapsus (Linnaeus, 1758); Pachygrapsus corrugatus (von
Martens, 1872) e Plagusia depressa (Fabricius, 1775).

- Palavras-chave: Crustacea, Decapoda, Arquipélago de Sdo Pedro e S&o Paulo, Brasil.

ABSTRACT
Decapod Crustaceans collected at St. Peter’s and Si. Paul's Archipelago, Brazil
In this paper information is given about decapod crustaceans collected on aquatic
and terrestrial environments at St. Peter's and St. Paul’s Archipelago (Brazil), in the
months from June to November, 1998 and January, 1999. Eight species were identified:
the shrimp. Synalpheus fritzmuelleri Coutiére, 1909; the lobster Panulirus echinatus
-‘Smith, 1869; and the crabs Mithraculus forceps (A. Milne Edwards, 1875), Euryozius
‘sanguineus (Linnaeus, 1767), Xanthodius denticulatus (White, 1847), Grapsus grapsus
(Linnaeus, 1758), Pachygrapsus corrugatus (von Martens, 1872) and Plagusia depressa
(Fabricius, 1775).
Key words: Crustaceans, decapods, Si. Peter’s and St. Paul's Archipelago, Brazil.

INTRODUCAO

Estudos sobre crustdceos decapodos habitantes de ilhas e bancos oceénicos
no Brasil sdo ainda bastante escassos, uma vez que estas regiées, além de serem de
dificil acesso, séo consideradas &reas de protegdo ambiental.

Apesar disto, pode-se destacar alguns trabalhos realizados nestes ambnentes
como, por exemplo: Pocock (1890), Fausto Filho (1970; 1974), Alves & Ramos-Porto
(1992), Ramos-Porto et al. (1993), Oliveira et al. (1997), Coelho Filho (2002) e Viana et
al. (2003), para o Arquipélago de Fernando de Noronha; Coelho (1965) e Teixeira et al.
(1997), para o Atol das Rocas; e Sachs (1963), Masch (1966), Smith et al. (1974),
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Holthuis et al. (1980), Vaske Jr. et al. (1994) e Viana & Ramos-Porto (1999}, para o
Arquipélago de S&o Pedro e Sao Paulo (ASPSP).

O ASPSP estd situado a 1/3 da distancia até a costa africana e representa o
tnico conjunto de ilhas oceéanicas do Brasil no Hemisfério Norte, pois localiza-se a
100 km ao norte do Equador, tendo como ponto central a posicao geografica 00°55'01"N;
29°20°44”W. A instalacdo da base permanente na sua ilha principal, Belmonte, tem
possibilitado a realizagéo de véarios estudos sobre a taxonomia, biologia e ecologia de
vdrias espécies ocorrentes nesse tipo de ecossistema.

Este trabalho tem como objetivo fornecer informagdes sobre as espécies de
crustaceos decapodos coletados no ASPSP, contribuindo para um melhor conhecimento
da fauna insular brasileira.

MATERIAL E METODOS

Foram estudados os crustaceos decapodos capturados no Arquipélago de Sao
Pedro e Sao Paulo, durante os meses de junho a novembro de 1998 e janeiro de 1999.

As amostragens foram aleatdrias e efetuadas manualmente nos ambientes
aquatico e terrestre; neste Uitimo, visando, principalmente, & coleta de caranguejos.
Para a coleta em ambiente aquatico também foram feitas capturas com o uso de
- petrechos de pesca locais, como covos, pucas e peneiras.
' Os exemplares foram fixados em alcool a 70% ou glicerina pura, etiquetados e
levados ao Laboratorio de Carcinologia da Universidade Federal Rural de Pernambuco
para sua identificagcdo e demais procedimentos (contagem, medigdo através de
paguimetro, e sexagem). S0 apresentados o comprimento total (CT) ou a largura do
cefalotérax (LC), em mm, do menor e maior exemplares examinados.

Para cada espécie € indicada a referéncia onde pode ser enconirada a diagnose,
e fornecidos os registros anteriores para a drea de estudo. Quanto ao material
examinado, cita-se a data e local da coleta, tipo de fundo, habitat, profundidade e
temperatura da agua.

Os dados sobre distribuicao geografica e habitat se baseiam na literatura cientifica.

RESULTADOS
Composigao faunistica : .

Foram coletadas oito espécies pertencentes a seis familias.
‘Ordem Decapoda Latreille, 1803
Infraordem Caridea Dana, 1852
Familia Alpheidae Rafinesque, 1815
Synalpheus fritzmuelleri Coutiére, 1909

Diagnose — Coutiére, 1909: 35; Williams, 1984: 102.

Registros anteriores — Holthuis, Edwards & Lubbock, 1980.

Material examinado — data de coleta 06/01/99 1 macho (9 0mm CT) capturado a 3
m de profundidade.

-
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Distribuicao geografica — Atlantico Ocidental: Bermudas; Carolina do Norte, Fldrida,
Golfo do México, Antilhas, Venezuela, Brasil {(do Rio Grande do Norte até Santa Catarina;
Arquipélago de S&o Pedro e S0 Paulo); Atlantico Central (Hha de Santa Helena}; Pacifico
Oriental (Wicksten, 1983; Ramos-Porto, 2001).

Habitat - recifes; sob blocos de rochas submersos; coabitando galerias de Lithophaga
sp.(molusco bivalve perfurante de rochas sedimentares) (Ramos-Porto, 2001).

infraprdem Palinuridea Latreille, 1802
Familia Palinuridae Latreille, 1802
Panulirus echinatus Smith, 1869

Diagnose — Holthuis, 1961: 223; Melo, 1999: 438, fig. 296.
Registros anteriores - Holthuis, Edwards e Lubbock, 1980.

Material examinado — data de coleta 11/07/98: 1 macho (185 mm CT); baia interna
da llha Belmonte, mergulho, 3 m de profundidade, 27° C.

| Distribuic@o geografica — Atlantico Ocidental: Brasil (do Ceara até o Rio de Janeiro;
Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo, Atol das Rocas, Arquipélago de Fernando de
Noronha, Trindade) (Coelho & Ramos-Porto, 1998).

Habitat — sobre fundos rochosos, em dguas rasas (Coelho & Ramos-Porto, 1998).

Infraordem Brachyura Latreille, 1802
Familia Mithracidae Mac Leay, 1838
Mithraculus forceps (A. Milne Edwards, 1875)

Diagnose — Melo, 1996; 229,
Registros anteriores — Holthuis, Edwards & Lubbock, 1980

Material examinado — data de coleta 12/07/98: 1 fémea ovigera (12,2 mm LQC), 1
macho (8,5 mm LC); numa poca, entre pedras submersas, 4,5 m de profundidade,
2700- -

Distribuicdo geografica — Atlantico Ocidental: da Carolina do Norte ao sul da Flérida,
Golfo do México, Antilhas, Venezuela, Brasil (do Maranh&o até Séo Paulo; Fernando de
Noronha e Rocas) (Melo, 1996); Rochedos de S&o Pedro e Sdo Paulo e Arquipélago
de Abrolhos (Holthuis et al., 1980). :

Habitat — da zona entre-marés até 90 m; em fundos duros, corais, de areia e algas e
em fendas ao longo de praias rochosas; sdo também encontrados em esponjas (Melo,
1996).

Familia Xanthidae MaclLeay, 1838
Euryozius sanguineus (Linnaeus, 1767)
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Diagnose — Melo, 1996 347.
Registros anteriores — Holthuis, Edwards & Lubbock, 1980

Material examinado — data de coleta 04/07/98:1 fémea (40,0 mm LC); 6,0 a7,0 mde
profundidade. Data de 11/07/1998: 1 macho (19,5 mm LC). Data de coleta 12/07/1998:
1 fémea (10,5 mm de LC), 1 macho (12,5 mm LC); sob pedras, em pogas. Data de
coleta 15/09/1998:1 fémea (exuvia)} (23,0 mm LC), 1 macho {exivia) (14,0 mm LC).
Distribuigéo geografica — Atlantico Ocidental: Brasil (do Para até o Ceara; Arquipélago
de S&o0 Pedro - S0 Paulo); Atlantico Oriental: Ithas da Madeira, Agores e Cabo Verde
até Angola; Atlantico Central: lihas  Ascens@o e Santa Helena (Holthuis et al., 1980;
Melo, 1996).

Habitat - em fundos de areia, cascalho; enire 20 e 120 m de profundidade (Melo,
1996).

Xanthodius denticulatus (White, 1847)

Diagnose — Melo, 1996: 394.
Registros anteriores — Holthuis, Edwards & Lubbock, 1980.

Material examinado — data de coleta 04/07/98:1 macho (19,0 mm LC), 1 fémea (18,0
mm LC), 2 fémeas ovigeras (13,0 e 14,0 mm L.C). Data de coleta 12/07/98:1 macho
(17 mm LC), numa poga, entre pedras submersas.

Distribuicao geografica — Atlantico Ocidental: Bermuda, Flérida, Golfo do México,
~Antilhas, Venezuela, Brasil (do Ceara até a Bahia; Arquipélago de S&o Pedro e S&o
Paulo) (Melo, 1996}).

Habitat — em pocas de maré, recifes de coral e sob pedras; da zona entre-marés até
15 m (Melo, 1996).

Familia Grapsidae MacLeay, 1838
Grapsus grapsus (Linnaeus, 1758}

Diagnose — Melo, 1996: 450. «
Registros anteriores — Holthuis, Edwards & Lubbock, 1980; Melo, 1996; Prado, 1999.

Material examinado — Data de coleta 12/12/98:1 fémea (38,5 mm LC), 1 macho (39,5
mm LC). Data de coleta 13/12/98: 1 fémea (31,0 mm LC); em poga, 0,3 m de
profundidade, 26°C. Data de coleta 26/12/98: 6 fémeas ovigeras (35,5 a 46,0 mm LC),
2 fémeas (35,5 e 39,0 mm LC), 5 machos (34,0 a 63,5 mm LC). Data de coleta 27/12/
98: 1 fémea (44,0 mm LC), 4 machos (36,0 a 47,7 mm LC). Data de coleta 28/12/98:
1 macho (23,5 mm LC); sobre rochas, 26° C. data de coleta 29/12/98: 1 macho (44,2
mm LC), 1 fémea ovigera (33,3 mm LC). Data de coleta 31/12/98: 1 macho (33,5 mm
LC}. Data de coleta 01/01/99: 1 macho (41,2 mm LC). Data de coleta 02/01/99: 1
macho (62,0 mm LC). Data de coleta 04/01/99: 2 fémeas (39,6 e 50,2 mm LC), 26° C.
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Distribuicdo geografica — Atléntico Ocidental: Bermuda, Florida, Golfo do México,

"Antilhas, Colémbia, Venezuela, Brasil (do Ceara até o Espirito Santo; Fernando de
Noronha, Rocas, Trindade) (Melo, 1996); Rochedos Sao Pedro e S&o Paulo (Holthuis
et al., 1980); Pacifico Oriental: Califérnia até o Chile, incluindo as llhas Galapagos
(Melo, 1996).

Habitat — na zona entre-marés e supralitoral de areas rochosas, praias rochosas e
costbes; em fendas de rochedos; vive,-preferenciaimente, em ilhas (Melo, 1996).
Segundo Holthuis et al. (1980), esta espécie € muito comum nos rochedos, podendo
ser encontrada, inclusive, em tocas. -

Pachygrapsus corrugatus (von Martens, 1872)

Dlagnose Meto '1996: 452.
Registros anteriores - Holthuis, Edwards & Lubbock, 1980; Melo, 1998; Prado, 1999.

Material examinado - Data de coleta 30/06/98: 1 macho (14,0 mm LC); emaranhado
em rede de pesca sobre as rochas. Data de coleta 18/07/98: 1 extvia (8,0 mm LC);
em poca de mare. .

Distribui¢cao geografica — Atlantico Ocidental: Antilhas, Brasil (Rochedos Sdo Pedro
e Sao Paulo) (Melo, 1996); Atlantico Central: llha Ascenséo (Melo, 1998).

Habitat — Holthuis et al. (1980} relatam que esta espécie ocorre ocasionalmente nos
Rochedos de Sao Pedro e Sao Paulo, sobre algas vermelhas incrustadas, sempre ao
.redor de pocas de mare.

Familia Plagusiidae dana, 1851
Plagusia depressa (Fabricius, 1775)

~ Diagnose — Melo, 1996:458.
" Registros anteriores — Holthuis ef al.,1980; Melo, 1996; Prado, 1999.

Material examinado - data de coleta 02/07/98: 1 macho (27,0 mm LC), 1 fémea (exdvia)
{20,0 mm LC); numa poca, entre pedras submersas, 0,7 m de profundidade, 27° C.
09/07/98: 1 macho (43,0 mm LC); sob pedras, 5 cm de profundidade, 28° C. data de
coleta 11/07/98: 1 macho (36,0 mm LC). Data de coleta 20/07/98: 1 f&émea ovigera
(41,0 mm LC), 1 extvia. Data de coleta 15/09/98: 3 fémeas {exuvias) (22,0 a 35,5 mm
LC). Data de coleta 17/09/98: 1 fémea ovigera (29,5 mm LC), 2 machos (27,5 e 28,0
mm LC). Data de coleta 19/09/98: 1 macho (33,5 mm LC), 1 fémea ovigera (29,0 mm
LC), 3 fémeas (20,5 a 25,0 mm LC). Data de coleta 20/09/98: 1 macho (41,0 mm LC).
Data de coleta 21/09/98: 3 fémeas (25,5 a 34,0 mm LC).

Distribuicao geografica — Atlantico Ocidental: Berfnudas Carolina do Norte, Carolina
do Sul, Fldrida, Golfo do México, Bahamas, Antilhas, México, Honduras, Panama,
Colombla Curagao, Venezuela, Brasil (do Ceara até a Bahia; Arquipélago de Fernando
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de Noronha, Rocas, Arquipélago de S&o Pedro e S&o Paulo, llha Trindade); Atléntico
" Central: liha Ascensdo e Santa Helena; Atlantico Oriental: desde Portugal até a Africa
do Sul; Arquipélago de Acores e Madeira; Mediterraneo (Prado, 1999).

Habitat — em fissuras das rochas e corais, pocas de maré e na zona entre-mares
(Melo, 1996). .
DISCUSSAQ '

Muito embora o estudo atual ndo apresente nenhuma conotacao quantitativa, até
porque, por se tratar de uma Area de Protegdio Ambiental, o nimero de coletas é
sempre limitado, algumas espécies se destacaram por apresentar um maior nimero
de exemplares, como, por exemplo, o caranguejo Grapsus grapsus.

- Este foi observado pela primeira vez para o Arquipélago de S&o Pedro e S&o
Paulo por Darwin (1839 apud Holthuis et al., 1980), que comentou sobre a agilidade
dos individuos que habitavam as anfractuosidades das rochas. Esta espécie teve seu
primeiro registro cientifico a partir das coletas realizadas pelo H.M.S. Challenger, em
1873. Relato interessante foi feito por Ross (1847 apud Holthuis et al.,, 1980), que
afirmou ser este caranguejo um predador natural de ovos de aves que nidificam nestes
rochedos. Atualmente, G. grapsus ainda é uma espécie bastante numerosa na area
estudada devido, principalmente, ao ambiente inacessivel e indspito dos rochedos
gue, dessa forma, preservam sua biota parcialmente intocada.

Ressalta-se, igualmente, que o caranguejo Plagusia depressa foi a segunda
espécie mais numerosa. QOutro destaque também deve ser feito ao presente registro
do caranguejo Pachygrapsus corrugatus, uma vez que, no Brasil, so existia um
- exemplar catalogado em colegao cientifica do Museu de Zoologia da Universidade de

Sao Paulo, também proveniente do Arquipélago de Sdo Pedro e Sdo Paulo — llha
Belmonte. ‘

Deste modo, a instalagao de uma base de pesquisa permanente na sua ilha principal,
Belmonte, possibilitou a realizagdo de estudos recentes sobre a fauna de crustaceos
_ decapodos, uma vez que seus UIimos registros dataram de fins da década de 70.
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. RESUMO

A pesca camaroneira motorizada na regido Nordeste do Brasil é realizada desde
1959. Entre as espécies capturadas, todas pertencentes a familia Penaeidae, destaca-
se O camardo- branco, Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936), principalmente por
seu valor econdmico. As fémeas sdo capturadas em maior proporgdo € em maior
amplitude de comprimento do que os machos. As maiores capturas de machos
concentraram-se entre 21 mm (Rio Grande do Norte) e 27 mm (foz do Rio S&o
Francisco — AL/SE), mostrando uma relativa aproximagéo com os resultados da
bibliografia consultada, em que variou de 21 mm (Itapissuma) a 30,8 mm (Maragogi).
Para as fémeas da area estudada, a concentragédo mais elevada ocorreu entre 26 mm
(Rio Grande do Norte) e 34 mm (foz do Rio S&o Francisco). As fémeas possuem
maior comprimento e peso do cefalotdrax, do abddmen e total do que os machos. O
camaréo-branco torna-se maior e mais pesado & proporcdo que as capturas se
deslocam no sentido Rio Grande do Norte — Alagoas/Sergipe.
Palavras-chave: camarao-branco, Litopenaues schmitti, mofometria, Nordeste do
Brasil.

ABSTRACT

Morphometric characterization of white shrimp, Lifopenaeus schmitti (Burkenroad,

1936) (Crustacea, Decapoda, Penaeidae) off the eastern coast of Northeast Brazil
The motorized fishing for the marine shrimp resources off Northeast Brazil started in
1959. Among the captured species, all belonging to family Penaeidae, the white shrimp,
Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936), stands out mainly because of its economic
value. The females are caught in farger proportion and length range than the males.
The largest frequencies of males were found between 21 mm (Rio Grande do Norte
State) and 27 mm (mouth of Sdo Francisco River), showing a relative similarity with
the findings of the literature, where it varied from 21 mm (ltapissuma) to 30,8 mm
(Maragogi). For females the largest frequencies were found between 26 mm (Rio
Grande no Norte State) and 34 mm (mouth of S0 Francisco River). The females
possess larger length and weight of carapace, tail and body than the males. The white
shrimp becomes bigger and heavier as they are caught from Rio Grande do Norte
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2 Professor da Universidade Federal de Pernambuco '
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State southwards to the mouth of Sdc Francisco River, in Alagoas and Sergipe States.
Key words: white shrimp, Litopenaues schmitti, morphometry, Northeast Brazil.

INTRODUGCAO

A pesca camaroneira motorizada teve inicio em aguas brasileiras. na década de
50. No Nordeste brasileiro esta atividade se estabeleceu de forma importante a partir
do ano de 1959 na area que se estende desde Tutdia (Maranhéo) até o delta do Orinoco
(na Guiana). Logo a atividade se estabeleceu progressivamente por todo Nordeste, &
exemplo da pesca que é realizada desde 1959 na area de influéncia do Rio Sao
Francisco, na localidade do Pontal do Peba, Estado de Alagoas (Kristionsson, 1968;
SUDEPE/PDP, 1985; Santos, 2002). Atualmente, inimeras embarcag¢des operam na
pesca de camarao em diversas localidades e estados do Nordeste do Brasil, onde
predominam os arrastos com embarcacgées artesanais que arrastam na plataforma
continental e em ambientes estuarinos.

A frota camaroneira da regido Nordeste do Brasil captura, exclusivamente,
especies da familia Penaeidae, dentre as quais esta o camarao-branco, Litopenaeus
schmitti (Burkenroad, 1936), que se destaca como uma das principais espécies de.
valor econdmico, com ogorréncia, no Atlantico Ocidental, desde pequenas
profundidades até 47 m (Peérez-Farfante, 1970).

A producdo media estimada para o Brasil (areas maritimas e estuarinas) situa-se
emtorno de 12.000 t na regido Norte, 15.239 1 no Nordeste e 18.000 t no Sudeste e Sul
(Dias Neto & Dornelles, 1996; IBAMA, 1997 e 2000).

A vasta distribui¢do do camaréo-branco no Nordeste do Brasil, em locais que véo
desde estudrios até areas costeiras de aproximadamente 50 m de profundidade, indica
a possibilidade de existirem diferengas morfométricas entre individuos devido a
diversidade ambiental e, portanto mais de uma populagéo bioldgica (estoque) dentro
da espécie. |

O presente trabalho tem por objetivo avaliar, através da comparagéo de equacdes
morfomeétricas, a existéncia de diferencas nas proporgdes entre partes do corpo do
camaréo-branco capturado nas areas de pesca ao longo da costa nordeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS

Como dreas de estudo, foram consideradas quatro Iocalldades ao longo da costa
Nordeste do Brasil para coleta de dados bioldgico-pesqueiros (Figura 1):

Baia Formosa —localizada no litoral sul do estado do Rio Grande do Norte, distando
a 80 km de Natal; a area de pesca encontra-se entre as coordenadas 06°15'S; 34°48'W
e 06925'S; 3453’ W. |

Lucena — localizada no litoral norte do Estado da Paraiba, distanie 45 km de Jodo
Pessoa; a area de pesca encontra-se entre as coordenadas 06°51'S; 34°52" W e
06°55'S; 34°53'W.

Sirinhaém - localizada no litoral sul do Estado de Pernambuco, distante 70 km
de Recife; a area de pesca encontra-se entre as coordenadas 08°38’S; 35%3' W e
08°42'S; 35°04' W.
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Area de influéncia do Rio Sao Francisco — localizada no litoral sul de Alagoas
(Pontal do Peba) e litoral norte de Sergipe (Barra dos Coqueiros); a area de pesca
encontra-se entre as coordenadas 10°26'S; 36°17'W ¢ 10%955'S; 36%44’ W.

. O material estudado faz parte do projeto “Biologia e Potencial de Camaréo
Marinho”, executado pelo CEPENE/IBAMA em colaborag&o com 0s Nucleos de Pesca
das Coordenadorias Estaduais do IBAMA onde o projeto se desenvolvéu, proveniente
de duas modalidades de pesca: (1) artesanal motorizada (profundidade media de 20
m) — nas localidades de Baia Formosa (RN), Sirinhaém (PE) e area de influéncia do
Rio Sao Francisco (AL/SE); (2) pesca artesanal n&o motorizada (arrastdes-de-praia,
com profundidade méaxima de 8 m), na localidade de Lucena (PB).

Para as amostragens bioldgicas considerou-se como unidade amostral uma
embarcacdo motorizada (Rio Grande do Norte, Pernambuco, Alagoas e Sergipe) e
um arrastdo-de-praia (Paraiba). De cada unidade escolheu-se, ao acaso, cerca de
3,0 kg de camardo-branco, que deveriam conter o minimo de 120 individuos,
considerado como tamanho 6timo da amostra (lvo & Fonteles-Filho, 1997).

Por ocasiao do retorno da embarcacdo ao porto de origem a produgédo era
separada sobre o convés do barco e, por ocasido do desembarque, toda a captura
esta dividida nas categorias de_camar&o “pequeno” (sete-barbas e rosa) e “grande”
{branco e rosa). C camarao- -branco fica classificado na segunda categoria, ndo sofrendo
qualquer selegéo por parte dos pescadores.

As amostragens foram realizadas no periodo de maio de 1998 a abril de 2000, no
proprio local de desembarque (a beira-mar), em coldnia de pescadores ou no local de
comercializacéo, para obtenco do comprimenio do cefalotérax — CC (entre a
extremidade posterior do rostro e a margem posterior do cefalotérax). De cada amostra
foi escolhida uma sub-amostra “retangular” de trés individuos para cada unidade de
comprimento do cefalotdrax (com intervalo de 1 mm) para determinacgéo das seguintes
medidas: comprimento total — CT (entre a extremidade anterior do rostro e a extremidade
posterior do telsen); comprimento do abdémen — CA (entre a margem anterior do
- primeiro segmento abdominal e a extremidade posterior do telson); peso total — PT;

peso do cefalotérax — PC; peso do abdomen — PA.

O reconhecimento dos sexos foi feito tomando-se em consideragao apenas os

~caracteres externos: presencga de télico nas fémeas e de petasma nos machos.

Os dados de comprimento do cefalotérax, por sexo e para o conjunto dos sexos,
considerando cada uma das localidades e periodos trimestrais, foram distribuidos em
classes de comprimento com intervalos de 1 mm.

As medidas de tendéncia central e de dispersdo foram estimadas para periodos
trimestrais e por periodos de 12 meses, para cada sexo e para o conjunto dos sexos,
considerando cada uma das localidades, com os seguintes valores foram determinados:
(a) numero de individuos da amostra e subamostra; (b) valores minimo e maximo do
comprimento e do peso; (c) médias do comprimento e peso; (d) respectivas variancias.

O teste tde Student biilateral foi utilizado com o= 0,05 (t, = 1,96) para comparagéo
dos comprimentos e pesos medios de uma mesma varidvel, e também se considerando

~ individuos de localidades diferentes; as analises foram feitas por sexo e para o conjunto
dos sexos.
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Figura 1 — Localizacdo geografica dos pontos de amostragem do camar&o-branco,
Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936), no Nordeste do Brasil, no periodo de maio
de 1998 a abril de 2000.

Para se estimar as equag¢fes de regresséao, as medidas de comprimento e peso
das subamostras (variaveis dependentes) foram agrupadas segundo intervalos de
comprimento do cefalotérax (variavel independente) de 3,0 mm; as médias de
comprimento ou peso foram relacionadas com o centro de classe de comprimento do
cefalotérax. Para a determinag&o das equagdes de regressdo foi considerado cada
sexo isoladamente, por localidade, segundo dados coletados no periodo de maio de
1998 a abril de 2000.

-
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As variaveis consideradas foram correlacionadas em dois tipos de equacao: (1)
linear do tipo Y = a + bX, entre medidas de comprimento (comprimento do cefalotdrax/
comprimento total, comprimento do cefalotorax/ comprimento do abddmen e
comprimento total/comprimento do abdémen) e (2) exponencial do tipo Y = AX® na
forma linearizada, In Y =In A + b In X (sendo In A = a ou A = &%), entre medidas de
comprimento e peso (peso total/comprimento do cefalotérax; peso do cefalotérax/
comprimento do cefaiotérax e peso do abddémen/comprimento do cefalotdrax). Para
ambos 0s modelos de equacdo os valores de a e b foram estimados pelo método dos
minimos quadrados.

A existéncia de correlacéo, entre as variaveis, foi testada segundo o coeficiente
de correlagéo de Pearson (r), considerando-se o numero de pares ordenados para se
estimar o valor critico de r.

O teste t bilateral foi também aplicado para comparar os coeficientes angulares
das equa¢0es de regressoes de machos e de fémeas e, em caso de igualdade dos
valores estimados, os dados foram agrupados para definir novas equag¢oes de
regressdo para machos e fémeas em conjunto.

RESULTADOS E DISCUSSAQ-

Para o calculo das equagoes de regressao foram amostrados 11.520 individuos,
assim distribuidos por localidade e sexo: {1) Baia Formosa (RN) — amostra de 2.880
individuos (1.384 machos e 1.496 fémeas) e subamostra de 2.059 individuos (953
machos e 1.106 fémeas); (2) Lucena (PB) —amostra de 2.880 individuos (1.122 machos
e 1.758 fémeas) e subamostra de 2.076 individuos (881 machos e 1.195 fémeas); (3)
Sirinhaém (PE) — amostra de 2.880 individuos {1.279 machos e 1.601 fémeas) e
subamostra de 1.938 individuos (733 machos e 1.205 fémeas); (4) area de influéncia
do Sao Francisco (AL-SE) — amostra de 2.880 individuos (1.413 machos e 1.467
fémeas) e subamostra de 1.954 individuos (913 machos e 1.041 fémeas).

Por localidade e por faixa de comprimento do cefalotdrax, as freqliéncias de captura
do camardo-branco variaram da seguinte maneira:

Baia Formosa: Machos - 0s maiores porcentuais trimestrais de captura foram
- observados entre 20 mm e 29 mm de comprimento do cefalotérax e, para todo o
periodo amostral, entre 21 mm e 28 mm, com 0 maximo em 23 - 24 mm; Fémeas - os
maiores porcentuais trimestrais de captura foram observados entre 19 mm e 31 mm
de comprimento do cefalotérax e, para todo o periodo amostral, entre 21 mm e 30
mm, com 0 maximo em 24 mm (Tabela 1).

Lucena: Machos - 0s maiores porcentuais trimestrais de captura foram
observados entre 23 mm e 31 mm de comprimento do cefalotérax e, para todo o
periodo amostral, entre 24 mm e 31 mm, com © maximo em 27 mm; Fémeas - os
maiores porcentuais trimestrais de captura foram observados entre 24 e 37 mm de
comprimento do cefalotdrax e, para todo o perfodo amostral, entre 26 mm e 36 mm,
com 0 maximo em 33 mm (Tabela 2).

Sirinhaém: Machos - os maiores porcentuais trimestrais de captura foram
observados entre 23 mm e 31 mm de comprimento do cefalotérax e, para todo o
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periodo amostral, entre 24 mm e 31 mm, com ¢ maximo em 27 mm; Fémeas - 0s
maiores porcentuais trimestrais de captura foram observados entre 24 e 38 mm de
comprimento do cefalotdrax e, para todo o periodo amostral, entre 26 mm e 36 mm,
‘com o maximo em 30 mm (Tabela 3).

Tabela 1 — Distribuiggo de frequiéncia (%) trimestral de comprimenté do cefalotérax do
camarao-branco, Litopenaeus schmitti, capturado no Municipio de Baia Formosa (Rio
Grande do Norte}, no periodo de maio de 1998 a abril de 2000.
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M 0,0 06| 6,05 00| 1,0} 06| G.0F 0.6 02| 6,00 05 03 00 47| 0.8 00| 1.8] 0,8 0,0] 1,67 98] 0.0} 05| 03; 0.8 0.0] 0.6] 0.0] 0.8 0.5
35 00| 42| 2,1 0,0] 3,8 18] 0.0 0,0 00| 0.0¢ 1.4 ¢8f 00§ 0.2 00! 00| 49| 22| 0,0 1,6| 0.8 0.§ 0,5 0.0] 0,0 ¢,0}f 0,0 00| t.8] 0.8
36 0.0 0.8 0.4) 00| 22 1] o0 1,2| 08 0.0] 0.8 03] 0.0 G 0,00 0.0 24| t1| o0f 1,1| 0.6 0.0] 65 0.3 00 0.0f 0,0 0.0 1&| 05
37 00| 1,7 08 00F 05| 03} 06| 0,6 03} 0.0y 0,0[ 00| 0.0) 03 0.0 0.0 1.8] O8] ¢.0f 0,0 0.0 ©.0] 0.0 0,6) 0,0 ¢0f 0,0 0.0] 05] 02
38 00| 1.7] 0.8 0,0 05| 03f 08| 00 00 00| 00 o0 0.0) 0.5 03] 0.0 3,0 14| 006] 0,0] 0.0{ 00| 0,0 0,0] 0,0 00 0,6 00| 06} 03
38 6,0l 0.0 o0 00f o0 0,0 oc| 66l 03] 0.0 05 03| 00| 00| 00| 00| 06| 03| op| 05 0.3 00| 001 00| 001 00| 0.0 G0 03} 0
40 6,0i 08| 04| C0| o0 0.0 oef 00§ 0,0] 0.8/ 0,0 00| o0 09 06| 0.6 06} 03| 00 16| 08 0.0] &.0f 0.0 0.0] 0ol 00| 00f 03] 02
41 ¢o} 00f 0,00 0.0 0.5 0.8 9.0 60; 00] 00 00 90 o0 60 00 0.0) 0.6] 0,3) 00 00} 03] 0.0f 40) 00] 0,0] 00/ 0l 00] 03] O
42 0.0f 0.8 04| 0.0 05 03| 0,0/ 0,0/ 00| 0,0 00 0,0/ 0,0 0,0 0,0; 00| 06| 03| 60| 0,05 00| ¢0] 00| 0,0f 0.6 ¢,0 0.0 ¢0| 6.2 01
43 0,0 o8| 0,4 00| 0,04 00| 001 00| 00| 8,0 001 001 0.0 00| 00| 0.0 o0| o0 00| 00| 06| &06] 0.0 007 0,0] 6,01 0,08 00| o1 GO
44 0,0/ 00| %0f 0.0] 0,0f 0.0 0.0/ 0,00 00 C,0] o0f 0,0{ 0,0{ 00| 0,0; 00| 0.6 0,3 00} 0,0] 0,0 00| 00| 00| 0,0 06| 0,0] O] 01| 00
43 0,0 1.7 0.8] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0j 0.0f 6.8) 0.0, 0.0} ool 0.0 0.0f ¢.0o| 00| o0l 6.0 0.0) €.0| 0.03 00| 0.0| 00| 0.9 00| 00 00| 01 01

Total {n) 121] 119 240] 177] 183] 360] 190 170| 3601 150] 210) 360 183 377| 360| 1961 164{ 3601 171] 1Aa] 360 139] 221 360[ 57 83| 120[1384]1496]2880

W édia 22,8128.0124,4123,2024,3]22,7{22,6|24,5/23.5]23,9|25,8) 25,0]23.8] 24.7(#4,2(26,7329.4 1 27,9124.9(27.3}25,2] 23,5 24,7| 24.5[ 24,31 24 4] 24, 4] 24.0] 257] 249

Area de influéncia do S&o Francisco: Machos - os maiores porcentuais
trimestrais de captura foram observados entre 26 mm e 33 mm de comprimento do
cefalotérax e, para todo o periodo amostral, entre 26 mm e 32 mm, com 0 maximo em
28 mm. Fémeas - 0s maiores porcentuais trimestrais de captura foram observados
entre 27 e 36 mm de comprimento do cefalotérax e, para todo o periodo amostral,
entre 29 mm e 36 mm, com o maximo em 32 mm (Tabela 4).

As fémeas sdo capturadas em maior proporgdo e em maior amplitude de
comprimento do que os machos (Tabelas 1 a 4). Tal fato pode estar associado com
uma maior taxa de crescimento das fémeas, ou ainda, por as mesmas realizarem
migracoes reprodutivas, se afastando das areas de pesca e, posteriormente, retornando
com maior comprimento quando sédo capturadas.

As medidas de iendéncia central e de dispersao estimadas para o camarao branco
capturado em diferentes localidades do Nordeste brasileiro no periodo de maio de
1998 a abril de 2000 podem ser sumariadas como a seguir, por localidade e sexo:

o
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(ARACTERIZACRO MORFOMETRICA DO CAMAREQ-BRANCO, LITOPENARUS SCHMITTI{BURKENRDAD, 1936) (CRUSTACEA, DECAPODA, PENAEIDAE), NO NORDESTE ORIENTAL DO BRASIL

Tabela 2 — Distribuigéo de freqiiéncia (%) trimestral de comprimento do cefalotérax do
camaréo-branco, Litopenaeus schmitti, capturado no Municipio de Lucena (Paraiba),
no periodo de maio de 1998 a abril de 2000.

asse Ane/Trimestre
de 1988 1989 2000 Patiodo
] 1] W | H | il v ] It

Comprimente[ m [ T [t {m i Tt ImltJTefm it [mTttml e Im [Tttt Im{ il fT
12 0,0| o,0f 0,0/ 0,00 0,0/ 00| 0,0; 0,0] 0,0f 0.0 0,0 ¢,0 0,0 05{ 0,3 c.cf 0,0/ 0,01.0,00 0,0] 0,0 0,05 0,0] 0,0 0,0f 0.6 0,01 &0 0,1] 0.8
13 0 1,1 0.8 0.0 05 9,3 0,07 0.0 0.0{ 0.6) 00 0.0 0.08 0,00 0,0 0.0 a0 05 0.0 D.0f 0.4 G035 8,01 0.0 0,01 0.0 2.0 G0 0. 04
14 0,0| o,0f 0,0/ 0.0] 0,00 0,0 0,0f 0,0] 0,0 0.,0f 0,0 ¢, 0,00 0,0( 0,0 0.8 0,0/ 0,04 0.0/ 0,0] 0,08 0,0f 0,0] 0,8( 0,00 00! 0,01 G0 0.8 0.0
15 G0 0.6) 04| 0.8 1.0 0.8 0,00 0,0 0,0 00) 0.0 00 00 00 0,0 0.0 .0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,08 D0 0.6 0.0 0.0¢ 0.0 &% 0.8 02
16 1,7 2,8) 2,5 0,8 1.0] 0,8) 0,0 0,0] 0,00 0.0 0.0 00| 07 23| 1.7[ 0.0| 0,4 0,38 0.0 0,0f 0,00 00 0.0 0,0 0,0[ 0,0 0.0 03t 0.8 06
7 00t 66| 50 1.2] 3,1] 2.2¢ 0.8 0,0{ 0,3 07 05 6 0,00 32 1,9 0,0{ 0.4] 03] 0,0] 0,0¢ 0.0/ 06 0,0 0,3} 0,0 0.0f 0,0 G4 17 1.2
18 68 7,7 7.5 2,4 3.6 3,11 0,0 2,6; 1.7[ 0.0 0,5 €3] 3.8] 54| 47 0,00 1,3] 0,8 0.5) 0,5 0,6 08 1.5 1.1] 0,00 0.0f 00| 15 2.8 23
19 68] 7.2| 7,1| 83| 83 8.3 45 098] 22| 00] 05 ¢.3(14,5 85[114] 1.7] 1,7 1,7] 0.0) 055 0,3 0,0] 1,5 0.8} 0,0 0.0f 0,0 4.8 A7 4.
20 138} 83| 9.8[10,1(12,0[11,15 1,5 53} 3,9 7.8 3.2| 5,0/119,6{144|16.4] 7,51 2.9 4,4] 23] 1.6 1.9 8.0 2,0 4,78 0,0] 0,0f 0,05 81} 63 7.0
21 13,6 50| 7,0|11.8] 9.9|10.8) 9.8 4.4] 64| 2.1] 0,5 1,1]145| 8,5/ 114)10,8] 7.1| 8.3| 0,6 4,8] 2.8 58| 1,5 2.3} 0.0| 54| 4,2] 8.1} 58 6.7
22 6,5 2,8 4,2116.1) 8,3[11,8] 6311,0] 8.9 571 4,1) 47| 9.4 68| 7.8 8.2} 50 64 81| 3,7) 5,8 48] 25 25 00 33 2,5 89 59 7h
23 85 7.1 7.9/125) 47| 83158 4,8 89 7.8 58 67|10 77| 86[150]10,8/122|13,3] 64| 8,7 7.4| 2,5 4,7/139,3[10.8|17,5; 129 72| 84
24 B4l | 2] 7| 4.2) 5.8[150] 5.5 8.9 18.4] 87125 58 23| 3.6|14.2 9,5/11,1[14,5) 53| 9.7 6.2 3,5 4,7[21.4] 7.6{108] 121] 58 81
25 68 4,4j 50| 3.6 6.8 53|150] 7,5/103[ 10,6 1.8 53| 9.4 63| 7.5(125] 7.1 8,9|17.9} 123|150 8,6 7.6 8.1|21,4 9.8/125] 11,5 67 85
26 136 508 7| 7.7 4.7 6.3[14,3]10,3[10,6) 18.4) 9.1/12.8] 3,6 23] 2.8100( 7,9 8,6[150y 7.0[10.8) 15,7| 6,6 89| 3,8] 6.5 5.8 11.0] 67 8,3
27 85| 2.2t 3,8 48[ 3,11 3.9( 2.3| 8,7 6,9} 11,3]160314.2f 2,9 36| 3.3 5.8 7.9 7.2(11,6{13.9(12,8] 14,8[11,8[13,1 71| 98| 9,2 6.8 83 7.7
28 51) 3,31 3.8 1.8) 3.6 28| 6,0 48| 53 7.8 21 47 22| 5.2 2.8 92| 3.8 56| 4,0 8.6) 6.4 14| 3,5 53| 7,9] 43 50 50 42| 45
29 00| 7.2| 54 42f 0,5 2.2 23| 6.2 4,7 35/174(11.8 0.7 50] 3,3 {.7| 5.8} 4.4 4,0/ 8.6 6,4] 3.1| 4,5 3.9( 0.0410.9] 83 26| 7.5 5.8
30 17 2.2 2,1 3.8 31 3.3] 2.3 3.5) 39| 28| 5.5 44 2.9 23 25| 0.8) 2,5 1,91 1,7 3,7 2.8 1673148} 156] 0,01 141110.8] 23] 3.8 33
3 0,0 66 50 0.8} 1.0 0,8 &3 4,0 56 0.7] 50 33| 0.0f 45| 2.8] 0,8 3,3 2,5 64| 53] 6.3f 1.9] 81} 53| o,0{13.01100 2.8 48 40
32 o0 2.2) 1,7 1.8] 4.2[ 3,7 0.0 2,214 154 4.1) 3.3 000 27 V7] 08| 5.8 4.2 0.0 27 1.4 1.9 6.6 4.4f 0.0 22] 1Y 06 34 23
31 0,0] 1,1} 0.8] 0.6} 1.6] 0.8) 0.0] 0.8) 0.6] 0,0 41| 25| 0,0] 18] % 0,0) 42| 28] 0,0] 53] 2.8 06] 25 1,7) 0,6] t.1] 0.8] 0] 2,6 1.5
34 17] 6.5 46 00 3,1] 1,78 0.0 4.8 3] O} 1.4 1,1 0.0 27) .77 000 25 .7 0.0 1.5 0.8 0.0 51 258 0.0 00 0.0 0.2} 29 1.9
35 0,0{ 1,7] 1,3) 0] 1.0 0,8 00 044 0,3 007 23] 1,4 00 18 3 0.0 3.3 22 00 2,1 1.1 00| 20 11 00 1] 0.8 01| 1.8 1.2
36 0,0f 28] 2,4 0,0) 1.6 0.8 0.0 4,8 06 00 1,4 0.8 00 00 60 00 29 vy 0.0 .3 06 00 35 19 0.0 &0 0.0] 0.0 1,4 08
37 00; 0,0 0,04 0,0] 2,6 1,41 0,00 1,3} 0,8 00¢f 23| 1.4 00 05 03 0.0 0.0 00| 0,0f 05 03[ 0.08[ 2,0] 3| 0,0 &0 0.0} 90| 1,0 06
38 0,0 0,0] 0,0] 00| 1,0[ 08 0.0 3.1y 1.9( 0,0 23| 1.4| 0.0{ 05 o3| 00| 1.3{ 08| 0.0} 1,6| 0.8 0,0] 1,5 08| 0,0 0.6] 0.0/ 0.0 1.3 08
39 0.0) 22) 1,7 00 1,6/ 0.8 00 o.,8f 0.6 0,0f 0,0 0,0 0.0 8ol 0.0 .0 1,3 0.8) 0.0 0.6) 0.0/ 0,05 0,0; 0,6] 0,0} 0.6] 0,0 DO 0.8 ¢35
40 0,0 1,1 08} 00| 1.0{ 0.6/ 00 13] 08 00 05 0,3 0.0 09| 0.8 0,0] 0,4 0,3] 00 0,5 03] 0,08 2,5 1.4] 0,0f 0,0] 00 0.9 0.8 05
L] 0,00 1,1 0.8 0.0) 1.0 0.8 00 13 0.8 00 0,0 0,0y 0.0 00| 0.0 .0 0.4 03] 0.0) 0.5) 0,3] 0,0 1,5 03] 0,00 0.0] 0,0] 0,0 8,6 ¢4
42 0,0l 0,0] 0,0f 00| 0,0{ 0,06] 0,0[ ¢4| 03 0,0 o5 03] 0.0 05 03[ ¢,0] o0 o,0] 0.0 1,1]| 0.6 00} 0,5 03] 0,0/ 0,0] 0.0 0.0 0.3 02
43 0,0 0,00 0,00 0.0] 21| 1.5 0.0 ¢0,0] 0,00 o0 9,0 0,00 0,0 0.0 0.6 6.¢| 0,0 0,00 0,00 0,0] 0.0 0.0f 5,0 00! 8,0 008 0.0 0,0 03 62
44 0.0] 0,01 0,0 0.0 0,0) ¢.0 0.0 1,3 0.8 0,0 0,01 0,0f 0.0[ 05| 03| o0 0,4 03] 0,0 0,0) 0,0} 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 &0 03] 0.2
45 0,00 0,0) 0,8 0.0) 00y 00) 0.0} O8] 08 00) 00) 0,01 0.0 007 0.0 0,0) 0.0 0,09 0.0) .07 0.0 0.8) 0.0) 0.08 0.0 G0 0.0 0.0 01 04
46 0.0 0.0 o0 .0 80 0.0 00 0.0 ¢o: oo 00 0,00 & vo; o0 o0 ool o0 0.0 405 0o o o0 o0 o0 o2 00 00 00 00
47 0.0f 0.0 0,0 0.0 6.0f 0.0 GO} 0.0) 0.0 0.0] 00| 0.0f 0.0l 907 0.0] 0,6) 0.0{ 0.0f 0.0 0.0} 0,0f 00| 0.5( 0.3} 0.0f 0.0] 0,0 0,00 00f 0,0

Tolai{n) 59[ 185] 240] 168] 192 360[ {33¢ 227] 360} 141] 213] 360] 38} 222{ as0] 120] 246/ 360{ 173 187} 360) 152_1ﬁ| 360} 28] 92| 1201122} 1758|2880

Média 23,0/ 25,8 24,5( 23,2| 25.1| 24,2 | 24,61 27,3 25.3] 25.1| 26,0 26,9] 22,01 24 0} 23,3 24.1| £5,] 26,0] 25,31 27,61 26,5 25,8/ 29,2] 27.7) 24,4| 27.1| 26,41 24.0] 26.4] 25.5

Baia Formosa: Machos - (a) comprimento .do cefalotérax (CC) variou entre 16
mm e 33 mm, com média de 24 mm e variancia de 5,9 mm2, (b) comprimento total
(CT) entre 93,2 mm e 141,1 mm, com média de 118,8 mm e variancia de 13,5 mm2,
(c) comprimento do abdémen (CA) entre 57,3 mm e 90,5 mm, com média de 74,7 mm
e variancia de 5,9 mm? (d) peso do cefalotérax (PC) variou entre 1,6 g e 7,3 g, com
media de 4,1 g e variancia de 1,8 g2, (e) peso do abddmen (PA) entre 3,1 ge 12,5 g,
com media de 6,8 g e variancia de 4,6 g2, e (f) peso total (PT) entre 4,5ge 19,6 g, com
media de 10,9 g e variéncia de 3,2 g2 Fémeas - (a) comprimento do cefalotdrax (CC)
variou entre 14 mm e 45 mm, com média de 25,9 mm e variancia de 18,2 mm?; (b)
comprimento total (CT) entre 91,4 mm e 163,6 mm, com média de 133,7 mm e variancia
de 30 mm?; (c) comprimento do abdémen (CA) entre 58,9 mm e 102,6 mm, com
média de 83,8 mm e variancia de 10,9mm?; (d) peso do cefalotérax (PC) variou entre
1,6 g e 18,4 g, com média de 6,2 ¢ e variancia de 11 g2 (e) peso do abdémen (PA)
entre 3,2 g e 19,1 g, com meédia de 10,7 g e varidncia de 12,9 g (f) peso total (PT)
entre 5,1 g e 32,8 g, com média de 16,9 g e variancia de 13,8 g2 (Tabela 5).
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Maria do Carmo Ferrdo Santos, José Arlindo Pereira, Carlos Tassito Corréa Ivo

Tabela 3 — Distribuig&o de freq
camardo-branco, Litopenaeus schmitti, capturado no Municipio de Sirinhaém
(Pernambuco), no periodo de maioc de 1998 a abril de 2000.

Py

uenc

ia (%) trimestral de comprimento do cefalotérax do

Classa Ana/Trimestre
1998 REES] 2000 Pariedo
oo I} it} v ] 1] it 4 1 I}

G (l m ] t | m ! t ] m] 1 tIlmj 1 1| m] i 1|1 mijt 1| m f t | m [ t¥fmii t [} 1 1
16 ocjoo|oo|oofc5|03|(o0jo0|C0[00t00(00[0C]|00|00j00j00|CO[o0|0C]00]00]|00|C0[00]C0|0C]DO] 01]Q0
17 00|14(08|06|00(03]|00|06|03;00[00(00|00|00]|00(0C]06]03[00|0C(00(00[00|00|0Q]|00(00(01]03]02
18 oolc7|04|00|00|00|00|1,1|c6l00|0G|00|00]|00|00]|0C{o6(C3|00|0C|0Q|00|00|00|00]|00[00]| 0003303
18 1160 04|00[|0G[(CO|06[0E|CE{00|00|00|00(00|00]10[1.2]|11[00|06(CO|00[00|00|00[00|0GC}03|C2|D2
20 1,114 13| 06|00(03)|28(22|25{00|00|00(00|00[00|0G|(06|C3|07(00(03(00|00(00[00(00|00]06](0C4]05
21 oo0|c7|(04|00]|10[0C6|50]17]|33:00(00(00]|00]|04]|03(0C|00|C0[00[00}00(00:00]|00|00(|00[00(07|04]08
2 00|07 (04|71 05(23]33)|1.7|25;:05(00(03|00|04]|03(28(1.2|1.9|00(00{00|00:00|0C100(00]|00;1.8]0C5] 11
23 11|07|0858}34|44183|39|61|05|06|06|08|00|03|41|1.8|31|14;00|C6]|00100|0C|C0(|00|00]29]12]19
24 421421421143/ 49| 851150/ 72111,1|110| 00| 06| 38| 26[31|87|37|65[14[18]|1.7]|00]05|03|22|00[08| 642944
25 32|35(33|78|53|64{183| 56 |1,8129(1,2|75]|54|35]|42(14,7|37|e1|27|0g|1,7|26]08)|14]65|11}25])88]29](55
28 532838117 7.8 | ©4{25,7/10,0118,3|112,9| 30| 8,3 |10.0| 48| 6,7 |158(134/147| 61 1,9 | 36 | 68] 05|31 | 65|45 50126 53 | 85
27 12,6) 4,2 | 7.5118,2| 7.3 [11,8! 7.2 | 10,6) 8,9 |222] 48 [14,2(19,2| 39| 9.4 |18.4| 9.8 |14,4|14,3| 42 | 8,3 [11,8§ 29| 6,7 (22,6 22| 7.5 | 159 55 | 10,2
28 137142 7.9/ 97 73/ &3¢ 56 &9/ 7.2 (14,9 7.8 {11,7/20,0f 35/ §4 1 168{ 55 11,7150/ 42 1 861164/ 1.9/ 81|65 |56 58/137| 63| 90
29 18,86 63 (10,4| 87 58| 75| 28| 44: 36 (11,3| 65| 9.2|10.0| 7.8| 86| 87 [10.4|10,0/ 15,61 1,9 | 7.5 [11,8| 1,9 | 6,1 |12,9) 22 | 50 |10.6| 53 | 7.6
30 17,9 97 [12.9] 6,5 7.8 | 72§ 1.7 [13.9] 7.8 [14,9| 4.2 | 10,0]18,5| 10,9 13,6/ 2,6 | 12,8]| 7.2 | 22,4{ 3.8 [11.4[21,1| 4,3 | 11,4]32,3|10,1§15,8/ 12,7 84 | 10,3
AN 1054971396860 1,1|8347(3%|72|50|21|78]61t]51]11,0/78]10.9{10,23|110,6(13,8] 7.7 [10.3| 32|00t 08 | 59| 7.5 | 68
X 636363326853 17(28|22{36|120/75|0B|61|42|15|37|25|61 70|67 |38;372|58|00|56)42(|31|64](50
33 42142142106153|133(00)|22;1,1]|05(139/87)|36(78(64(05]|3.0|17|14}11,2(72|66(108/89(32|79167|20| 75|50
3 1118763100 [15(08|00]28114)05(84[42|23|65|50(05[18|11|0L}85|50]|00]43|25|00([56142|05]54]32
35 00|B83|50(/G0;49)|28|00)|28i14|10(65|36|08(65(44(00|48|22(14{85(56|07|105/84|00|67150]| 0886738
36 1]56|38]¢0:44(25|00)|17108)|00(54|25]|08|70|47|00[24]|t1|0C}|S9|58|00]|101]58|00(124}82|02]|64]386
7 004225602817 00|00;00(00]|25|1,7|c8|52(36|0c0|18|0B|0042(25|00(|53]31|32|80c]75(02|38]|22
e | co|49|22|00|32|22|00|%7;08|00|30|14(00|43|28|0C0|30[|14|00]|56(33|00|48!28|00|78{58]|00][42]23
b 00]|49|29(00§34)|19|00)17;:08|00(30|1,4)00(22(14(00|06|03|00[238(22|00|63{36(00]|34)|25]|00(33}18
40 00|28|17(C0§1,3)|1,1|00)|06§03|00(24119]|00(30(1.9(00|06]|03(00[42(25{33[101}72|00|6750]|04]|36]22
41 60[00[00|C0310]|06| 00|06 ._q.a D0|42i19]00|35|22|00(06]|03]00(|38[22]13[43}131|00]|67|50]|02]|26115
42 G0|28|17(00[24)|14|00|C0.00|00(|06,03|00,;09(06(00|06)03[07|23(17]{00(|38{22(00|00(00[|01]16]02
43 col14:08|00115(08|00(06;03|00|00]j00({00{00;00|00[(00}00 001,911 |00|05]03]|00]00|c0| 00} 0704
44 00]|003100(00115|08|00)311105]00[/0C6¢03{00(00]00{00!06{03([00|00(00|00|05/C3[(00100(00]00}05]03
45 00(00:00106|00(00|00(1%1]|08|00|06;:03;006:13]08/00;00{00|00(00]|00(00]|14]08]|00]22|17(00}07]04
46 00[003500|00]C5|03|00(00(00(00]|00100{00:00]00|00[0C]j00(00|00[00j00|0C}0C0[00 00|00 001 01]®0
47 00100/04/00[10;06/00]100]/00/00}00}00|00j00j00j00j00fj00]|00]00]00]00(00[C0[00]|00]|o0|00]01]01

Total (n) 95 {144 [240].154 | 206 ﬁo 1801 180|360 1941 166 } 360 | 130 | 230 | 360/ 196 | 16413601471 213|360 ] 152] 208 | 360| 31 | 89 | 120]1272/1600|2880
Media _128,7)32.0]30,8128 4]31,2)29,2125,2] 28,7] 26,91 27,8 32,8 30,1] 28,4] 32 5] 31,0{ 26,7] 29,4] 28,0] 28,9] 33,9[ 81,9] 29,7] 35,2[32.9] 28,6 {34 5[ 33.0] 276 | 322|202

Tabela 4 — Distribuic&o de freqUéncia (%) trimestral de comprimento do cefalotdrax do
camarao-branco, Litopenaeus schmitti, capturado na foz do Rio S&o Francisco
(Alagoas/Sergipe) no periodo de maio de 1998 a abril de 2000.

Classe Ano/Trimesire
c;a 1998 1999 2000 Paricda
[ PITT W 1 I 1l v 1 1l

Comprimante m [ f [t | m [ 1 tlm | t 1t im ] I T v m [ f ]t |micfF]t H [ g [ I O O T o 1
18 0,0] 0,0 00| oo oo| co| 6] 0.6] &0 0.9 0.8 09 oc| 0c[ 00[ 06| 0.0[ o8| 6.5 0.0 03| 0.0 00| 00| 0.6] 00| 0.0 0.1 00| 00
13 00| 0.0 00| 0O 00| CO| 00| 00| c0; 00 00| 00| 00| 048] 03| 0.6 00| 00| 0o o0 00| 0o v0| ool ool co| ool 0ol 01 00
20 og| 0,0i 04| 05| oc| o3| ool 00| oo} 00| o0 oo| 05| 0¢| 03| oc| 05| 02| 00| esf 03| oo}l 00| oo| oc| ool an| 02 01 02
21 ool o0 ool oo| o6l 03 0o 0.0] 0.0] 0.0f 0.0 00| 21| 12| 17| 06 00| 03| 00| on| 0ol cof 00| 00| 6.0 00| o] o4 02| 03
22 00| 00].00] 1.5 o8| 1.3] 00| oof ool 00| 00| 00| 28| 14| 22| 19| 00| o8| 68| oo 03| cof 00| 00| coj 00| ool 08| 02| os
23 og| o0f 04| 15 25 1,9 os| 00| &3 00| 00| 00| 37| 0s| 22| 13| 1.5 14| 11| 00| o8| co| 00| 00| 0.0i 00| opo| 11| o5 os
24 1.5 008 13| 05 06| 06 08| 00| 03f o7l oo 03| 10| 3¢ 19| 38[ 60| 50| 17| 1.1] 1.4 05| 00| 03| a6l 15 25 13| 1.5 14
25 23 18] 21] a8t 34| 231 1.8) 00| 08} 41| 00| 17| 42| 34| 38| 38| 05| 1.3 40| 00| 18] 1.8} 00| 08| col 15| as| 3o 10| 20
26 231 00| 1.3] 20f 1.2 u71 29| 05 17f 41| 05| 1,9] 31| 14| 25| 108| 50| 7.5 51 33| e1|171] 17| 97| a6 15| 25| 64| 18] 41
a7 85} 00| 45| 76f 43| 61[11,8 21| 67|253| 059|108 11,5] 24| 72| 44| 65| 565|295 54]17.2|32,1| 1,7[17.5|21.8] 15|108| 167 30| o7
28 10,0f 55| 7.9(12,1] 18| 7,5i18.2 2.6/ 10.0(28,8 3.7(139|12,6| 35| 83| 81| 55| 67|19,9] 8.8|t4,7(26.2( 4.0|15.6|a2.7] s6|17.5] 17.6] as| 110
29 13,8 36| 9.2[15.2| 80[11.9265 7.4{16.4[14.4| 42( 83(17,3 6.5/12.2|156| 35| 8.8|17.6] 82{12,8(11.8 58| 838|164 31| 92| 168| s8] 111
0 20.8| 8.4]14.2/167| 31{106|14,7| 951 119]14,4/10,3) 11,9] 11.5| s0.1| 10,8 15,6] 4.5 94| 57[14.1]10,0] 4,8)12.1| 8z|12.7 92|108| 127| 83| 108
) 21,5110,9] 16,7112,6| 8.0{10612.4/11,3}11,7| 34| 65| 53(15.2| 4,4|10.6|200| 0,514,2| 4,0 60} 56| 43127 83| a6 51| 33| 113 82 97
2 10,0/ 12.7| 11.8112,6[ 0:3]11,1| 41) e8| 56| 2r[12.1] val 99112 106|11| 65| 81| 1.7[11.4] e7| 1.1]13.3| 65| 55i108| &3] 67| 102 &
33 46| 64| 541 81| 31y 5.8l 41)11,1) 7.8 07| 85| 56| ai[11.8| 72| 31| 55| 44| 28/14.1] 83| 05)121] 61| vofies]| a2 s8] 9kl es
3 23| 9.1 54| 40/11,7| 75| 0,6;10,5 58| 67[11.2] 69| oo| 71| 3,3 00|15 64| 17| 635 42| 00| 81| s8] eojz3| 67 11| 97 58
5 09| &z| 38| 10 74| 38| 1,8)11.1| 67| 00[131] 7.8 05| 7.1 as| 00| 70| 38| es| 43| 25| 00| 92| 44| 00| 77| 42 os| &5 48
% 08[ 91| 48[ 05| 49| 25 00| 68| 38| vol10.) s4; 0o(1c1| 47| 00| 45| 25 co| 82 42| ao| 7.5 38| 0| 62l 33| 1| 78 4o
a7 00| 38| 17| 0.0 12| sl oo 63 33| 60! 511 31 ool 18| o8| ao| 60| 33| 60| 11| 06| 09| 40| 18] oe| 31| 17| ool a7 1a
38 00 55 25 00| 37| 1.7} ool 53| 28 07] 61 39| 0of 47| 22 oof 35| 1.9 co| 11| 08| ¢of 40| 18] vo| s2t 33| o1 43 22
39 00| 28| 1,7| 0,0 25 117 0o 24| 1,14 0,0] 14| os| oof 44| 1,8 0o| as| 12| cop 16| 0e| eol 12| 06| vo| a8 25 col 25 12
40 00| 09 04| 00| 99| 44 00| 28 1.4] 00) 37 22| 00f o8 ©3| 00| 40 22| cof 05| 02| 6.0i 17| 08| 0o 1,5: 08| 00 30 15
41 00| 36 u7[ o0f 86| 25 oof 1.6 08f oc| 05| 03| o0} 12 06| oo 25 1.4 cof 05| oz col oo 00| 06| ooi ool ool 17| 08
az 00f 45 21 6,0] 1,9] o8] oof 11| 08| oc| 09| 08| 0ol 12} o8 oo 20| 1.t o0f 05| 03 o] 06| 03| 00| 31} 17| 00| 15 o8
a3 0,0] 1.8} 08] c0f 00] 00f oef cof 00f 0¢] 00) ol 00] o8f o3 ool 05 03/ 00 1.6 vel ool ool 00 00l 1si o8| ool o5 o3
44 ool o9l o4l ool 12| o6f 00 us| 03] 00| oof oo oof oo oof co| os| ca| oof oc| 00| ool oo| oc| vo| 0of oe] oo ozt oz
45 0.0] 09 04 00| 52| 06; 00 1.1 0.6] 09| 0of 00| oe] 06] 00} co[ as| cal oof ool 60| 00| oof 66| 00| a0l oc| ool csl oz
46 00| o0f 00f 00| 1.2 8] oof ao| 06} 00| 00f 00| oof 0,07 00f 0.0 0.0 co|l 0ol oc| oo 06| oo| oc| co| oo} oe] oo ol o1
47 00| o0f 00f 00| 90| 0.0f vol oo| oof 00| 00f 00| oo] o0 oo| ool oof ool voj oc| ool oo| ool oc| 00| ool oel oo oo oo
48 0.0] 0.0t 00f 00| 06| c3( 00 00f 00i 00| 0ol 00| 0] 00t 00| 60| ool cof oef oef 60| 00| ool oe| 00| ool 0ol o ol oo
gg 00 g.g g.g g.g 8.2 g.g ool 00 06| 00| 06 ool o6] o] 001 00| 0ol eof vo| ool eo| 90| oo} oe| 00| 00| 00] oo oot oo
o0l ool 00| o 90| ool ooy 00f ool 00 ool ool ool ool ool ool oo| ool col oo| ool ool eol oo ol ool ot oo
Total {n) 130}_130] 240 195. 350{ 160{ 200] 5501 176] 184] 3601 187] 175] 560] Ta12] 146712850
Mégin 29.7| a4 1[31,7] 29.7] 33 9 [32,2[20,3] 28,94 32,5] a0 o[ 77 0| 51.7[ 29,8127 7| 28.7[ 8301 A0.9
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CARACTERIZACRO MORFOMETRICA DO CAMARAQ-BRANCO, LITOPENAEUS SCHMITTI (BURKENROAD, 1936) {CRUSTACEA, DECAPODA, PENAEIDAE}, NO NORDESTE ORIERTAR DO BRASIL

Tabela 5 — Medidas de tendéncia central e de disperséo estimadas para o camarao-
branco, Litopenaeus schmitti, capturado no Municipio de Baia Formosa (Rio Grande
do Norte), no periodo de maio de 1998 a abril de 2000. Medidas de comprimento em
mm g de peso em g.

Varidveis .
Estatistica CC CT CA PC PA PT
ml ]t ml t Tt Im] F T o]l tIml el tIm] it
1998-99

Minimo 16,0114,0/14,0] 923; 91.4| 91,8)57,3) 58.8| 57.3|1.6] 1.6] 1,6{ 3,1} 32§ 3.1| 45| 5.1} 45
Méxime 33,0/ 45,0(45,0]140,1]163,4|163,6|90,5/102,6| 102,6{6,2|11,3{11,3|11,5]17.4317,4|17,0)128,5}28,5
Média 23,2125,1124,21114,8]129,4]|122,1|73,0( B80,6| 76,8{4,0|] 54| 45( 6,0 9.6] 78] 9,4{148]1238
Varifincia | 5,8{18.4|12,1] 14,8] 32,3| 23,6] 66| 11,7 9.2{1,5] 6,00 3,7) 4.3|12.1] 8.2 2.9(19.1}11.,0

1999-00 :
Minimo i8.0{15,0]/15,0) 98.9) 94,8] 94.8|62,1| 61.1] 61.1}2,2] 2,0{ 2,0] 4.5] 4.0 40| 65| 61] &1
Méximo 28,0125,0(28,0]141,1]161,8]161,8/80,1)101,51401,5{7,3|18,4[18,4{12,5]19,1|19,1|19,6}32,8|32,8
Média 24,7126,7(25,7]1117,4]187,9{127,7176,9| 86,1 81,5/4.2] 6.8] 58 7,6111,5] 9,4|12,3}17,9]13,4
Variancia | 6,9|10,6] 8,8] 12,1] 27,8] 20,0] 52| 10,2] 7,7]2,1]16.,0] 9,1} 4,9113.6] 9,2] 3.5 851 5.0
1998-00
Minimo 16,0{14,0/14,0] 92,3] 91,4 91,8(57,3| 58,99 57,3}1,6] 1,6] 1.6] 3,11 3,2| 3,1 4,5] 511 4,5
Maximo 33.0/45,0(45,0]141,11163,6]151,8190,5[102,61102,6/7,3/15,4|18,4{12,5]19,1|19,1[19,6}132,8]32,8
Média 24,0125,9(24,91118,8{133,7[12613]74,7| 83,8) 79.2y4,1| 6.2 51) 6,8)10,7] 8,7/10,9116,9|13,9
Varidncia | 58|18,2112,01 13,5] 30,0 21,8) 69| 10,8] 8.4|1,8]11.0| 64| 4,6]12,8 87| 3,2]138] B,

Tabela 6 — Medidas de tendéncia central e de dispersao estimadas para o camardo-
branco, Lifopenaeus schrnitti, capturado nc Municipio de Lucena (Paraiba), no periodo
de maio de 1998 a abril de 2000. Medidas de comprimento em mm e de peso em g.

Varidveis
Estatistica CC CT CA PC PA PT
m| f |t m [ f ] ¢t m[ i tim]iJt]lmlf]ltImle]t
1998-99

Minimo 14,0 19,0| 14,0/ 107,0({ 108,8| 107.9| 69.1] 63.6] 69,1|25] 31} 25| 4.2 49| 42| 66! 80 66
" Méximo 32.0]41,0041,0{129,9| 140,2( 129,9| 83,0 88,5| 88,54,4] 8,0f 80| 8,6(12,7]112,7|13,0120,7| 20,7

Media 23,9/ 26,0[ 25,01 116,01 131,0{ 123,61 75,0 81,01 78,0/3,3| 7.0[ 51| &,5]11,2] 8,8/10,0/194]137

Varidneia [ 10,7]31,9121.3] 36) 90| 63148 34] 91(03] 1,8 1,0 15| 55| 35 07 7.3 40
‘ 1999-00
Minimao 20,0120,0/ 20,0{112,4| 122 4 112,4)72,0| 77.7] 72,014,0| 5.8 40| 73] 9,7] 7.3/11,4/ 155134
Méximo 34,01 41,0(41,0] 139.6| 146,2) 146.2| 89,4| 100,9| 100,81 8,11 10,8)| 10,8| 14,41 17,3| 17,3| 22,5/ 28,1} 25,3
Média 24,4127,5/ 26,0/ 117,0| 1326/ 124,8| 74,6| 79,6| 77,1|5,0] 9.0 7.0 7,5{13,2]10,3]12.2| 21,0} 16,6
Variancia | 6.4{21,3/13,8] 78| 7.6 77|31.1] 54| 1831,6] 27 22| 49| 66| 58| 66| 93 80
1998-00
Minimo 14,0{ 19,0/ 14,0| 107,0/ 108,8; 107,9| 69.1| 69,6 69.1/25] 3.1| 25! 42| 4.9] 42| 6,6 8,0 66
Maximo 34,0|41,0141,0) 139,6) 146,2| 142,9} 89.4] 100,9 100,98,1]10,8| 10,8| 14,4| 17,3| 17,3} 22,5| 28,1} 25,3
Média 24,1126,7| 25,4} 116,5| 131,8| 124,2} 74.8| 82,5| 78,6/4,1| 8.0 6,0 7.0|42.2] 9,6/11,1]202{ 15,6
Varifncia | 9,01261]|17,58] 57 83| 70(230 44 137/10] 23 18] 32l 60] 46| 36/ 83 60

Lucena: Machos - (a) comprimento do cefalotérax (CC) variou entre 14 mm e 34

mm, com média de 24,1 mm e variancia de 9 mm?, (b) comprimento total (CT) entre
107 mm e 139,6 mm, com média de 116,5 mm e variancia de 5,7 mmg, (c) comprimento
_do abdbémen (CA) entre 69,1 mm e 89,4 mm, com média de 64,8 g e variancia de 23,0
mm?, (d) peso do cefalotérax (PC) variou entre 2,5 g e 8,1 g.com média de 4,1 g e
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variancia de 1 @2, (€) peso do abdémen (PA) entre 4,2 g e 14,4 g, com médiade7ge
varidncia de 3,2 ¢?, (f) peso total (PT) entre 6,6 g @ 22,5 g, com média de 11,1 ge
variancia de 3,6 g2 Fémeas - (a) comprimento do cefalotérax (CC) variou entre 19
mm e 41 mm, com média de 26,7 mm e variéncia de 26,1 mm?, (b) comprimento total
(CT) entre 108,8mm e 146,2 mm, com média de 131,8:mm e variancia de 8,3 mm?,
(¢} comprimento do abdémen (CA) entre 69,6 mm e 100,9 mm, com ‘média de 82,5mm
e variancia de 4,4 mm2, (d) peso do cefalotérax (PC) variou entre 3,1 g e 10,8g, com
média de 8,0 g e variancia de 2,3 g2, (e} peso do abddémen (PA) entre 4,99e 17,3 g,
com média de 12,2 g e variancia de 6 g¢?, (f) peso total (PT) entre 8 g e 28,1 g, com
média de 20,2 g e variancia de 8,3 g2 (Tabela 6).

~ Sirinhaém: Machos - (a) comprimento do cefalotérax (CC) variou entre 177 mme
42 mm, com média de 27,7 mm e variancia de 6,1 mm?, (b) comprimento total (CT)
entre 82 mm e 184 mm, com média de 136 mm e variancia de 19,8 mmé?, (c)
comprimento do abdémen (CA) entre 55 mm e 117 mm, com média de 86,8 mm e
variancia de 18,2 mm?2, (d) peso do cefalotérax (PC) variou entre 0,8 g e 16,5 g, com
média de 7,1 g e variancia de 2,2 g2, (e) peso do abdémen (PA) entre 1 ge 26,5 g, com
média de 12,4 g e variancia de 2,7 g2, (f) peso total (PT) entre 1,8 g e 43 g, com média
de 19,5 g e variancia de 4;0:Fémeas - (a} comprimento do cefalotérax (CC) variou
entre 16 mm e 47 mm, com média de 32,1 mm e variancia de 20,9 mm2, (b) comprimento
total (CT) entre 88 mm e 198mm, com média de 144,6 mm e variancia de 46 mm?, (c)
comprimento do abdémen (CA) entre 52 mm e 124 mm, com media de 92,1 mm e
variancia de 17,8 mm?, (d) peso do cefalotorax (PC}) variou entre 0,9 g e 21,8 g, com
média de 9,3 g e variancia de 3,9 g2, (e} peso do abdomen (PA) entre 23 g e 31,5 g,
com médiade 15,4 g e varianciade 12,1 g?, (f) peso total (PT) entre 2,5 ge 51,8 g, com
média de 24,7 g e variancia de 18,2 g° (Tabela 7).

Tabela 7 — Medidas de tendéncia central e de disperséo estimadas para 0 camarao-branco,
Litopenaeus schmitti, capturado no Municipio de Sirinhaém (Pernambuco), no periodo de
maio de 1998 a abril de 2000. Medidas de comprimento em mm e de peso em g.

. Varidveis

Estatistica [ CT CA PC PA PT

m [t Im Tt m_ | [t mo [t m [ m [t
1998-99
Minimo 17,0/16,0116,0] 82,01 88,0] 82,0] 55,01 54,0] 54,00 0,8( 1,1} 0,8) 1,0{ 2,3{ 1,0 1,8] 2,5 1,8
Maxim o 37.0]147,0147,01 166,01 198,01198,04105,6{124,01124,0111,7]121,2{21,2]22,2{31,5] 31,5/33,9]51,8{51,8
Média 27,01 31,4]29,21135,0{142,0/133,5] 85,0] 88,1] &6,6/ 6,3] 8,3] 7,3]12,015,0§13,5)18,0/20,8]19,4
Varidncia 6,a125,7116,0{ 18,41 40,2 30,2] 14.6] 17,0] 11,9 1,9] 3,9] 2,9] 2,6[/13,5| 8,0] 50{21,7[13,56
1998-00
Minimo 18,0117,0 17,01 104,01 97,0 97,0] 67,0; 52,0/ 82,06] 1,3] 0,9] 0,8] 4.3] 4.2] 4,2{ 56] 51} 5,1
Miximo 42,0145,0/45.0{184,0/186,0{ 186,01 117,0]118,0]118,0] 16,5)21,8|21,8|26,5(27,2] 27,2]43,0]/49,0] 49,0
MEédia - 28,4132,7130,6)137,11147,2}t42,2] 88,5} 96,1] 92,3} 7,9}10,1] 9,0112,8116,0{14,4]121,0128,5)24,7
Varidneia g,0118,5}12,2] 21,2] 51,8| 336y 21,8} 18,64 15,2} 2,5} 3,9} 3,2} 2,8110,7] 6,8] 3,0114,7} 8,7
.1998-00
Minimeo 17.0116,0116,0} 82,0} 88,0} 82,04 55,0 52,0 52,0f 0,81 0.8} 0,8} 1,01 2,31 71,0{ 1.8} 25] 1.8
Mdximo 42.0147,0147,0]1184,0§198,0|198,0)117,01124.0{124,0/16,5{21,8|21,8(26,5/31,5/31,5{/43,0]151,8/51,8
M édia 27,7132,1]29,91136,0{ 144,6[140,3| 86.8) 921| 89,4| 7,1] 9,3] 8,2|12,4}15,4(13,9]19,5{24,7122 1
Varidngia 6,1120,9113,5] 19,8 46,01 32,9| 18,2[ 17,81 18,08 22| 3,91 3.0l 2,7{12,11 74| 4,00i82¢11,1

e
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CARACTERIZACRO MORFOMETRICA DO CAMARAO-BRANC, L/TOPENAELIS SCHMITT] (BURKEHROAD, 1936) (CRUSTACE, DECAPODA, PENAEIDAE), NO NORDESTE ORIENTAL DO BRASIL

Area de influéncia do Sdo Francisco: Machos - (a) comprimento do cefalotérax
(CC) variou entre 18 mm e 38 mm, com média de 28,6 mm e varidncia de 4,8mm?, (b)
comprimento total (CT) entre 98 mm e 163mm, com média de 133,5 mm e variancia
de 21,6 mm?, (c) comprimento do abdémen (CA) entre 81 mm e 105 mm, com média
de 85,5 mm e variancia de 17,6 g2, (d) peso do cefalotérax (PC) variou enire 2,2 g e
12,9 g, com média 7,3g e variancia de 6,8 g2, (e) peso do abdémen (PA) entre 3,7 ge
24,8 g, com média de 13,8 g e variancia de 6,8 ¢?, (f) peso total (PT) entre 5,99e 37,7
g, com média de 21,1 g e variancia de 6,8 g°. Fémeas - (a) comprimento do cefalotérax
(CC) variou entre 19 mm e 50 mm, com média de 33,0 mm e variancia de 17,2 mm?,
(b) comprimento total (CT) entre 95 mm e 202 mm, com média de 157 mm e variancia
de 29,1 mm?, (c) comprimento do abddmen entre 63 mm e 123 mm, com média de 99
mm e variancia de 17,1 mm?, (d) peso do cefalotérax (PC} variou entre 2,4 ge 38,2 g,
com média de 14,0 g e variancia de 12,7 g2, (e) peso do abdémen (PA) enire 3,7 g e
24,8 g, com média de 13,8 g e variancia de 6,8 ¢2, (f) peso total (PT) entre 8,1 ge 76,4
g, com média de 37,7 g e varidncia de 15,8 g?(Tabela 8).

Tabela 8 — Medidas de tendéncia central e de dispersac estimadas para o camaréo-
branco, Litopenaeus schmitli; capturado em darea de influéncia do Sao Francisco
(Alagoas/ Sergipe), no periodo de maio de 1998 a abril de 2000. Medidas de comprimento
em mm e de peso em g.

. Variaveis
Estatistica | - cC I CT I CA | PC | PA | PT
m[ f] t ITm [ f T t T m [ ¢t Tt I mT f I ¥ m ] T tm[ ]t
R j 1928-99

Minimo '20,0] 21,0] 20,0} 1040( ©9,0 | 99,0{ 88,0 | 850 650 | 2,8 28] 28] 55 861 55 83| 88 83
Méximo |} 38,0 50,0] 50,6] 163,0|202,0| 202,0| 105,0( 123,01123,0| 12,2 38,2 38,2| 24,8 48,8 48,8 37,7| 76,4 764

Média 29,1| 33,7] 31,4] 134,0] 159,0( 146,5| 86,0 | 97,01 HN,5| 7.5 13.8| 106| 13,9] 24,5 192| 21,4 383 245
Varidncia 46 17,71 11,4 21,7 30,1 258 17,8 197 1838| 71| 142| 106 &4] 145 10.4| 68 194 13,0
1985-00

Minimo 18,0] 19,4 18,¢] 98,0 950 950 &1,0f 630 61,0 22| 24 22| 37 57 37t 59 81 59
Maximeo 35,0 45,01 45,0] 160,01 182,0| 189,0{ 102,0 117,0( 117,0] 11,9} 27,1| 27,1] 23,1] 375 37,5 35,0 64,6 64,6
Média | 28,2] 32,2| 30,2] 1330 155,0| 144,01 85,0 101,0| 93,01 72| 14,2] 10,7 13,7 229 18,3 209 37.3| 290
Varidncia 50 16,7] 10.8) 2156 281 24,8] 173] 145 159 65 11.2| 88| 7.2 13.1; 10,21 68| 122 96
) 1898-00
Minimo 18,0 19,0 18,0 88 95 95 61 63 61| 22[ 24| 2z 37 57| 37 59 &1 5.9
Méximo 38,0| 50,0 50,0 163; =202| 202| 105] 123| 123| 129 382 38,2| 24,8 488| 48,8] 37,7 87 87
Média 28,6 33,0/ 30,8 1335 157( 1452| 855 99 e22 73 14) 10,6| 13,8] 23,7F 18,7] 21,1 37,7 294
Varidncia 4.8 17.2 1) 21.6] 29,1] 254] 1786{ 17,1] 17,3 €8] 127 97 68 138 103 68| 158 11,3

De modo geral, no periodo amostral deste trabalho, as maicres capturas de
machos concentraram-se entre 21 mm (Rio Grande do Norte) e 27 mm (foz do Rio
580 Francisco — AL/SE), mostrando uma relativa aproximagao com os resultados da
bibliografia consultada, em que variaram de 21 mm {ltapissuma) a 30,8 mm (Maragogi).
Para as fémeas da area estudada, a concentracdo mais elevada foi verificada entre
26:mm (Rio Grande do Norte) e 34 mm (foz do Rio S&o Francisco), mostrando uma
relativa aproximacg&o com a bibliografia j4 mencionada, com excecao de Itapissuma,
cujo vaior foi inferior (19,3 mm), o que se justificavel por tratar-se de area estuarina.

~ De acordo com Coelho & Santos (1993) o comprimento médio do cefalotdrax de
Litopenaeus schmitti, capturados no estudrio do Canal de Santa Cruz, enire 1991 e
1992, correspondeu a 19,3 mm para as fémeas (oscilando de 15,6 mm em setembro
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a 22,3 mm em fevereiro) e 21 mm para os machos (oscilando de 19,6 mm em agosto
a 23,4 em fevereiro). Santos & Freitas (2004) estimaram, para o estuario da Lagoa
Papari, em Nisia Floresta (RN), o comprimento médio do cefalotérax de machos e
fémeas em 18 mm e 17 mm, respectivamente. O comprimento médio do cefalotorax
dos machos capturados em Barra de Santo Antdnio (Alagoas), foi de 27 mm e das
fémeas 38,7 mm, com peso médio individual de 19,0 g e 42,9 g, respectivamente
(Santos & Freitas, 2000). Em Maragogi (Alagoas), estes comprimentos foram de 30,8
mm para os machos e de 35,8 mm para as fémeas; o peso meédio individual foi de
25,9 g e 36 g, respectivamente (Santos, 2000).

O teste t bilateral, com alfa = 0,05, aplicado para a comparacgdo das medias de
uma mesma medida de comprimento ou peso, entre machos e {émeas, apresentou a
mesma conclusdo para as localidades de Baia Formosa, Lucena, Sirinhaém e foz do
S&o Francisco (Tabela 9). Todos os valores de t_  foram superiores aos de t, =
1,96, 0 que permite afirmar que as fémeas possuem maior comprimento e peso do
cefalotérax, do abdémen e total do que os machos.

Pérez-Farfante (1970) registrou a presenca de dimotfismo sexual em rela¢do ao
comprimento das fémeas de camaréo-branco em pesquisas realizadas na America
Central, sendo estas semptre-maiores do que os machos, corroborando os dados do
presenie trabalho.

O teste t aplicado para a comparagdo das médias de uma mesma medida de
comprimento ou peso, por sexo e para o conjunto dos sexos, agora para as localidades
agrupadas duas a duas, apresentou, para o periodo de maio de 1998 a abril de 2000,
0s seguintes resultados (Tabela 10):

Baia Formosa x Lucena - aceitou-se a hipdtese de nulidade (t_. = - 0,89), pelo
que se afirma gue os machos destas localidades tém o mesmo comprlmento do
cefalotérax. Na comparagéo do compnmento do cefalotdrax das fémeas (t_ . =- 4,75)
e de machos mais fémeas (t . = - 4,83), rejeita-se a hipdtese de nulidade, pelo que
se afirma que as fémeas e o conjunto dos sexos quando capturados em Lucena tém
maior comprimento do cefalotdrax do que os espécimes capturados em Baia Formosa.
Para as demais medidas de CT, CA, PC, PA, e PT os valores calculados de t
encontram-se na zona de rejei¢éo, confirmando gue estes individuos s&o maiores e
mais pesados quando capturados em Lucena. Como apenas uma das medidas e
para um sexa, no caso 0s machos, difere das demais conclusdes do teste t, € possivel
afirmar que esta discrepancia deveu-se ao acaso e que, na verdade, os espécimes
capturados em Lucena, independente de sexo, séo maiores e mais pesados do que
0s capiurados em Baia Formosa.

Baia Formosa x Sirinhaém - rejeitou-se a hipdtese de nulidade, afirmando-se
existir diferenca estatistica significante entre as médias testadas:

Baia Formosa x area de influéncia do S$do Francisco - os individuos capturados
em area de influéncia do rio Sao Francisco sdo maiores e mais pesados do que os
pescados em Baia Formosa.

Lucena x Sirinhaém - os espécimes capturados em Slrmhaem sa0 maiores e
mais pesados do que os capturados em Lucena.

62 Bol. Técn. Cient, CEPENE, v. 12, n. 1, p. 51 - 71, 2004,



CARACTERIZACAO MORFOMETRICA DO CAMARRO-BRAHCO, LITOPENAFUS SCHMTTT (BURKENROAD, 1936} (CRUSTACEA, DECAPODA, PERAEIDAE), O NORDESTE ORIENTAL DO BRASIL

Tabela 9 — Valores de t calculados para comparagéo do comprimento e peso de machos
e fémeas do camarédo-branco, Litopenaeus schmitti, capturado nos Municipios de Baia
Formosa (RN), Lucena (PB), Sirinhaém (PE) e foz do S&o Francisco (AL/SE), no
periodo de maio de 1998 a abril de 2000. Graus de liberdade (GL) =n, +n,—2 (n, =
machos; n, = fémeas). Os parametros utilizados para o teste estéo nas tabelas 5 a 8.

Variaveis = Teste =
tee.  |ConclusBes [t |Conciusdes
1998-99
RN . PB

cC -10,452] rajeita Ho: fémeas maiores que machos -9,200| rejeita Hy: fémeas maiores que machos

cT -8,04] rejeita Ho: fémeas maicres que machos -15,453| rejeita Hy: fémeas maiores que machos

cAa | -6,941] rejeita Hy: fémeas maiores que machos -14,756| rejeita Hy: fémeas maiores que machos

Pc -8,083|rejeita Ho: fémeas mais pesadas que machos | -28,536(rejeita Hy: {émeas mais pesadas que machos

PA -6,206|rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos | 20,844 |rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos

PT -8,669 [rejeita Ho: fémeas mais pesadas que machos | -35,267 |rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos

1899-00

cC -12,873] reieita Hy: fémeas maiores que machos -16,2421 rejeita Hg: fémeas maiores que machos

CcT -5,934| rejeita Hp: fémeas maiores que machos -14,771{ rejeita Hy: fémeas maiores que machos

CA -4,749( rejeita Hy: fémeas maiores que machos -13,153] rejeita Hy: fémeas maiores que machos

PC -6,396|rejeita Hy: fémeas mais Eg_sadas que machos | -20,089|rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos

PA -6,106|rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos | -14,171(rejeita Hy: {émeas mais pesadas que machos
CPT -6,195[rejeita Ho: fémeas mais pesadas que machos | -23,609|rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos

1998-00

cC -14,786| rejeita Ho: f8meas maiores que machos -17,084 rejeita Ho: fémeas maiores que machos

cT -9,807| rejeita Hy: fémeas maiores que machos -23,409( rejeita Hy: fémeas maiores que machos

CA -8,299( rejeita Hp: fémeas maicres que machos -22,276| rejeita My: fémeas maiores que machos

PC -9,783|rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos -32,85rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos

PA -8,707 |rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos | -25,027irejeila Hy: fémeas mais pesadas que machos

PT -10,391 [rejeita Ho. fémeas mais pesadas que machos | -43,015rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos

1998-99

PE AL-SE

CG -21,123| rejeita Hy: fémeas maicres que machos -26,354| rejeita Hy: fémeas maiores que machos

CcT -26,962| rejeita Hy: fémeas maiores que machos -23,819| rejeita Hy: fémeas maiores que machos

CA -4,414| rejeita Hp: f@émeas maiores que machos -12,208/| rejeita Hy: fémeas maiores que machos

PC -18,762|rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos | -9,442irejeita Hy! fémeas mais pesadas que machos

PA -5,279|rejeita Ho: fémeas mais pesadas que machos | -16,104|rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos

PT -5,279|rejeita Ho: fémeas mais pesadas que machos | -23,128|rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos

1999-00

cc -23,753 rejeita Ho: f8meas rmaiores que rmachos -23,092| rejeita Hy: fémeas maiores que machos

CT -15,905| rejeita Hy: fémeas maiores que machos -22 285| rejeita Hg: fémeas maiores que machos

CA -9,201{ rejeita Ho: fémeas maiores que machos -20,19] rejeita Hy: fémeas maiores que machos

PC -14,349{rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos | -11,866(rejelta Hy: fémeas mais pesadas que machos

PA -6,773|rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos | -14,546(rejeita Ho: fémeas mais pesadas que machos

PT -6,773|rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos | -26,475|rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos

1998-00

cC '| 32,646/ rejeita Ha: fémeas maiores que machos -35,781| rejeita Ho: fémeas maiores que machos

CcT -29,349] rejeita Hy: fémeas maicres que machos -32,691| rejeita Hy: fémeas maiores que machos

CA -10,402| rejeita H,: fémeas maiores que machos -22,57| rejeita Hy: fémeas maiores que machos

PC -23,279 rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos | -15,084|rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos

PA -8,334/rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos | -21,703{rejeita Hy: fémeas mais pesadas que machos

PT -8,334|rejeita Ho: fémeas mais pesadas que machos | -34,857]rejeila Hy: fémeas mais pesadas que machos
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Tabela 10 — Valores de t calculados para comparagédo do comprimento e peso de
machos e fémeas do camarao-branco; Litopenaeus schmitti, capturados nos Municipios
de Baia Formosa (RN), Lucena (PB), Sirinhaém (PE) e foz do S&o Francisco (AL/SE),
no periodo de maio de 1998 a abril de 2000.

R ela_;._ia [
Areas Varidyeis mym 1xf niaml
L, jeonclusin bk, |eenclasio L, Jeonclesio
cG -0 8% gceils Hy: machos no AM 1ém mesmo comprimeno que em PB -4, 75 |rejsila H0: 1imaas maioras em PE qua AN 4,83 |releita HO: indivicuss makorss em PB que RN
T 110 451rejaita Hy: machos malores em PB qua RH +21,45 rejaita H0: fhmoas maorss em PB qua AN +23,38 [relaila HO: indlvidues maiores em PB que RN
RNz PB CA =4, 48 {rajuita Hyt mathios malsres om P8 qua RN <2182 [rejsta HO: thmoss maiotas ont PB que AN +16,11 [raisita HO: ingividuos maitras em PB que RN
PC -8,20 rejuita Hy: machos mals pesados em PB qua RN ~11,08 |rejsita H0: famegs mais pesadas om PB qua RN ~13,81 [rejeita HO:indivIduos maks pesados am P8 que RN
PA -7, 19 {reioita Hy: machos mals pesades em PB qua RN -14,79 [rejsta H0: lamaas mais pesadas em PB qus RN -15,88 releila HO: individuos mais pasados em PB qua RN
PT -13,72 {vejoita Hy: machos mais pasados em PB qua RN -24 38 [rejzita BO: 1meas mais pesadas em PB que RN ~27,54 releita HO: individuos mals pasedes em PB qua RN
) "] -38,93 Jrefoita Hy: machos maicres om PE qua RN -39,04 |rejaia HO: lémezs maioras om PE qua RN -53,14 reela HO: individuos makeros em PE que RN
* CT  {-83 72!rejaita Hy: machos maiores em PE que AKX -125,07 |rajsita K0: lbmaas mares em PE qua AN 147,25 [rejsita HO: individuos maiotes em PE que RN
AN ¥ PE ~ GA |12 3 rewita Hy: machos maloros em PE qus AN «36,00]refuita H: Iimeas makores em PE que RN -33,50 [relella Ho:individuos maores am PE qug AN
P =7 33 {rejnita Kt mathos mais pasedos em PE qug RN «10,85 |rajsita HO. lempas mais pesadas em PE gus RN +13,3 3 [raieita Ko individuos mais pesados em PE qua RN
PR [-58,44}rejuia Hy: machos mais pusados em PE que RN -47 27 \refpila HO [émeas mai pesadas em PE que RN 68,67 |rajaita HOzindividues mais gesados gm PE qus RN
PT -B8,71{refoita Hy: machas mals pesados em PE que AN 78 47 ipita HO: limeas mais pesadas em PE que RN ~107.4 3 [rejeita HO: individuos mais pesades om PE qua RN
GG [-58 56refotta Hy: machas maiates em AL-SE que RN +45,84 \rosita HO: lameas matores em AL-5E qug AN -65,02 rejeita H3: ndividuns maiores am AL-SE que RN
CT  |-75,06|rejeita Hy: machos maiores em AL-SE quaRN -123 87 (repita HO: [meay maioras am AL-SE que AN 144,78 |rsieha Hi: individuos maiores am AL-SE que AN
AN X ALSE GA  |-59,85(reita Ho: mackas maiores em AL-SE qus AN 113,05 |repita Ho: [émeas maloras am AL-SE que AN 122,01 |rojeita HO: individucs maiores am AL-SE qua AN
PG |-34,27 [rejita HO: machas mais pesades am AL-SE qua AN 54,91 lrepita HY: [3meas mais pesadas em AL-5E qua AN ~63,34 [tajeita HO: ndividuos mais pesades em AL-SE que AN
PA ~6,58 |rejeda HO: machos mais pesados am AL-SE qua AN ~15,03 [repita H): [dmaas mais pesadas am AL-SE qua RH 10,79 {rejeita HO: ndividuos mais posados em AL-SE gue RN
PT ~81,23 | rejoita H0: machos mais pesados em ALSE qua AN 135,23 [regita HO; Temaas mais posadas om AL-SE 04 AN 158,40 [eejeila HO: ndividuos mais pesados em AL-SE gve AN
CC  |-31,80(rejeba Ho: machos maiores em PE-que FB™ -32 43 [reeila HO: 8moas makoras om PE qua PB 43,44 rejota HO:incivigues maiotes em PE gus P8
CT  [-B6,99|relera HO: mackos maitres om PE que FB -130,46 |repita H0: [imeas malores em PE qua PB -158,71 (1sisfta H0: Individucs maiores em PE quaPB
PB X PE GA -4,89 | rejetia HO: maches meioras om PE que PB +22,15 [repita HO: Sémeas maiores em PE qua PB 15,95 reiaita HO: ndividucs maiores em PE quaPB
PG |-38,54 reedla Ho: machos mais pasados ot PE qua PE <B1,30 |reita HO: fmaas mais pesadas am PE quePB 84,18 |rsjeita HO: dividues mais pesedds om PE que PA
PA  [-52,82|rejedla HO: maches mais pasades em PE qua PB -42,08 [repda HO: [émeas mais pesadas am PE que PB -83,86 |rajeila HO: ndividuos mais pesados em PE que PB
PT 69,73 |refoita HO: machos mals pasades em FE qua PB -64 88 regila HO: [dmpas mais pesadas em PE que PE -89,65 |rajeita H0:individuos mais pesados em PE que P8
GG 1-42,21|rofsita Ho: machos malores am AL-SE qua PB -38,75 repita HJ: [dmaas malores am AL-SE que PB -54,35 |ralelta HO: individuos maiores em ALSE quePB
CT  §-77.54|rekita Ho: machos malores am AL-SE qua PB -142 34 [repila HO: [maas malores am AL-SE que PB 158,04 frajeita HO: individyos maiores sm AL-SE que PB
PE 1 ALSE CA  |-36,83refeita HO:maches maloras e AL-SE qus PB 114,41 |reiita HO: Bargas maioras om AL-SE quo PB +85,05 [rafeita HO: individuos maiores em AL-SE quePB
PC  [-30,49|refeita HO: maches mals pasados em AL-SE qus PB 61,60 [reeita HO: [Emeas mais pasadas em AL-SE que PE ~B6,04 [reieila HO:individeos maia pesetos em AL-SE quaPB
PA  [-50,86]refota HO: machos mals pasados em AL-SE quo FB -91,62 regila HO: [meas mals pesadas em AL:SE que PE -101,57 |rsjeita H:ndhidues make pesatas em AL-SE quaPB
PT 17389 |refita HO: machos mals pasados om AL-SE quo PB 130,70 |reieila HO: [imeas mais pasadas om AL:SE que PB 146,60 |rojeita H:individuas mais pecades em AL-SE quaPB
4 «§,96 |vejoita HO: maches malores am AL-SE qua PE -5,72 |repita HO: fdmaas majoras am AL-SE que PE -3, 76 |rsjeita HO:ndividuos malores em AL-SE quo PE
cT 11,11 | refetta H: maches malores am PE que AL-SE 10,50 [ropits HO: (3maas maores om PE que AL-SE 15,02 rsieita HO: individuos malores em PE que AL-SE
PE X ALSE GA  {-37.62|releta HO: machos maloras om AL:SE qua PE -77.00 [repita H0: iémeas makorss om AL+SE que PE -79,44 {raleita HO: hdividuos maicres em AL-SE quaPE
PG -3 91| rejeia HO: maches mais pasados em AL:SE que PE -10,46 [repita HO: iémpas mals pasadas sm ALSE qua PE -8,91 |rajeila Ho: lndividuos maks pesadas gm AL-SE que PE
PA -6,63leiena HO: machos mais pesados em AL-SE que PE - -49,14 [rebita H0:fdmeas mals pasadas em AL-SE qua PE -4 96 [rsielta HO: thmeas mais pesados om AL:SE que PE
PT 0,68 refota HO: rrachos mais pasades em AL-SE qus PE +89,19 [refita H0: meas mas pesadas om 41-SE qua PE +53,13 [reieita HO: ndlviduos mais pesados em AL-E que PE

Lucena x area de influéncia do Séo Francisco - os individuos capturados em
area de influéncia do rio S&o Francisco s&o0 maiores e mais pesados do que os individuos
capturados em Lucena;

Sirinhaém x area de influéncia do Sao Francisco - os espécimes capturados
em area de influéncia do rio S&c Francisco s&o maiores e mais pesados do que os

individuos capturados em Sirinhaém.

Pelo exposto, verifica-se que o camardo branco se torna maior e mais pesado a
proporgéo que as capiuras se deslocam no sentido Rio Grande do Norte — Alagoas/
Sergipe. Isto provavelmente se deve ao fato de que as profundidades de captura crescem
no mesmo sentido; teoricamente o camardo, em geral, aumenta de comprimento e
peso a medida em que a profundidade aumenta. Segundo Costa (1991) a temperatura
do mar € crescente no sentido do Rio Grande do Norte para Alagoas/Sergipe. Este
fato pode também ser considerado como um fator responsédvel pelas diferencas de
comprimento citadas, ja que individuos de uma mesma espécie tendem a crescer
mais rapidamente em maiores temperaturas.
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Considerando o comprimento do cefalotérax como variavel independente (X} e
as demais medidas como variavel dependente (Y), estando os dados agrupados por
classe de comprimento do cefalotdrax para o periodo de maio de 1998 a abril de 2000
(Tabela 11), foi possivel obter as equagdes de regresséo, para cada sexo, mostradas
na Tabela 12, todas significantes ao nivel alfa = 0,05.

O teste t bilateral, aplicado para se comparar os coeficientes angulares das
regressdes lineares e exponenciais, estimados para machos e fémeas de Lifopenaeus
schmitti, apresentou os seguintes resultados por iocalidade (Tabela 13):

Baia Formosa - para as relagdes comprimento total/comprimento do cefalotérax,
comprimento do abdémen/comprimento do cefalotérax, peso do abddmen/comprimento
do cefalotdrax e peso total/comprimento do cefaloiérax aceita-se a hipdtese de nulidade
e, afirma-se que as regressdes lineares estimadas para machos e fémeas, possuem
o mesmo coeficiente angular, ndo existindo, portanto, dimorfismo sexual. Nestes casos,
outras equactes e regressdes foram estimadas para representar as relagdes entre
as varidveis consideradas (Tabela 14).

A relagdo peso do cefalotérax/comprimento do cefalotérax foi a Unica para qual
se rejeitou a hipotese de nulidade; assim, as equagdes exponenciais estimadas para
machos e fémeas, nao possuem o mesmo coeficiente angular, existindo, portanto,
dimorfismo sexual. Neste caso, as equag8es para machos e fémeas foram
apresentados separadamente.

Lucena - para as relagdes comprimento total/comprimento do cefalotérax;
comprimento do abdémen/comprimento do cefalotérax; peso do cefalotérax/
comprimento do cefalotérax; peso do abdomen / comprimento do cefalotérax e peso
total/comprimento do cefalotérax, aceita-se a hipdtese de nulidade e afirma-se que as
regressdes lineares estimadas para machos e fémeas, possuem o mesmo coeficiente
angular, ndo existindo, portanto, dimorfismo sexual. Nestes casos, novas equacgbes
de regressbes foram estimadas para representar as relagdes entre as variaveis
consideradas (Tabela 14).

Sirinhaém - para as relagdes comprimento total/comprimento do cefalotérax e
comprimento do abhdémen/comprimento do cefalotérax, aceita-se a hipétese de
nulidade e afirma-se que as regressoes lineares estimadas para machos e fémeas,
possuem o mesmo coeficiente angular, ndo existindo, portanto, dimorfismo sexual.
Nestes casos, novas equagdes e regresséo foram estimadas para representar as
relagdes entre as variaveis consideradas (Tabela 14).

Para a regress&o peso do cefalotérax/comprimento do cefalotérax; peso do
abdémen/comprimento do cefalotérax e peso total/comprimento do cefalotérax, rejeitou-
se a hipdtese de nulidade; assim, as equagdes exponenciais estimadas para machos
e fémeas ndo possuem o mesmo coeficiente angular, existindo, portanto, dimorfismo
sexual. Neste caso, as equagbes para machos e fémeas devem ser apresentadas
separadamente, como mostra a Tabela 12.

Area de influéncia do Sdo Francisco - para as relagGes comprimento total/
comprimento do cefalotérax e peso do cefalotérax/comprimento do cefalotdrax, aceita-
se a hipdtese de nulidade e afirma-se que as regressdes lineares estimadas para
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machos e fémeas, possuem o mesmo coeficiente angular, ndo existindo dimorfismo
sexual. Nestes casos, novas equagdes e regresséo foram estimadas para representar
as relagdes entre as varidveis consideradas (Tabela 14).

Tabela 11 — Comprimento do cefalotérax (variavel independente) e demais medidas de
comprimento e peso (variaveis dependentes) utilizadas na determlnagao das equages
de regress&o para o camarao-branco, Litopenaeus schmitti, capturado nos Municipios
de Baia Formosa (RN), Lucena (PB), Sirinhaém (PE) e na foz do S&o Francisco (AL/
SE), no periodo de maio de 1998 a abril de 2000. Medidas de comprlmento emmm e
de peso em g.

Comptimento i Vatiaveis Varidvels N T Varidvels
classe Jcentrol N jn ["CT [ CA [PC]PAI|PT [n[CTICAch;PAHT [ n TCT [ CAJPCTPATPT
: | Macho Famoea macho + famea

RN

13-15] 14 g 9| 74,9] 48,01 11

16- 18] 17 20| 20| s8B.6| 56,7 1,3: 2,6| 3,9 28| 28] 881} 56,3| 1,6| 3.0 46} 481 48| 88.4) 56,5 1.4| 28] 4.2

ig-21) 20 1741122(101,9( 64,6| 2,1} 4,0| 61| 145| 105|103,9; 66,6 2.0| 4.4 6,4) 319; 227|102,9( 658( 2,0 4.2] 6.2

22-24| 23 657)1438|114,0| 72,5 3,1| 6,2 9,3] 483 305]|:13,8] 72,8 2,8| 58] 8,7|11407 743{313,8| 72,7| 3.0/ 60| 9.0
3.8
5.0

18] 29 9 S| 74.9| 48,0| 11| 1.8} 2.9

25-27| 26 4041258|125,3| 79,3 43| 8,0(12,3| 416] 295(123,2| 78,1 7,5111,3] 820| 553)|124,2F 78,7 4.0 7.7311.8
28+ 30 29 108] 951133,8( 85,0 51| 9.2|14,3[ 243} 199|135,7| 853 8,5(13,4] 352| 294|134,8} B5,2| 5,0f 88{138
31-33| 32 20| 20|149.8f 90,0f 8,5|10,6816,1}) 82| 75[1455( 91,7| 7,3|11,4[185{ 102| ©5|147,6] 90,8 7,6{11,0]%7.3

34-36| 35 R s6| 56{157,3| 97,2| 8.6{13,3|21,9| 58| s56[157.3| 97,2; 8,6(13,3[21,8
37-39] 38 A 20| 20}163,0/100,4| 9,6|15.7|253] 20| =20{163,0|100,4} ¢,6]/157(253
40-42] 41 10 10|179.8/110,8{12,6]|22,8[35,8] 10| 10[17s,8|110,8{125(22,8/352
43-45| 44 4] 4l186,8/114.0{14.4]|231]37,5 4|  4]186,3|114,0]14,4]|25,1§37.3
Total 1384 953 1496 1106 2880 2059

PB

i0-12] 11 7 1] 61,0[ 28,0 0,3[ 0,71 1,0 1 1] 61.8] 38.0] 03] 0,7] 1.0
13-15} 14 1| %] 75,0 48,0 06| 1,2; 1.8 s s| 747| 472 0.7 1.4 21 7 7| 73.0| 47,5| 04| 13| 1.7
16-18] 17 23] 22§ 90,1| s8,2{ 1,7| 3,5 52} 87| 71| ss.8| 58,3 1.7| 2,4| 41| 110 93] sos5| 583 1,7} 28] 26

18 -21] 20 2241195(101,2| 84,7 2,1| 42| 63| 258| 147|100,9| 64,5 2,6| 42| 68| 482| 342|1001] 64,8 2,3f 42| 65
22-24]1 23 355)|255|112,8| 72,8 3,3] 56| 9,0] 308] 226|113,3| 72,2 3,3} 62| 9,51 663| 481|113,0] 72,5 3,3| 59| 5.2
25-27| 26 336|280)|124,5| 74,5| 4.2| 7,8(12,01 389 &7a|124,8| 79,2| 4,8 8,5(13.3| 727| 558{184,6( 79,3] 4,5| 8,2{127
28-30| 29 139}101(135,1| 87,0 86,0| 9,9|159] 289| 165|134,2| 84,4] 65)10,8|17,4| 428 266}134,6| B857| 6,3/10,4]16,7
31-33) 32 39F 241444 93,7 6,8|10,4(17,1] 202| 129{143,5{ 91,5 8,1|13,3|21,4| 241| 153|144,0| 92,6| 7,5/11.,8[{19,3

34-86( 95 3( 3(i49,0( 94,0 7,8(13,0{20,8( 116 85)154,2{ 96,6/1C,5/16,3/26,8] 18] 88)151,6/ 953 9,1)14,6{237
a7-99| a8 55{ 46|164,5[102,4|12,4[18,5i30,9| s5] 461164,51162,4[12,4|18,5|30,9
40 - 42| 43 35| 29|175,8|108,5/18,0|23,4|39,4] 35| 29[175.8}108,4| 15,0} 23,4]30.4
43-45] 44 . 11| 11f1e2,7{112,0/16,6\24,8[41,4] 11| 11|182,7]112,0{18,6]24,8{41,4
45-48| 47 1 1]195.0|$18.0120,6/2g,2|48,8 1 111950/ 118,0820,6|28,2[48,8
Total 1122 881 1758 1195 2880 2076 ’

PE

i6-18] 17 1} 1] e2.0] s5.0] 0.8] t.0] 1.8] 9] 9] 90,5] 56.5] 1.2 2,7] 3.2] 10| 10| 63| 55,73 1,0] 1.8] 2,8

1.0
19-21| 20 21| 21]104,5| 66,7 24| 5,1 7.5 17] 17] 8.4 61,8 23] 4.6] 6.9] 8B| 38|101.4| 64,5 2,1| 48| 74
22-24] 23 142] 85]118,3} 74,9 2,5| 5,74 82} 73] 50(113,4| 72,5 37| 7,4(11,1] 215] 145|114,8| 73,7| 3.1| 68.6| 86
25-27| 28 477(254(130,7] 83,2} 4.2 9,3713,3) 221]| 181|128,7) 77.6 4.5} 8.4|12,8]| 698] 385|127.2 BO,4| 44| B,7]|131
28-30| 28 473[251)|136,6| 88,1 56|11,7{17.3] 304] 252[131,1| 82,4| 5.8}10,1|13,2|] 777| 503|135.4| 65,3| 5,7(10,9|15.2
31-33) 82 141] B7[146,8] 94,1] 7.2014,6]|21,8] 343] 251]|147,2|102,1] 6,9513,2]|20,1] 484| 348)147,0 958,1| 7.,0]13,9]21.0
34-36] 95 14] 14/155,3| 99,0(/11,0|18,3|29,3] 295| 208|156,6/103,2(10,4|18,4]|28,8] ac9| 2220156,0[101,1[10,7} 18,4 29,0

37-39| 38 2| 2p187,01104,0(13,9(20,4|34,3{ 180| 150|165,8(105,9:11,3]19,8|33,1] 182| 152|166,4|104,9(12,6|20,1]32,7
40 - 42| 41 8] 83182,0:116,3116,0|26,0)42,04 125 93|179,5[/112,0716,2|26,1|42,3] 133| 101]180,8[114,1|18,1{26,1]| 42,1
43 - 45| 44 30 30)190,7§117,0]19,4|28,2(47,6] 30| 30[190,7f117,0(16.4]/28,2|47.6
46 - 48] 47 4 4]1194,1}122,2120,2]30,8|51,4 4 41194.10122.2120,2{30.6] 511
Total 1279 733 1601 1205 2880 1838

AL-SE

16-18| 17 1 1] 98,0 61,6 22 3,7] 5.8 1 1] 96,0 &1,0( 22| 3,7f 5.9

19-211 20 84 8|t050| 680| 3.1} 58| 8¢ 6 6/100,0) 66,0 3,01 66| 9.6 14| 14]108,0( 67,5 3,0 6,2} 8,2
22-24| 23 47| 471476 75.0( 42§ 7.9(12,1] 34| 34}117,0| 77.0| 4,0| 7,4[11,4] B1 811117,0) 76,0| 41| 7.8]/11,7
25 .27 .28 a70|251|128,0( B1,6| 5,5|10.2|157 85] &5[130,0| 84,c| €3|11,3[17,6] 455 316|129,0| s2,0| 59]10,7|156
28-30) 2¢ 662|378 145,0( 92,0| 8,4|154|23,8| 2831 195}143,0 92,0| 8.9|155{24,4| 945| 573|144,0| 92,0| &,6]15,4|24,1
31-38; 32 2997202, 151,0{ 98,0/ 10,7/18,7/29,4] 411] 278{151,0{ 950/10,6117,2]27,8 710} 480]151,0} 96,0/10,6/17,9{28,6
34 -38| 35 25f 25/158,0/100,0(11,6)22,1|383,7| 379| 253|162,0|%02,0/13,8122,3|36,1| 404| 278[160,0]101,0|12,7|22,2| 34,9

37-38] as 1} -1(163,0|105,0/12,8(24,8(37,7| 1585 103{169,0|108,0{14,6126,9|41,5{ 155| 104]|166,0{105,0|13,7|25.8{a39,5
_4p-42) 4t 91 841180,01110,0:16,1|29.3| 48,4 9N 841180,0/1110,0119,1]29,3148,4
43-45] 44 19 19{185,0{113,0{20,6(36,2| 56,8 16| 19]185,0(113,0{20,6/36,2|58,8
46 - 48| 47 3 3[188,0/119,0]125,1|39,6|64,7 3 3|188,0(118,0{25,1]|39,6]64,7
49-51] 50 1 1[202,0]123,0{27,6]| 48,6} 76,4 3 11202.01923,0(27.6(48.8|76.4
Total 1413 913 1467 1041 2880 1954
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- Tabela 12 — Equagtes de regresséo e coeficientes de correlagéo de Pearson (r)
estimados para o camardo-branco, Lifopenaeus schmitti, capturado nos Municipios
de Baia Formosa (RN), Lucena (PB), Sirinhaém (PB) e foz do Sao Francisco (AL/SE},
no periodo de maio de 1998 a abril de 2000.

Sexo .
Relagio {Y;X) macho fémea
Equacio | r Equacio o
Baia Formosa
CT/CC CT =23,924 CC + 22,733 0,997 | CT = 3,661 CC + 27,561 | 0,998
ca/CC CA = 4,707 CC - 30,847 | 0,948 | CA=2,155 CC + 21,228 0,995
PCICC PC = 0,0005 CC2% | 0,893 | PC=0,0022CC>%® | 0,096
PAICC PA=0,0014CC2%% | 0,990 | PA=0,0050CC 2" | 0,097
PT/CC PA=0,0018 CC%™7 | 0,991 | PA=0,0079 CC >** | 0,998
|_ucena
CT/CC CT = 3,582 CC + 28,747 | 0,994 | CT = 3,633 CC + 26,443 | 0,998
CA/CC CA=2,275CC + 19,005| 0,948 | CA =2,161 CC + 19,870 | 0,994
PCICC PC =0,0007 CC 2% | 0,981 | PC=0,0004 CC2>*2 | 0,994
PA/CC PA=0,0033CC 2% | 0861 | PA=0,0017CC2%%2 | 0,991
PT/CC PA =0,0037 CC %" | 0976 | PA=0,0021 CC%%¢ | 0,996
Sirinhaém '
CT/CC CT=3,787 CC +26,204] 0,99 | CT =3,622 CC + 28,738 0,998
CA/CC CA=2,307CC + 19,935| 0,991 | CA=6,015CC +0,789 | 0,989
PC/CC PC =0,00008 CC ¥ | 0,994 | PC=0,0006 CC2™ | 0,904
PA/CC PA=0,0002 CC*'® | 0,951 | PA=0,0039 CC2%* | 0,994
PT/CC PA =0,0004 CC*'* | 0,964 | PA=0,0037 CC2*" | 0,991
Foz do Sao0 Francisco
CT/CC CT =3,309 CC + 42,238 0,99 | CT =3,185 CC + 45,530 0,998
CA/CC CA=2,175CC + 25,198 | 0,92 | CA=1,785CC + 36,530 0,986
FC/CC PC=0,0029 CC2* | 0,993 | PC=0,0022CC2%* | 0,995
PA/CC | PA=0,0040 CC**® | 0,996 | PA=0,0080CC2%*' | 0,097
PT/CC PA=0,0068 CC%>*® | 0996 | PA=0,0097CC2% | 0,09

Para a regressao comprimento do abdémen/comprimento do cefalotérax; peso
do abdémen/comprimento do cefalotérax e peso total/comprimento do cefalotérax,
rejeitou-se a hipdtese de nulidade; assim, as equacdes exponenciais estimadas para
machos e fémeas, néo possuem o mesmo coeficiente angular, existindo, portanto,
dimorfismo sexual. Neste caso, as equacdes para machos e fémeas devem ser
apresentados separadamente, como.mostra a Tabela 12.

Os dados analisados indicam que em geral ndo existe dimorfismo sexual entre
'individuos do camardo-branco capturado nas diversas localidades consideradas neste
tfrabalho. As poucas evidéncias de dimorfismo sexual encontradas estéo provavelmente
associadas a fatores aleatdrios como, por exemplo, erros amostrais e de estimativas
nédo dependentes do tipo de coleta e analise dos dados.

_ As relagbes biométricas de Litopenaeus schmitli, determinadas para ambos os
sexos, ao largo do Golfo da Venezuela, foram: LT = 0,3275L.C + O 5168e PT=1,6194
PC - 0,3789 (Cadima et al.,1972).
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Tabela 13— Valores calculado e critico de t para comparagéo dos coeficientes angulares
estimados por sexo para o camarao-branco, Litopenaeus schmitti, capturado nos
Municipios de Baia Formosa (RN), Lucena (PB), Sirinhaém (PE) e foz do S&o Francisco
(AL/SE), no periodo de maio de 1998 a abril de 2000.

Regressdo C;e;frllintT anfglrjnlaera(b] calcutago i critico Contlusdo

RN

CTxCC 3,824 3,662 1,291 2,110 |Aceita H,: machos e fémeas possuem mesmo coeficienie angular
CAxCC 2,233 2,156 0,462 2,110 |Aceita Hy: machos e fémeas possuem mesmo ceeliciente angular
PG xCC 2,805 2,318 2,95 2,110 |Rejeita Hy machos e fémeas possuem coeficiente angular diferente
PA X GG 2254 2,188 0,403 2,110 [Aceita H, machos e fBmeas possuem mesmo coeficiente angular
PTx GO 2,288 2,234 0,379 2,110 |Aceita H,: maches e fémeas posstem mesmo coeficiente angular
PB

CTxGC 3,582 3,633 -0,293 2,110 JAceita H, machos & fBmeas pessuem mesmo coeficiente angular
CAxCC 2,274 2,160 0,712 2,110 JAceita H, machos e fémeas possuem mesmo coeficiente angular
PCxCC 2,65¢ 2,822 -0,757 2,110 jAceita H, machos & témeas pessuem mesmo coeficiente angular
PAxGC 2,361 2,548 0,818 2,110 JAceita H, machos e fémeas pessuem mesmo coeficiente angular
PTx CC 2,467 2,646 09007 2110 |Aceita H,: machos e fémeas possuem mesmo coeficiente angular
PE

CTxGC 3,787 3,622 0,831 2,110 ]Aceita H,: machos e #8meas possuem mesmo coeficiente angular
CAxCC 2,312 2,257 0,263 2,110 |Aceita H;: machos e {émeas possuem mesmo coeficiente angular
PCxCC 3215 2,713 2,485 2,110 |Refeita H,: machos e fémeas possuem cosficiente angular diferente
PAxCC 3,1 2,355 2,327 2,110 |Rejeita H,: machos e fémzas possuem coeficiente angular diferente
PTxCC 3,176 2,481 2,328 2,110 |Rejeita H,: machos e 1émeas possuem coeficiente angular diferente
AL-SE

CTx CC 3,308 3,185 0,444 2,410 tAceila H,: machos e fémeas possuem mesmo coeficienie angular
CAxCC 2175 1 1,785 2,201 | 2,110 [Rejeita Hy: machos e fémeas possuem coeficiente angular diferente
PCxCC 0,088 0,072 1,712 2,110 |Acelta H,: machos e fémeas possuem mesmgo coeficiente angular
PAxCC 0,091 0,066 3417 2,110 (Rejeita H,: maches o fémeas possuem coeficiente angular diferente
PTxCC 0;090 0,068 2,800 2,110 |Rejaita Hy: machos & fémeas possuem coeficiente angular diferente

Estudos biométricos realizados por Pérez-Farfante (1970) levaram em
consideracéo 40 caracteres morfoldgicos de Litopenaeus schmitti, a partir de individuos
coletados em diversos locais de ocorréncia, principaimente na América Central.
Segundo esta autora, a espécie ndo possui caracteristicas peculiares que a diferenciem
entre os varios estoques estudados, ndo se observando a existéncia de diferentes
populagdes, ou seja, deve tratar-se de uma Unica populagdo em toda a sua area de
ocorréncia.

Durante a fase juvenil, tem-se que (1) o rostro e o cefalotérax crescem na mesma
proporgéo e (2) gue o abdémen cresce mais rapido do que o cefalotérax; no intervalo
de 100 mm e 108 mm de comprimento total, o cefalotdérax passa a ter crescimento
mais rapido do que o abddmen (Pérez-Farfanie, 1970). Tal fato é explicado como
sendo consequéncia de fendmenos fisioldgicos ou ambientais.
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Tabela 14 — Equacdes de regressdo e coeficientes de correlagdo de Pearson (r)
estimados para o camarfo-branco, Litopenaeus schmitti, capturado nos Municipios
‘de Baia Formosa (RN), Lucena (PB), Sirinhaém (PE) e Foz do S&o Francisco (ALY
SE),.no periodo de maio de 1998 a abril de 2000.

Relacao (Y;X) | Equagéo Ior *
Baia Formosa

CT/CC - CT =3,670 CC + 27,443 | 0,998
CA/CC CA =2,160 CC + 20,996 | 0,996
PA/CC PA =0,0054 CC 22" | 0,997
PT/CC PA =0,0072 CC 2% | 0,998
Lucena

CT/CC CT =3,622 CC + 26,614 | 0,998
CA/CC CA = 1,849 CC + 26,660 0,969
PC/CC PC = 0,0004 CC 282 | 0,994
PA/CC PA =0,0020 CC 25 | 0,995
PT/CC PT = 0,0022 CC 5% | 0,995
Sirinhaém _

CT/CC |CT=3,616 CC+29,759 | 0,997
CA/CC CA =2,208 CC + 21,812 0,994
Foz do Rio Sdo Francisco

CT/CC CT =3,164 CC + 45,911 | 0,993
PC/CC PC = 0,0023 CC **'® | 0,997

Porto & Fonteles-Filho (1981/82), ao analisarem material proveniente de pescarias
artesanais desembarcado na llha de Sao Luis, entre abril de 1976 e outubro de 1977,
sugeriram algumas equactes: machos - CA = 0,0041 + 0,644 CT (r = 0,999), CC =
0,594 + 0,354 CT (r = 0,999), PT = 0, 0000053 CT *¢ {r = 0,998); fémeas - CA = -

.1,78340,617 CT (r = 0,999), CC =1,518 + 0,384 CT (r = 0,999), PT = 0, 0000044
“CT "8 (r = 0,998).

Soares et al. (1977) transformaram os dados de comprimento total em
comprimento do cefalotérax empregando a equagéo CT = 5,453 + 4,676 CC, para a
regido estuarina de Cananéia, Estado de Sd0 Paulo.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos com relagéo ao camarao-branco, referentes as localidades
estudadas na regido Nordeste do Brasil, permitiram as seguintes conclusdes:

(1) Baia Formosa (RN) - as maiores capturas concentraram-se nos individuos
entre 26 mm e 31 mm de comprimento do cefalotérax. As fémeas sdo maiores e mais
pesadas do que os machos. Nao existe dimorfismo sexual para as relagdes
comprimento total x comprimento do cefalotdérax, comprimento do abdémen x
comprimento do cefalotérax, peso do abdémen x comprimento do cefalotorax e peso
total x comprimento do cefalotérax. Existe dimorfismo sexual para a relagédo peso do
~ cefalotérax x comprimento do cefalotérax.
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(2) Lucena {PB) - as maiores capturas concentraram-se nos individuos entre
22 mm e 27 mm de comprimento do cefalotérax. As fémeas s80 maiores e mais
pesadas do que os machos. Nio existe dimorfismo sexual para as relacgdes
comprimento total x comprimento do cefalotérax, comprimento do abddmen x
comprimento do cefalotérax, peso do abdémen x comprimento do cefalotérax, peso
total x comprimento do cefalotdrax e peso do cefalotorax x comprimerito do cefalotérax.

(3} Sirinhaém (PE) - as maiores capturas concentraram-se nos individuos entre
27 mm e 30 mm de comprimento do cefalotérax. As fémeas sdo maiores e mais
pesadas do que os machos. Nao existe dimorfismo sexual para as relagées
comprimento total x comprimento do cefalotérax e comprimento do abdémen x
comprimento do cefalotérax. Existe dimorfismo sexual para as relagbes peso do
abddmen x comprimento do cefalotérax, peso total x comprimento do cefalotérax e
peso do cefalotdrax x comprimento do cefalotdrax.

(4) Area de influéncia do Sdo Francisco (AL/SE) - as maiores capturas
concentraram-se nos individuos entre 27 mm e 31 mm de comprimenio do cefalotorax.
As fémeas s80 maiores e mais pesadas do que os machos. Ndo existe dimorfismo
sexual para as rela¢des comprimento total x comprimento do cefalotdrax, e, peso do
cefalotérax x comprimento.do eefalotdrax. Existe dimorfismo sexual para as relagdes:
comprimento do abddmen x comprimento do cefalotorax, peso do abddémen x
comprimento do cefalotérax e peso total x comprimento do cefalotérax.
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RESUMO

O aratu-da-pedra, Plagusia depressa (Fabricius, 1775), vem sendo capturado
em quantidades crescentes em Pernambuco e Alagoas. Com o objetivo de obter
conhecimentos sobre o seu ciclo bioldgico, foram realizadas coletas mensais em
Tamandaré, Pernambuco, para medigdo do comprimento do cefalotdrax, durante o
periodo setembro de 2000 a agosto de 2002, num total de 9.982 individuos, sendo
5.263 machos e 4.719 fémeas, com média mensai de 416 individuos coletados. Os
dados foram analisados com 0 auxilio do programa FISAT, tendo sido obtidos os
seguintes parametros: para machos, K=1,00;L_=63,8,Z2=19;M=1,42;F=0,48¢
Z/K=1.9e, parafémeas: K=0,99;L_=63,0,Z2=1,99; M=1,42,F=0,57 e Z/K=1,99.
Comparando com dados de outros estudos sobre esta espécie, foi possivel concluir
que a época de recrutamento corresponde a dezembro — margo, cerca de quatro
meses apds a época da reprodugio; a idade dos menores recrutas € de 3 — 4 meses
e a idade reprodutiva se inicia no quarto més e se prolonga por mais dois anos. Os
maiores individuos capturados tinham cerca de 3 anos de vida, mas, n&o foram
capturadas fémeas ovigeras com essa idade. As elevadas taxas de mortalidade
encontradas no presente estudo indicam que esta populacdo merece medidas de
ordenamento pesqueiro, a fim de evitar 0 esgotamento do recurso.
Palavras-chave: aratu-da-pedra, Plagusia depressa, biologia, pesca.

: ABSTRACT
Growth parameters of the cliff crab, Plagusia depressa (Fabricius, 1775)
(Crustacea, Decapoda, Plagusiidae), off Tamandaré, Pernambuco State, Brazil

The cliff crab, Plagusia depressa, has been increasing in Pernambuco and Alagoas
States as a fishery resource. Biological samples were collected monthly at Tamandaré,
Pernambuco, from September, 2000 to August, 2002, with the purpose of estimating
parameters of the von Bertalanffy growth function (K, L_) and of instantaneous rates of
total (2), natural (M) and fishing mortality (F), and ratio Z/K. A total of 9,982 individuals
were sampled (5,263 males and 4,719 females), with an average 416 individuals per
month. Data on carapace length were analyzed using FiSAT Program to get estimates
of growth parameters as follows —males: K=1.00; L_=63.8;Z=1.9; M =142, F =
0.48 and Z/K = 1.9; females: K=0,99; L =63.0; Z=1.99; M=1.42; F=057 e ZK =
1.99. Our results are consistent with other studies for the same specie which showed
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that the recruitment period occurs from December to March, that is, about four months
after spawning season. The small individuals are recruited to the fishery at age of 3 to
4 months. The first sexual maturity occurs at the fourth month of age and extends up to
two years of age. The largest individuals caught were about 3 years old, but spawning
females with this size were not caught. The estimated mortality rates indicate the need
to consider the adoption of regulatory measures for the flshery managetnent of Plagusia
depressa stocks.

Key-words: Cliff crab, Plagusia depressa, biology, fishery.

INTRODUGCAO

. O aratu-da-pedra, Plagusia depressa (Fabricius, 1775), € encontrado no Atlantico
Ocidental (Carolinas do Norte e do Sul, Fiérida, Golfo do México, Antilhas e Brasil
- Fernando de Noronha, Rocas, Rochedos de Sao Pedro e Sdo Paulo, Trindade e
do Ceara até a Bahia) e no Atlantico Oriental (Agores, Madeira e do Senegal até
Angola) (Williams, 1984; Melo, 1996}. O aratu-da-pedra habita fissuras das rochas
e corais, pocas de maré, entremarés ou em zonas portuarias (Williams, 1984;
Melo, 1996). Trata-se de um animat &gil, porém, facilmente capturado sobre os
recifes no perfodo noturno; com a utilizagao de atragéo luminosa (Freitas & Santos,
2002). )

Apesar da crescente captura comercial, pouco se conhece sobre a biologia e
pesca da espécie de modo que, como forma de subsidiar o IBAMA no ordenamento
pesqueiro, 0 CEPENE executou o Projeto “Biologia e Potencial Pesqueiro de Plagusia
depressa em recifes costeiros ao largo de Tamandaré, Pernambuco — Brasil”, entre
‘0s anos de 2000 e 2002.

MATERIAL E METODOS

O material foi coletado ao largo da cidade de Tamandaré, litoral sul de Pernambuco,
por dois catadores com larga experiéncia nesta modalidade de captura. As coletas
foram feitas com o auxilio de atracéo luminosa, durante a baixa-mar, entre setembro
de 2000 e agosto de 2002, sempre com marés oscilando entre 0,0 e 0,3 m de altura
para o porto da cidade do Recife, de acordo com as tdbuas de marés publicadas pela
Marinha do Brasil. A identificac8o da espécie foi realizada de acordo com Melo (1996)
e a do sexo de acordo com a dimensé&o relativa do abddmen, largo para as fémeas e
estreito para os machos. Foi determinado o comprimento do cefalotérax de todos os
exemplares com o auxilio de um paquimetro com graduag&o de 0,1mm. A distribuicéo
da freqliéncia de comprimento foi agrupada em classes de 1mm, tendo-se também
estimado sua média e variéncia.

O crescimento em comprimento foi analisado com o Programa FiSAT Il, versdo
1.1.0, com o auxilio guia publicado por Gayanilo Jr. et al. (2002), tendo-se criado arquivos
com freqiéncias mensais por classes de comprimento em que os sexos foram
analisados separadamente. O crescimento em peso foi estimado a partir da equacéo
de regressao peso/comprimento do cefalotérax, estabelecidas separadamente, para
machos e fémeas, por Fréitas & Santos (2002).
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Foram estimados os paré@metros da curva de crescimento de von Bertalanffy
(L., e K), o indice de desempenho do crescimento (f) os coeficientes de mortalidade
total (M, F e Z), a razdo Z/K, e determinado o padréo de recrutamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram examinados 9.982 individuos, sendo 5.263 machos e 4,719 fémeas, numa
média de 416 individuos examinados por més. O comprimento do cefalotdrax
apresentou as seguintes estimativas: machos - amplitude = 12 - 80 mm; média = 38,9
mm; variancia = 43,4 mm; fémeas - amplitude = 15 - 60 mm; média = 43,2 mm;
variancia = 41 mm.

'Os parametros das curvas de crescimento para machos e fémeas so mostrados
na Tabela 1, e graficamente representados nas_Figuras 1 e 2, com curvas muito
semeihantes, embora 0s machos sejam Iigeirameﬁg maiores do que as fémeas, mas
com taxa de crescimento um pouco menor, de modo que foi calculado um valor médio
para servir como referéncia na regulamentagdo da captura.

Tabela 1 — Pardmetros da curva de crescimento de machos e fémeas do aratu-da-
pedra, Plagusia depressa, capturado em Tamandaré — Pernambuco no periodo de
setembro de 2000 e agosto de 2002.

Parametros Sexo — Média
macho fémea

K . 1 0,99 1

L {max) (mm) 63,8 63 63,4

Rn . 128 130 130

o} 3,6096 3,56943 —

As curvas de crescimento em comprimento e peso s&o mostradas,
respectivamente, nas Figuras 1 e 2, podendo-se observar que fémeas t&m comprimento
do cefalotérax inferior ao dos machos.

Os parametros da curva de crescimento encontrados para o aratu-da-pedra sdo
- comparaveis com os valores obtidos para outras espécies de caranguejo em estudos
realizados recentemente no Brasil (Tabela 2). Os valores do indice de desempenho
sdo muito semelhantes aos estimados para Ucides cordatus e Cardisoma guanhumi,
porém muito diferentes do estimado para Callinectes danae (lvo et al., 1999;
Vasconcelos et al., 1992). Deve-se levar em conta que Branco & Masunari (1992)
trabalharam com largura do cefalotorax que, em C. danae, € muito maior que seu
comprimento, ao contrario das demais espécies. Com efeito, a média do indice de
desempenho é de 3,7892 = 0,2072 com C. danae e de 3,6856 + 0,0899, excluindo-se
esta espécie.

Quanto ao comprimento assintdtico (L), evidentemente que C. guanhumi se
situa num patamar acima de U. cordatus e de P. depressa, espécies com tamanhos
bastante semelhantes e que, por esse motivo, crescem mais lentamente como indicado
pelo menor valor do coeficiente de crescimento (K}
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Figura 1 —Curvade crescime"ﬁtéf'em comprimento do cefalotérax, de machos e fémeas
do aratu-da-pedra, Plagusia depressa, capturado em Tamandaré — Pernambuco no
periodo de setembro de 2000 e agosto de 2002,
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Figura 2 — Curva de crescimento, em peso total, de machos e fémeas do aratu-da-
pedra, Plagusia depressa, capturado em Tamandaré — Pernambuco no periodo de
setembro de 2000 e agosto de 2002,
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Tabela 2 — Parametros da curva de crescimento estimados por diferentes autores
para algumas espécies de caranguejos capturados ao longo da costa brasiteira. L,
= comprimento assintético do cefalotérax; K (anual) = coeficiente de crescimento e

indice de desempenho da curva de crescimento.

L. Parametros i
Especies Sexo L.Lmax - k {anual) '

. macho 140,0 0,698 4,1350
Callinactes danae famea 133,0 0,656 4,0643
Cardisoma guanumi ambos 83,0 0,594 3,6119

macho 73,0 1,220 3,8130

. fémea 68,0 1,220 3,7442
Ucides cordatus macho 69,5 1,120 3,7332
{émea 68,0 0,900 3,6193

macho 63,8 1,000 3,6096

Plagusia depressa fémea 63,0 0,990 3,5943
' ambos 64,1 1,000 3,6042

Callinectes danae = Iargyra da carapaca

Na Tabela 3 sao mostrados os valores estimados dos coeficientes de mortalidade
total, natural e por pesca, e da razdo Z/K, para machos e fémeas: Z=1,90¢ 1,99; M
=1,42e1,42;F=0,48 € 0,57; Z/IK =1,90 e 1,99. Esses dados mostram que as fémeas
estao sujeitas a mortalidade ligeiramente mais elevada do que os machos.

Tabela 3 — Pardmetros da mortalidade de machos e fémeas do aratu-da-pedra, Plagusia

depressa, capturado em Tamandaré — Permambuco no periodo de setembro de 2000
e agosto de 2002.

a ‘ Sexo
Parametros —
macho fémea
Z 1,90 1,99
M 1,42 1,42
F 0,48 0,57
ZIK 0,90 1,99

Os dados sobre recrutamento mostraram que este ocorre durante o ano inteiro,
porém ndo permitem determinar a época de maior intensidade. Freitas & Santos (2002)
determinaram que fémeas ovigeras foram encontradas com menor intensidade no
periodo janeiro — abril. Como o periodo de menor intensidade de recrutamento
corresponderia aos meses de junho — setembro, haveria um intervalo de quatro meses
entre a desova e o recrutamento. :

Freitas & Santos (op. cit.) observaram que os menores tamanhos para machos e
fémeas s&o, respectivamente, 12 mm e 15 mm, que correspondem a uma idade entre
2 e 4 meses, para ambos 0s sexos, portanto, confirmando o tempo estimado entre a

Bol. Técn. Cient. CEPENE, v. 12, n. 1, p. 73 - 79, 2004. 77



Petronio Alves Coelho, Maria do Carmo Ferrio Santos, Ana Elizabete Teixeira de Souza Freitas

reproducéo e o recruiamento. Por outro lado, os dados sobre os tamanhos maximos
e minimos de fémeas ovigeras permitem supor que estas estédo sexualmente ativas a
pariir dos trés meses de idade.

CONCLUSOES .

1. Um total de 9.982 aratus-da-pedra foi examinado (5.263 rhachos e 4.719
fémeas), com comprimento do cefalotérax variando entre 12 mm e 60 mm (média =
38,9 mm; variancia = 43,4 mm), para machos, € entre 15 e 60 mm {média = 43,2 mm;
variancia = 41 mm) para fémeas.

2. Os parametros de crescimento foram muito semelhantes entre machos e
fémeas, mas os machos s&o ligeiramente maiores e mais pesados, e crescem a
uma taxa um pouco mais elevada.

3. Machos e fémeas de Plagusia depressa estdo submetidos a taxas de
mortalidade muito elevadas, apesar do baixo nivel de esforgo, o que indica ser a espécie
muito vulneravel a pesca.

4. O recrutamento ocorre durante todo o ano, sem que se possa apontar um
pericdo de maior intensidade.

5. E possivel supor que as fémeas estdo sexualmente ativas a partir dos trés
meses de idade {cerca de 14 mm de comprimento de cefalotérax).

6. Os elevados coeficientes de mortalidade indicam que & populaco ja merece
medidas de ordenamento pesqueiro, a fim de evitar o esgotamento do recurso.

7. O IBAMA deve instituir portaria que proiba a captura de fémeas ovigeras e de
individuos com comprimento do cefalotérax inferior a 15 mm, até que pesquisas mais
completas possam ser realizadas.
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: RESUMO

A partir da implantagéo do projeto “Biologia e Potencial de Camarao no Nordeste
do Brasil — Estado de Sergipe”, patrocinade pelo CEPENE/IBAMA, foram identificadas
11 espécies de crustaceos decdpodos, até o0 momento sem registro para o Estado de
Sergipe: Portunus spinimanus Latreille, 1819, Portunus anceps {Saussure, 1858},
Metoporhaphis calcarata (Say, 1818), Pifumnus sp., Menippe nodifrons Stimpson, 1859,
Raninoides loevis (Latreille, 1825), Platylambrus guerini {Brito-Capello, 1871), Calappa
ocellata Holthuis, 1958, Hepatus pudibundus (Herbst, 1785), Scyllarides brasiliensis
Rathbun, 1906 e Panulirus laevicauda (Latreille, 1817). Considerando-se as espécies
ora registradas, tem-se que no Estado de Sergipe ocorrem 103 espécies de crustaceos,
" pertencentes a 40 familias.
Palavras-chave: crustidceo decapode, registro de ocorréncia, Estado de Sergipe.

ABSTRACT
Decapod crustaceans reported from Sergipe State, Brazil

The project “Biology and Shrimp Potential at Northeastern Brazil”, sponsored by
CEPENE/IBAMA, whereby 11 decapod crustacean speciés were identified, so far without
‘recording for Sergipe Sate, Brazil, namely: Portunus spinimanus Latreille, 1819, Portunus
anceps (Saussure, 1858), Metoporhaphis calcarata (Say, 1818), Pilumnus sp., Menippe
nodifrons Stimpson, 1859, Raninoides loevis (Latreille, 1825), Platylambrus guerini
(Brito-Capello, 1871), Calappa ocellata Holthuis, 1958, Hepatus pudibundus (Herbst,
1785), Scyllarides brasiliensis Rathbun, 1906 e Panulirus lasvicauda (Latreille, 1817).
Aiming at getting a better understanding of the crustacean fauna at Sergipe State all
crustaceans already recorded and those presented in the present paper were put
together, adding up to a total of 103 species from 48 families.
Key words: decapod crustacean, occurrence report, Sergipe State, Brazil,
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INTRODUGAO

A pesca camaroneira motorizada, em Sergipe, teve inicio em 1979 e, desde entéo,
a produgio de camardes penefdeos assumiu uma relevante representatividade nos
desembarques de pescado no estado. Ao camardo capturado deve-se acrescentar
uma diversificada carcinofauna acompanhante, a qual se deve sognar a captura de
inimeras espécies de peixes e moluscos.

O estudo da fauna acompanhante da pesca de camarao contribui de forma
significativa para os conhecimentos carcinolégicos, principaimente no que se refere a
fauna benténica em aguas rasas da plataforma continental nordestina.

~ Desta forma, este trabalho registra a ocorréncia de espécies de crustaceos
decapodes, até entdao desconhecidas para o Estado de Sergipe, ao mesmo tempo em
que divulga todas as espécies de crustaceos anteriormente registradas.

MATERIAL E METODOS

A partir da implantagéo do projeto “Biologia e Potencial de Camario no Nordeste
do Brasil — Estado de Sergipe”, patrocinado pelo CEPENE/IBAMA, procedeu-se
simultaneamente &s amostragens do camaro e de sua fauna acompanhante, para
registro das espécies capturadas. A pesca de camardo foi realizada por arrasto duplo,
em barcos motorizados, ao longo do periodo de agosto de 2003 a julho de 2004, nas
localidades a seguir identificadas: (1) litoral norte - em frente a Pirambu; (2) em frente
a Aracaju; (3) litoral sul - em frente a Abais. Em cada localidade foram realizados,
mensalmente, trés arrastos, cada um distando, respectivamente, 1,5 Mn, 3,0 Mne 6,0
Mn de distancia para o continente.

Ao longo das operagdes de pesca e durante a viagem de retorno, 0 material
biolégico era submetide ao processo de conservag@o em gelo. Apos o desembarque,
este era separado de acordo com as classes e conduzido para o entreposto de
Pirambu, onde se procedia a uma amostragem inicial para registro do sexo, e medigéo
do comprimento (CC) e largura (LC) do cefalotérax, e do peso total individual (PT). As
medi¢des de comprimento foram feitas em mm com o auxilio de um paquimetro com
aproximacéo de 0,1 mm e as pesagens em g, em uma balanga com aproximagéo de
0,01g.

Especificamente no que concerne aos crustaceos decapodes, 0s especwnes
foram fixados em &lcool a 70%, sendo encaminhados ac Departamento de Oceanografia
da Universidade Federal de Pernambuco, para identificag&o, fundamentada nos
trabalhos de Melo (1996 e 1999), porém submetida a atualizagao com base na
classificagao de Martin & Davis (2001). A colecio esta depositada no CEPENE/IBAMA.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram identificadas 11 novas espécies para o Estado de Sergipe, pertencentes a
10 familias, duas das quais até entdo nio registradas, conforme descricdo a seguir:

o
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Familia Calappidae

Figura 1 - Vista dorsal de Calappa oceliata, Holthuis, 1958,

Material: 1 macho, CC =36 mm, PT = 26,2 g, capturado ao largo de Pirambu, 3,0 Mn;
1 macho, CC = 59 mm, PT = 120,8 g, capturado ao largo de Pirambu, 1,5 Mn.

Familia Eriphiidae

Figura 2 - Vista dorsal de Menippe nodifrons, Stimpson, 1859.

Material: 1 macho, CC = 14,4 mm, LC = 21,1 mm, PT = 2,7 g, capturado ao largo de
Aracaju, 6,0 Mn.
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Familia Hepatidae

FigUra 3 - Vista dorsal de Hepatus pudibundus,Herbst, 1785.

Material: 1 macho, CC =33 mm, PT = 21,7 g, capturado ao largo de Aracaju, 3,0 Mn;
1 macho, CC = 33 mm, PT:=-21,7 g, capturado ao largo de Aracaju, 3,0 Mn; 1 macho,
CC =50 mm, PT =70,1 g, capturado ao largo de Pirambu, 1,5 Mn; 1 macho, CC = 36
mm, PT = 22,6 g, capturado ac largo de Pirambu, 3,0 Mn; 1 fémea, CC. =32 mm, PT
= 17 g, capturadd ao largo de Abais, 6,0 Mn; 1 fémea, CC = 35 mm, PT = 25,7 g,
capturada ao largo de Abais, 6 Mn; 1 fémea, CC =32 mm, PT = 16,6 g, capturada ao
largo de Pirambu, 1,5 Mn.

Familia Inachidae

Figura 4 - Vista dorsal de Metoporhaphis caicarata, Say, 1818.
Material: 1 fémea, CC = 11,4 mm, L.C = 9,1 mm, PT = 0,9 g, capturada ao largo de
Aracaju, 6,0 Mn.

-
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Familia Palinuridae

Figura 5 - Vista dorsal de Panulirus faevicauda, Latreille, 1817.
Material: 1 macho, CC. =138 mm, PT =170 g, capturado ao largo de Abais, 1,5 Mn.

Familia Parthenopidae

Figura 6 - Vista dorsal de Platylambrus guerini, Brito-Capello, 1871.

Material: 1 {émea, CC = 30,1 mm, LC = 38,2 mm, PT = 16,4 g, capturada ao largo de
Aracaju, 5 Mn; 1 macho, CC =25,4 mm, PT = 12,7 g, capturado ao largo de Aracaju, 6 Mn.
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Familia Pilumnidae

Figura 7 - Vista dorsal de Pilumnus sp.

oy T

Material: 1 fémea, CC = 12 mm, LC = 14 mm, PT = 1,4 g, capturada ao largo de
Aracaju, 6,0 Mn; 1 fémea, CC = 14 mm, LC =17 mm, PT = 2,3 g, capturada ao largo
de Pirambu, 3,0 Mn. '

Familia Portunidae

Figura' 8 - Vista dorsal de Portunus anceps, Saussure, 1858.

Material: 1 macho, CC = 20,7 mm, LC = 40,8 mm, PT = 4,3 g, capturado ao largo de
Pirambu, 3,0 Mn; 1 macho, CC = 18,8 mm, LC = 39,2 mm, PT = 4,2 g, capturado ao
largo de Aracaju, 3,0 Mn.

-
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Familia Portunidae

Figura 9 - Vista dorsal de Portunus spinimanus, Latreille, 1818,

Material: 1 macho, CC = 29,5 mm, LC = 48,8 mm, PT = 9,8 g, capturado ao largo de
Pirambu, 6,0 Mn; 1 fémea, CC = 28,1 mm, LC = 48,8 mm, PT = 9,0 g, capturado ac
largo de Aracaju, 6,0 Mn; 1 fémea, CC =26,7 mm, LC = 42,7 mm, PT = 8,3 g, capturada
ao largo de Aracaju, 3,0 Mn.

Familia Raninidae

Figura 10 - Vista dorsal de Raninoides loevis, Latreille, 1825.

Material: 1 fémea, CC = 17,0 mm, LC = 15,1 mm, PT = 3,1 g, capturada ao largo de
Abais, 6 Mn.
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Familia Scyllaridae

Figura 11 - Vista dorsal de Spyllarides brasiliensis, Rathbun, 1906.

Material: 1 macho, CC = 126 mm, PT = 120 g, capturado ao largo de Pirambu, 1,5
Mn. ,

Conforme se observa da bibliografia consultada, (Melo, 1996 e 1999; Martin &
Davis 2001) (Tabela 1), tem-se que antes do presente trabalho haviam sido registradas
93 espécies de crustaceos decapodes para o litoral do Estado de Sergipe, pertencentes
a 38 familias. No presente trabalho sao identificadas 11 novas espécies pertencentes
a 10 familias, sendo que apenas as familias Hepatidae e Pilumnidae nao haviam sido
registradas para-o estado. Os resultados atualizados indicam o registro de 104 espécies
distribuidas em 40 familias.

Por falta de incentivos para a coleta de material bioldgico, a fauna de crustaceos
- do Estado de Sergipe é pouco conhecida. Nos trabalhos até o momento desenvolvidos
néo foram ainda encontradas numerosas espécies que estao assinaladas para os
Estados de Alagoas e Bahia. Existe, no entanto, a necessidade de maior esforgo na
coleta de material bioldgico, como também de divulgagao dos resultados ja obtidos.
Esta lista mostra que espécies comuns no Nordeste do Brasil ainda n&o tinham sido
assinaladas para Sergipe, a exemplo da lagosta Panulirus laevicauda. Portanto,
incluem-se neste trabalho todos os crusticeos ja registrados para Sergipe, totalizando,
anteriormente, 93 espécies pertencentes a 38 familias, como forma de melhor conhecer
a sua carcinofauna.
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Tabela 1 - Classificagio sistemaética dos crustaceos que ocorrem no Estado de Sergipe.

Sistemdtica
File Crustacea Brinnich, 1777
Subiilo Malacostraca Latreille, 1802
Clagse Eucarida Cal Man. 1004
Qrdem Decapoda Lalreille, 1802
Subordem Infracrdem Familia Espécie

Dendrobranchiaiz Bale, 1988

Penaeidea Rafinesque,1815

Penaeidae Rafinesque,i815

Farfanlepenasus brasiliensts (Labreille, 1817)

Farfanlepenaeus subtiis (Pérez-Farfante, 1967

Litopenzaus schmiti (Burkenroad, 1986)

Panaeus monodon Fabricius, 1798

Rimapenaeus genstriclus (Stimpson, 1874)

Xiphopenasus kroyed (Heller,1862)

Sicyoniidae Orlmann,1898

Sicyonia burkenroadi Cobb, 1871

Sicyonia lypica {Boeck, 1864)

Luciferidae De Haan, 1849

Lucifer faxoni Borradaile, 1915

Pleocyemata Burkenroad, 1963

Anomura MacLeay, 1838

Diogenidae Orimann, 1892

Clihanarius vittatus {Bosc, 1802

Dardanus venosus (Milne Edwards, 1848)

Pelrochiys diogenes [Linnaeus, 1758)

Chirostylidae Orimann, 1892

Gastroplychus spinifer {A. Milne Edwards, 1830}

Porcelianidae Haworlh, 1825

Minyoceres angustus {Dana, 1852)

Pachycheles ackleyanus A. Milne Edwards, 1880

Pelrolisthes galathines (Bose, 1501/02)

Superfamiiia Hippoidez Laireille, 1825

Hippidae Latreille, 1825

Emetita portoricensis Schmill, 1935

Paguridae Lalreille, 1803

Iridopagurus vielaceus de Saint Lauzent, 1858

Pagurus leplonyx Forest & de Saint Laurenl, 1967

Pagurus provenzanoi Forest & de Saint Laurent, 1967

Brachyura Latreille, 1803

Calappidae de Haan, 1833

Acanthocarous bispinosus A, Mine Edwards, 1880

Calappa sulcala Rathbun, 1898

Cycloés bairdii Stimpson, 1860

Dromiidas de Haan, 1833

Hypocancha arcuata Stimpson, 1838

Sesarmidae Dana, 1851

|Armases angustipes (Dana, 1852)

Sesatma rectum Aandall, 1840

Hymenosomalidae Stimpson, 1858

Elamena gordonae Moned, 1956

Leucosiidae Samouelle, 1819

Lithadia brasitiensis (von Martens, 1872)

Myropsis quinquespinosa Slimpson, 1871

Persephona lichtensteinii Leach, 1817

Parsephona punctata (Linnaeus, 1758)

[liacantha Sodactyius Rathbun, 1898

liacantha sparsz Slimpson, 1871

Inachidae MacLeay, 1838

Podocheia brasiliensis Coelho, 1972

Stenorliynchus seticomis {Herbsl, 1788)

Mithracidae Macleay, 1838

Namausa acuticomis (Stimpsen, 1871)

Pisidae Dana, 1851

Litrinia ferreirag Brito Gapello, 1871

Rochinia crassa (A. Milng Edwards, 1879)

Chorinus heras (Herbst, 1790

Nololopas Drasiliensis Miers, 1886

Ceypodidae Fabricius, 1798

Ucitles cordatus {Linnaeus, 1763)

Ooppode quadrata [Fabricius, 1787)

Uca {Lepluca) cumuianta Crane, 1943

Uea {Lepluca) leptodaciyla Rathbun, 1898

Uca (Minuca) burgersi Holthuis, 1867

Uea (Minuca) rapax (Smith, 1870

Uca (Miruca) vocalor (Herbst, 1804)

Uca (Planuca) ihaysri Ralbun, 1500

Uca (Uca) maracoani (Latreille, 1802-03}

Parthenopidas MacLeay, 1838

Helerocrypla granulala (Gibbes, 1850)

Leiolambrus nitidus Rathbun, 1901

Pinnotherdae de Haan, 1833

Austinia aidae (Righi, $367}

Auslinixa leptodactyls (Coelho, 1387)

Pinnixa sayana Stimpson, 1860

Porlunidae Rafinesque, 1815

|Arenaeus edbrarfus {L.amarck, 1818}

Callingeles danae Smith, 1§69

Callinecles omatus Ordway, 1863

Croniys tmiduius {Stimnson, 1871)

Trichodaclyldae H. Milne Edwards, 1853

Trichodactylus fluviatilis Latreille, 1528
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CONCLUSAO

Com os resultados obtidos neste trabatho, a fauna carcinolégica do Estado de
Sergipe totaliza, atualmente, 104 espécies pertencentes a 40 familias, portanto, com
acréscimo de 11 espécies e duas familias (Hepatidae e Pilumnidae).
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ESTUDO DA POPULACAO DE ARATU-DO-MANGUE, Goniopsis crueniata
(LATREILLE, 1803) (CRUSTACEA, DECAPODA, GRAPSIDAE) NO ESTUARIO
DO RIO CAMARAGIBE (ALAGOAS - BRASIL)

Emanuel Roberto de Qliveira Botelho'
Carlos Eduardo Rangdel de Andrade?
Maria do Carmo Ferrao Santos'

RESUMO

A populacao de Goniopsis cruentata foi estudada de maio a dezembro de 2000,
no estudrio do Rio Camaragibe (Alagoas). Neste trabalho foi observada proporgio
“entre machos e fémeas de 1:1,15, num total de 2.924 individuos amostrados. As
maiores concentragbes de machos e fémeas, por classe de comprimento do
cefalotérax, foram registradas nas faixas de 38,3 - 39,5 mm e 36,0 - 38,0 mm,
respectivamente. Determinou-se para cada sexo, a relagéo entre o comprimento e
largura do cefalotérax. As andlises biométricas indicaram existir correlagéo significante
(R? = 0,87) entre medidas do comprtmento e entre comprimento e peso total. Esta
espécie, independente de sexo, apresenta um pico reprodutivo no més de outubro e
um de recrutamento no més de setembro.
Palavras-chave: aratu-do-mangue, Goniopsis cruentata, biometria, reproducéo,
recrutamento, Estado de Alagoas.

_ ABSTRACT
Study of the population of mangrove crab, Goniopsis Cruentata (Latreille, 1803)
(Crustacea, Decapoda, Grapsidae)}, on the Camaragibe River estuary,
Alagoas State, Brazil

The population of the mangrove crab Goniopsis cruentata was studied from May
to December, 2000, on the Camaragibe River estuary, Alagoas State, Brazil. [n this
paper, the sex-ratio was estimated as 1M:1.15F, from a sample of 2,924 individuals.
The highest frequencies of males and females by class of carapace length were
registered in the ranges of 38.3 — 39.5 mm and 36.0 — 38.0 mm, respectively. The
relationships between width and length of the carapace and length and weight, for each
sex, were submitted to regression analysis, proving there to be high statistical correlation
(R* = 0.87) between those variables. This species, regardless of sex, has peak
occurrences of reproduction in October and of recruitment, in September.
Key words: mangrove crab, Goniopsis cruentata, biometry, reproduction, recruitment,
Alagoas State, Brazil.

1 Analista ambiental do CEPENE/IBAMA
2 Consultor do CEPENE/IBAMA/PNUD
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INTRODUCAO ,

Entre os crustaceos, os decapodes, com aproximadamente 10.000 espécies,
s&o de longe os mais representativos, dos quais em torno de 90% vivem em ambientes
que possuem alguma infiuéncia marinha. A infra-ordem Brachyura representa um grupo
de grande interesse ecoldgico, econdmico e social (Bowman & Abele, 1982), com
destaque para a familia Grapsidae, com 20 espécies conhecidas, pertencentes a 14
géneros onde se encontra o género Goniopsis, com trés espécies: G. cruentata
(Latreille, 1803), G. pelii (Herklots, 1851) e G. pulchara (Lockington, 1876). |

Dentre estas, o aratu-do-mangue, G. cruentata, € a Unica que apresenta uma
distribuicéo atlantica, ramificando-se ao longo da costa leste americana entre a Florida
e o Brasil, descrevendo um padrdo antilhano continuo. Este decapode habita os
manguezais, mostrando ser um animal semi-arboricola capaz de deslocar-se
rapidamente entre as raizes ou troncos de &rvores, em sedimentos medios ou pouco
lamosos, e ativo durante a baixa-mar, quando se torna possivel sua captura,
Considerado um animal onivoro, alimenta-se desde folhas de mangue a cadaveres de
crustaceos, incluindo-se os da prdpria espécie.

O declinio da populagao de caranguejo-uca, Ucides cordatus, tendo em vista as
altas mortalidades ocorridas na regido Nordeste, exceto nos Estados do Piaui e
Maranhao, tornou a captura do aratu ainda mais intensa. Nos municipios do litoral
pernambucano sua producéo, no ano de 2002, correspondeu a 2,5 t, ou seja, apenas
0,042 % da produgéo total de pescado, tendo sido insignificante no Estado de Alagoas
(IBAMA/CEPENE, 2003).

Este trabalho tem por finalidade estudar a populagéo do aratu-do-mangue,
fornecendo informagdes sobre sua biologia e pesca, pois € de extrerna importancia para
a exploragao e correta utilizagao que se disponba dos conhecimentos bioldgicos e das
alteragdes antropicas que possam vir a sér causadas a este recurso e a seu habitat.

MATERIAL E METODOS

O estuario do Rio Camaragibe (Barra de Camaragibe — Alagoas) apresenta uma
rica biodiversidade (Figura 1). A pesca na regido, praticada de forma artesanal com o
uso de diferentes petrechos de pesca e com o auxilio de barcos de pesca motorizados;
esta direcionada para a captura de peixes, moluscos e crustaceos pelas comunidades
ribeirinhas, compostas por pescadores e marisqueiras.

Bo] g %‘ S

S e

Figura 1 — Estuario do Rio Camaragibe, Barra de Camaragibe — Alagoas. A (esquerda)
- representacdo cartografica do terreno; B (centro) - imagem de satélite de Barra de
Camaragibe; C (direita) - area retirada em carta nautica.
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A espécie foi capturada com petrecho de pesca simples e rudimentar, composto
de uma pequena vara, geralmente de madeira de mangue, medindo entre 1,00 me
1,50 m. Em uma das extremidades da vara € amarrada uma linha (barbante ou nylon},
corn aproximadamente 1,5 m de comprimento, com um lago na extremidade livre
responsavel pela captura. Utilizou-se como isca desde folhas de mangue a carne de
crustaceos e moluscos, cuja escolha dependeu mais da facilidade com que era obtida
do que de sua eficiéncia na captura da espécie alvo.

A atividade de amostragem foi praticada durante o periodo de maio a dezembro
de 2000, excetuando-se o més de julho, sempre na baixa-mar, no periodo diurno, por
um coletor profissional. Em laboratério, para cada individuo determinou-se o
comprimento do cefalotérax (CC), medida tomada no plano de simetria sobre o
dorso do corpo, a partir da margem anterior da fronte até atingir a parte posterior
do cefalotérax e a largura do cefalotérax (L.C}), medida tomada na maior extensao
sobre o dorso do animal. Também foram feitas a sexagem e a constatagao do
estagio reprodutivo conforme sua condig¢éo de ovigera. No més de setembro foram
pesados 120 individuos, para determinagdo do peso total individual (PT), em
gramas. A caracterizagdo sexual dos individuos foi feita macroscopicamente,
através do dimorfismo sexual (Mota Alves, 1975). As medigdes foram feitas com o
auxilio de um paquimetro de a¢go com aproximacdo de 0,1 mm e a pesagem em
balan¢a analitica com aproximacéo de 0,01 g.

Tendo por base as amostragens biolégicas mensais do comprimento do
cefalotorax, elaborou-se uma tabela de distribuicao de freqliiéncia, por sexo e estimou-
se as medidas de tendéncia central e de dispersao.

Uma estimativa do comprimento médio de primeira maturag&o gonadal foi obtida
segundo o método proposto por Vazzoler (1996).

Equagdes de regressao foram estimadas para correlacionar medidas de
comprimento, e de comprimento e peso. Nas relagdes comprimento/comprimento foi
usada a regresséo do tipo Y = a + bX e nas relagbes peso/comprimento foi usada a
regressao do tipo Y = a Xb Os coeficientes a e b foram estimados pelo metodo dos
minimos quadrados, com o = 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De maio a dezembro de 2000 foram amostrados 2.924 exemplares de G.cruentata,
sendo 1.177 machos, 1.356 fémeas e 391 sem caracterizagéo sexual.

No periodo estudado a maior concentragdo de machos ficou entre os
comprimentos de cefalotérax de 38,3 mm e 39,5 mm, com minimo de 20 mm,
maximo de 55 mm e um comprimento médio de 36,8 mm. Para.as fémeas,
observou-se uma maior concentrac&o ente os comprimentos de ce\rotorax de
36,0 mm e 38,0 mm, com minimo de 20,0 mm, méaximo de 51,0 mm e médio de
35,0 mm (Tabela 1).

Valores mensais medios de comprimento do cefalotorax abaixo da medla do
periodo foram constatados nos meses de maio e setembro, podendo ser um indicativo
da ocorréncia de recrutamento biolégico, para machos e para fémeas.
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Considerando-se os valores medios de proporgéo sexual nas amostras mensais,
tem-se que os machos variaram de 19,2% no més de outubro a 64% em setembro,
com uma participacao para todo o periodo amostral de 46,4%. Para as fémeas a
proporgao variou de 35,7% no més de setembro a 80,8% no més de cutubro, com
uma participagdo média no total de 53,6% (Tabela 1; Figura 2).

No estuario do Rio Una observa-se que no més de agosto a proporgéo de fémeas
quase dobra em relagéo a de machos, a partir do que diminui até chegar a quase
igualdade em fevereiro (Santos & Botelho, 2002).

Tabela 1 — Distribuig&o de frequéncia relativa do comprimento do cefalotorax do aratu
de mangue, Goniopsis cruentata, no estudrio do Rio Camaragibe, no perfodo de maio
a dezembro de 2000.

cl d meses
comaps:?:lanem mai jun ago sel oul nay dez
macho | {dmea | macho | 6mea [ macho | fémea [ macho { iémea | macho | fémea [ mache [ 18mea [macho | fémea |
22-23 1,2 2,0 2,7 ’
23-24 0,5
24-25 1,2] 0,8 1,0
25-26 2.4 0,8 2,7 0,7 0,9
26-27 1,2 0.7 1,0 0,0
27-28 2.4 3.9 0.7].7 +5 1,0 0,9 0,3
28-29 2,4 0.8 1,3 2,9 0,5 7.0 i1,8 0,3
28-30 1,2 1.6 1,3 3,6 0,4 0.5 6,0 1,8 1,0 0,6 0,3
30-31 85 10,9 2,0 7,3 3,0 3.6 11,4 12,7 0,0 0.8 1,1 1,3 2,9 0,7
31-32 4,9 7.8 5.3 13.1 0.8 4,5 7.5 4,5 2,7 3,6 2,2 0.7 1,6 3.7
32-33 11,0 16,3 3,3 "8,0 1,5 8.1 7.5 6,4 4.1 4.9 3.3 3.3 7.4 4,7
33-34 8.5 14,7 10,0 8,0 6,1 g1 11,4 9,1 4.1 9.1 8,7 8.5 6,1 11,9
34-35 4,9 4.7 14,0 13,1 7.8 8,2 14,4 12,7 55 8.4 6.5 7.8 58 13.8
35-36 9,8 12,4 8,7 5,8 7.6 4,1 7.0 10,0 11,0 7.5 10,2 111 6,5 18,6
36-37 3.7 5.4 7,3 5.8 12,9 8,2 5,5 8,2 1.4 15.6 8.8 18,3 13.8 14,9
37-38 4.9 3.9 6,7 8,8 8,0 16,4 4,0 2,7 12,3 13,6 5.4 14,4 11,0 9,2
38-39 4.9 9.3 4,7 €,6 B,7 §,1 4,5 6.4 5,8 17,5 10,9 13,7 8,1 4,4
39-40 2,4 1.6 5,3 2,2 6,1 7.7 2,0 5.5 12,3 8,8 7.6 85 12,3 9.8
40-41 7.3 31 4,0 3,6 5,3 32 4,5 2.7 27 1.9 5.4 3,3 4,9 5,1
41-42 1,2 0,8 8.0 4.4 4.5 8,1 1,0 0,0 2.7 3,2 4.3 0,7 4,2 0,0
42-43 3.7 0.8 6.7 3,6 7.2 2.3 0,5 1.8 8,2 2,3 B,7 1,3 10,7 2,0
43-44 2.4 0,0 3,3 7,6 1,8 2.0 1.8 8,2 0,3 3,3 2,6 2,8 0,7
44-45 3,7 0.8 53 0,7 4.9 0.9 6,8 0,6 4,3 1,3 1.0
45-46 g,1 - 0,7 5,7 1,4 4.1 0.6 1.1 2,6 0,3
46-47 1,2 1,3 1.9 1.4 2,2
47-48 . 0.7 0,4 0,0
48-49 0,5 0,0
49-50 1.4 Q.0
50-51 Q0,5 0.3 2,2 0,7
§51-52 0,0
>52 5,5 2,2
Total {nimero 82 128 150 137 264 220 201 110 73 308 92 153 309 295
Média 35,0 33,5 36,5 34,2 38,3 36,3 32.8 34.4 385 36.3 38.2 38,7 37,0 35,8
Minimo 22,0 24,0 25,0 25,0 29,0 28,0 20,0 20,0 31,0 29,0 30,0 30,0 27,0 28,0
Méximo 46,0 44,0 47,0 44,0 47,0 50,0 48,0 51,0 55,0 50,0 55,0 50,0 45,0 43,0
Variancia 31,7 11,1 23,6 15,2 16,7 13,8 18,8 21,8 25,4 8.8 23,6 9,9 12,5 6.9
Porcentagem 38.9 61,1 52.3 47,7 54,5 45,5 64,6 354 18,2 80,8 37.6 62,4 51,2 48.8

A ocorréncia de fémeas ovigeras foi constatada ao longo de todo o perfodo
amostral, mas no més de dezembro esta foi marcadamente maior (41,3%) do que
nos demais meses, 0 que caracteriza a ocorréncia de um pico coletivo de desova
(Figura 3). As maiores freqléncias de fémeas ovigeras nos estuarios dos Rios
Mamucaba e Una ocorreram, respectivamente, nos meses de setembro e margo, e
nos meses de fevereiro e novembro (Santos ef al., 2001; Santos & Botelho, 2002).

.
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Figura 2 — Proporgao sexual do aratu-do-mangue, Goniopsis cruentata, no estuario do
Rio Camaragibe, no periodo-de-maio a dezembro de 2000.
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Figura 3 — Frequéncia de fémeas ovigeras do aratu-do-mangue, Goniopsis cruentata,
no estuario do Rio Camaragibe, no periodo de maio a dezembro de 2000.

O.comprimento das fémeas ovigeras variou entre 28 mm e.52.mm, diferindo,
portanto, dos valores encontrados para as fémeas amostradas nos estuarios do Rio
Una em S&o José da Coroa Grande-PE (20 mm e 39 mm) e do Rio Mamucaba em
Tamandaré-PE (19 mm e 43 mm) (Santos et al., 1999; Santos & Botetho, 2002).

O comprimento do cefalotérax em que metade das fémeas do aratu-do-mangue
atinge a primeira maturagéo gonadal foi estimado em 35,5 mm (Figura 4).
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Figura 4 — Distribuicdo de freqliéncia acumulada do comprimento do cefalotorax do
.aratu-do-mangue, Goniopsis cruentata, com indicativo do comprimento médio de
primeira maturacdo gonadal, no estuario do Rio Camaragibe, no periodo de maio a
dezembro de 2000 ‘

A Figura 5 mostra a rela¢@o de comprimento e largura do cefalotorax, por sexo e
para o conjunto dos sexos e, na Figura 6, esta representada a equagéo de regressdo
entre peso individual e comprimento do cefalotorax, todas estatisticamente significantes
ao nivel a = 0,05. A equagéo de regressdo para correlacionar peso e comprimento do
aratu-do-mangue, no estuario do Rio Mamucaba, também foi estimada e apresentou
alto coeficiente de correlagao (Santos et al., 2001).
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Figura 5 — Equagbes de regressdo estimadas para machos mais fémeas (A), para
machos (B) e para fémeas (C) do aratu-do-mangue, Goniopsis cruentata, no estuario
do Rio Camaragibe, no periodo de maio a dezembro de 2000.
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ESTUDO DA POPULACAD DE ARATU-DO-MANGUE, Gonlogsis cruentata [LATREILLE, 1803) {CRUSTACEA, DECAPODA, GRAPSIDAE) NO ESTUARIO DO RIO CAMARAGIBE (ALAGOAS - BRASIL)
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Figura 6 — Equacgéo de regresséo estimada para machos mais fémeas do aratu-do-
mangue, Goniopsis cruentata, no estudrio do Rio Camaragibe, no més de setembro
de 2000.

CONCLUSOES

Das 120 milhdes de toneladas de pescado produzidas no mundo até o final da
década de 90, incluindo-se captura e agqticultura, 70% eram diretamente utilizados
para consumo humano. Desde 1988, no entanto, a produgdo mundial de pescado
marinho vem diminuindo a cada ano, demonstrado que 0s oceanos ja se aproximam
de seu nivel maximo de exploracéo (Brown, 1997). A Food and Agriculture Organizacion,
FAO (1999) alertou que os recursos pesqueiros ja chegaram ao rendimento maximo
sustentavel em fungao de diversos motivos, dentre os quais se destacam a sobrepesca,
a degradacao do ambiente por poluigéo e o aprimoramento da tecnologia de pesca.
- Do exposto, € de extrema necessidade o conhecimento de novos recursos pesgueiros
que possam ser explorados, tanto pelas populagdes locais, quanto comercialmente
pela industria da pesca. '

Em algumas areas de mangue dos Estados de Pernambuco e Alagoas existem
indicios de redugdo das populacdes de caranguejo-ugd, Ucides cordatus, quer seja
pela mortalidade de individuos adultos causada por fatores desconhecidos ou pelo
elevado indice de esforgo aplicado a essas populacdes. Como conseqiiéncia, a presséo
sobre os estoques de aratu-do-mangue vem crescendo nos Ultimos anos, tendo em
vista aumentar a oferta de “catado”, iguaria muito requisitada por turistas e
consumidores locais.

Estudos biologico-pesqueiros sdo necessarios para que se possa formular
politicas protecionistas das pesqueiras. Nesse sentido, o presente trabalho determina
algumas caracteristicas da populagdo do aratu-do-mangue no estudrio do Rio
Camaragibe, Estado de Alagoas. Os individuos da espécie alcangam a primeira
maturagdo gonadal com 35,5 mm de comprimento do cefalotérax e se reproduzem
mais intensamente no més de dezembro. Importante parte das capturas esta
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concentrada sobre grupos de individuos menores do que 35,6 mm de comprimento
do cefalotorax.
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ESTRUTURA POPULACIONAL DO CARANGUEJO-UGA, Ucides cordatus
(LINNAEUS, 1763) (CRUSTACEA, DECAPODA, OCYPODIDAE), NO
ESTUARIO DO RIO PARIPE, ITAMARACA - PERNAMBUCO

Bruna Raposo Monteiro!
Petrénio Alves Coelho Filho?

RESUMO

Este trabalho promove a descrigdo da estrutura populacional caranguejo-uca,
Ucides cordatus (Linnaeus, 1763), no estudrio do Rio Paripe, Ilha de Itamaraca, litoral
norte do Estado de Pernambuco. Entre agosto de 1999 e julho de 2000 foram recolhidos
385 individuos, sendo 231 machos e 154 fémeas, das quais 32 eram ovigeras. Para
cada individuo amostrado foram determinados o comprimento (CC) e largura (LC) do
cefalotorax (LC), e o peso total (P) Também foram analisados dados de salinidade,
temperatura da dgua e pluviometria. A maior freqiiéncia ocorreu em margo (10,39%) e
a menor em julho (5,19%). Observou-se que os maiores tamanhos e pesos ocorreram
em novembro e os menores, entre abril e junho, tanto para machos quanto para
fémeas. Os machos sdo maigres e mais pesados que as fémeas. A reprodugéo da
espécie inicia-se em janeiro, e a presenca de fémeas ovigeras estende-se até margo.
Palavras-chave: estrutura populacional, carangueio- uga Ucides cordatus, |lha de
ltamaracéd, Pernambuco.

ABSTRACT
Population structure of the mangrove crab, Ucides cordatus (Linnaeus) (Crustacea,
Decapoda, Ocypodidae) in the Paripe River estuary, Pernambuco State, Brazil

This paper aims at providing a description of the population structure of the
mangrove crab, Ucides cordatus (Linnaeus, 1763), in the Paripe River estuary, ltamaraca
~ Island, Pernambdico State, Brazil. From August, 1999 to July, 2000, 385 individuals
were collected, being 231 males and 154 females, out of which 32 were ovigerous.
They were identified in relation to sex and biometric measures of width and length of
the carapace, and total weight. Temperature, salinity and pluviometric data were analyzed
together with the biological data. There was more rain in July and less in November,
The highest total frequency of occurrence took place in March (10.39%) and the lowest
{5.19%) in July. There were more males than females all year round, except in
September, when numbers were equal, and in February when the females were more
abundant. The males are bigger and heavier than the females. The reproduction begins
in January and ovigerous females were found until March.

Key words: population structure, mangrove crab, Ucides cordatus, ltamaraca Island,
Pernambuco State, Brazil.

! Bidloga - Estagidria do Departamento de Oceanografla da UFPE
2 Bidlogo da UFPE.
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INTRODUCAO

A importancia da fauna dos manguezais tem sido bastante estudada (Aveline,
1980; Hutchings, 1987), com destaque para os crustaceos da infra-ordem Brachyura
que a dominam em nimero e biomassa, juntamente com os moluscos (Jones, 1984).
De acordo com Robertson (1991), os Brachyura desempenham papel fundamental
na ciclagem de nutrientes no manguezal, atuando na remineralizacao dé detritos através
de seu habito alimentar e da estratégia de cavar tocas.

Como recursos pesqueiros estuarinos, destacam-se as familias Portunidae (siris)
e Ocypodidae, esta representada pelo caranguejo-u¢a, Ucides cordatus Linnaeus,
1763, cujos individuos habitam os manguezais, no interior de galerias do médio litoral
lamoso (MacGrave, 1942; Holthuis, 1959; Coelho, 1966 e 1967), e alimentam-se de
vegetais em geral ou de material em decomposigéo (Warner, 1969).

As principais areas de ocorréncia e produgéo do caranguejo-uca estéo localizadas
nas regides Norte e Nordeste (IBAMA, 1994), onde assume caracteristicas de recurso
pesqueiro de elevado valor sdcio-econdmico, gerando emprego € renda nas
comunidades pesqueiras estuarinas (Fausto-Filho, 1968; Paiva, 1970). Além do Brasil,
a espécie apresenta importancia econdmica em Suriname e Republica Dominicana
(Nascimento,1993). .

Alguns |mportantes estidos sobre a biologia, a pesca e a dinamica populacional
do caranguejo-u¢a tém sido realizados no Nordeste do Brasil, com destaque para os
trabalhos'de Mota-Alves (1975), Alcantara-Filho (1978), Costa (1979), SUDAM/UFMA
(1983), Castro (1986), Botelho ef al. (1999), lvo et al. (1999), Ivo & Gesteira (1299),
Vasconcelos ef al. {1999), lvo & Vasconcelos (2000) e Ivo et al. (2000). Apesar de sua
importancia como recurso pesqueiro, muito pouco se tem publicado sobre esta espécie
no Estado de Permambuco, podendo-se citar apenas o trabalho de Botelho et al. {op.
cit), que apresenta informagotes sobre a bicecologia, estrutura populacional e pesca
no estuario dos Rios Formoso e lihetas.

Tendo em vista ampliar os estudos sobre a biologia e pesca do caranguejo-ucé
no Estado do Perambuco, o presente trabalho foi realizado para caracterizar a estrutura
populacional da espécie no estuario do Rio Paripe, na liha de Itamaraca.

MATERIAL E METODOS |

A area de estudo localiza-se no estuario do Rio Paripe, sul da llha de Itamarac,
Estado de Pernambuco, nas posi¢cdes geograficas 7247' - 72 51°S e 342 50’ — 342 52",
Este desagua na parte sul do Canal de Santa Cruz, que separa a llha de Itamaraca do
continente, tendo 4 km de extenséo e estuario com 1,6 km de comprimento e 0,55 km
na parte mais larga, perfazendo uma area total de 37,3 ha, dos quais 29,4 ha
correspondem a.uma drea de mangue e 7,9 ha a solos expostos ou calha do rio e
canais de marés (Silva, 1995) '

A agdo antropica neste ambiente ainda é considerada minima, visto que a drea é
pouco habitada e ao longo do estudrio ndo se encontra nenhum empreendimento
- industrial ou imobiliario, sendo que a populagao local vive basicamente da atividade
pesqgueira.

As amostragens foram feitas mensalmente durante a baixa-mar, com auxilio de
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um pescador local, através do método de captura manual chamado “braceamento”
(Nordi,1994), em um quadrado de 5 m de lado {25 m?), com trés repetigdes, distribuidos
aleatoriamente por meio de sorteio no manguezal, de onde foram recolhidos todos os
carapguejos encontrados.

Para cada exemplar foi entdo determinado o sexo, pela morfologia externa do
abddmen (Mota Alves, 1975; Nascimento, 1993), e aferidas a largura (LC) &€ comprimento
(CC) do cefalotérax e o peso total individual (P). As medi¢des foram feitas com o
auxilio de paquimetro de ago 0,01 mm de precis@o e as pesagens em balanga digital
com precisédo de 0,01 g, apos a lavagem e retirada do excesso de dgua do corpo do
animal com toalha absorvente. Os exemplares foram devolvidos ao manguezal apds
a obtencao dos dados biometricos.

Os dados foram agrupados por més, analisando-se as freqiléncias totais dos
individuos, depois considerando o sexo e, a analise das médias de LC e P; consideraram-
se fémeas como ¢ total das fémeas sem ovos e com ovos.

Os exemplares foram distribuidos em 12 classes de comprimento, com intervalo
de 5 mm abrangendo a amplitude de 16,0 a 76,0 mm, tendo por base a largura do
cefalotérax. Observou-se a freqiiéncia relativa por classes para o total de individuos e
posteriormente por sexo. e

O teste t de Student (o =0, 05 H,: m, = m,) foi utilizado para verificar a existéncia
de diferenga entre os valores medlos de LC e P, para machos e fémeas.

O periodo reprodutivo foi determinado pela presenca de fémeas ovigeras na
populag&o ao longo do ano (Sumpton, 1990). Os dados relativos a ccorréncia de fémeas
ovigeras durante o estudo foram distribuidos por més e suas freqiliéncias relacionadas
com as das fémeas sem ovos. Obtiveram-se as informag¢des sobre o tamanho e
peso das fémeas em reproducao.

Foram aferidas a temperatura e a salinidade da 4gua do rio adjacente aos locais
de coleta. Dados referentes a precipitacao pluviométrica da regiéo, durante os meses

_da coleta, foram obtidos da Estagao Agrometeoroldgica da Usina Sao José, situada no
‘municipio de lgarassu (PE), préximo a area de estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Parametros ambientais

A precipitacéo pluviométrica, para o periodo de agosto de 1999 a julho de 2000,
variou de 18,9 mm em novembro a 471,1 mm em julho, com média de 174,65 + 144,14
mm. A temperatura da dguavariou de 26,1°C em jutho de 2000 a 32,2 °C em margo de
2000, com média de 29,2 + 1,96 °C para todo o periodo estudado. A salinidade média
do periodo estudado foi 26,01 + 13,80%., com minima de 2,47%. em julho de 1999 e
maxima de 39,11%. em janeiro de 2000 (Tabela 1).

Estrutura populacional
Foram coletados 385 exemplares de U. cordatus, dentre os quais 231 machos
(60%) e 154 fémeas (40%). A maior (10,39%) e menor (5,19%) freqiéncias totais de
~ caranguejos ocorreram nos meses de margo e julho, respectivamente (Figura 1).
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Tabela 1 — Precipitagéo pluviométrica média, salinidade e temperatura da agua para o
estuario do Rio Paripe, tamaraca — Pernambuco,no periodo de agosto de 1999 a jutho
de 2000. '

Parametros ambientais .
Meses — — 5
precipitacdo - mm | salinidade - ppm | temperatura - 'C
agosto 140,9 16,00 26,5
setembro 72,6 23,52 28,0
outubro 90,9 35,33 28,0
novembro 18,9 39,11 - 32,0
dezembro 104,29 38,68 30,1
janeiro 118,0 36,19 29,0
fevereiro 213,6 38,39 29,2
margo 69,0 37,60 32,2
abril 247,2 16,00 30,7
maio 113,2 26,01 30,5
junho 435,5 3,00 © 28,2
julho 4731 2,47 26,1
12
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Figura 1 — Distribuicéo da frequiéncia relativa mensal de Ucides cordatus no estuario do
Rio Paripe, ltamaracé — Pernambuco, no periode de agosto de 1999 a julho de 2000.

A freqliéncia relativa maxima alcangada pelos machos ocorreu em janeiro, com
valor de 81,82% e a minima de 38,70%, em fevereiro. Para as fémeas a frequiéncia
relativa maxima foi observada em fevereiro, com 61,30% e a minima 18,20%, em
janeiro. Durante o periodo estudado, observou-se uma maior freqiiéncia de machos
em quase todos os meses, exceto em setembro, onde se observou a equivaléncia da
proporgao sexual, e em fevereiro, em que houve predominancia de fémeas (Figura 2).
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Figura 2 — Distribuicdo da fregliéncia relativa mensal de machos e fémeas de Ucides
cordatus no estuario do Rio Paripe, ltamaraca — Pernambuco, no periodo de agosto
de 1999 a julho de 2000.

Com relagéo ao total de individuos, péde-se observar que a largura do cefalotérax
dos machos variou de 18,30 a 73,70 mm com média de 46,39 = 11,23 mm, e 0
comprimento do cefalotérax variou de 14,60 a 56,60 mm, com média de 36,29 + 8,25
mm. Para as fémeas, a largura do cefalotérax apresentou valores de 16,40 a 69,10
mm, com média de 40,63 = 7,88 mm, e o comprimento do cefalotérax variou de 13,30
a 53,20 mm, com média de 32,06 + 6,11 mm {Tabela 2).

O peso dos machos variou de 2,34 a 174,23 g, com média 52,98 + 34,28 g; para
as fémeas variou de 2,24 a 161,91 g, com média de 35,05 x 20,64 g. Analisando o
tamanho médio da largura, do comprimento do cefalotérax e do peso médio por més,
observaram-se os maiores vaiores em novembro e os menores entre abril e junho
(Tabeia 2). .

Na comparagéo de LC e P médios de machos e fémeas para o total de individuos,
observa-se diferenga significativa das variaveis analisadas (P < 0,05), podendo-se afirmar
gue os machos sdo maiores e mais pesados que as fémeas. No entanto, a andlise dos
dados, por més, mostra que néo ocorreu diferenga significativa (P > 0,05) em agosto,
setembro e outubro de 1999, e em fevereiro, abril e julho de 2000 (Tabela 2).

Os machos apresentaram-se distribuidos entre todas as classes de LC, porém
com moda na classe 8 (51,0 —| 56,0 mm) gerando histograma unimodal. As menores
freqliéncias ocorreram nas classes 1 (16,0 - 21,0 mm) e 12 (71,0 | 76,0 mm). Para
as fémeas, a classe de LC 6 (41,0 —} 46,0 mm) foi a mais representativa com 34,42 %.
Nao foi observada a presenca de fémeas nas classes 10 (61,0 -} 66,0 mm), e 12
(71,0 -} 76,0 mm) (Figura 3).
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Tabela 2 - Média e desvio padrdo da largura (LC) e comprimento (CC) do cefalotérax,
e peso individual de Ucides cordatus, separados por sexos, no estuario do Rio Paripe,
ltamaracd — Pernambuco, no periodo de agosto de 1999 a jultho de 2000. Em negrito
os valores significantemente maiores (P < 0,05).

Estimativas .
Meses LC (mm) CC {mm) peso ()
machos fémeas machos fémeas machos {émeas

agosto 43424 948 41,37+ 327 34,26+7,75| 32,61+ 3,61 |41,67+20,41} 33,00+ 9,23
setembro | 42,15+ 849 | 38,71+ 791} 32,62+ 6,08| 30,82+ 6,05(35,69+21,30} 28,81 +15,34
outubro 4341+7,82 | 40,84+ 576 33,80 +538| 32,49+ 4,27 | 40,15+ 19,40 36,43+21,03
novembro | 57,22 + 9,26 | 46,48+ 8,99} 44,37+ 6,82| 37,16 £ 6,67 | 87,59+ 40,67] 52,72 38,18
dezembro | 51,74+ 10,82 44,23+ 6,07 | 40,84 +8,35) 34,72+ 4,74 | 73,89+ 6,86 | 4244 17,57
janeiro 53,20+ 957 | 4350+ 4,92| 41,16 £6,56| 33,33+ 3,97 (76,17 + 36,70| 38,92 £ 13,77
fevereiro | 48,25+3,48 | 46,30+ 6,74 | 36,40 +£+9,94] 35,82+ 519 |57,78+36,68| 50,72 £21,53
margo 48,58+ ,248 | 43,85+£550 | 37,57£366 | 34501488 |5294+16,01(42,85% 14,30
abril 32,09+006 | 35851740 | 2661+7,04 | 29,00+5,84 | 21,30 £20,75( 23,42 + 13,02
maio 4210x90,84 | 3260+ §,1 1] 3377+742 | 25,63+ 4,88 | 28,81 +20,22| 16.55+£8,80
junho | 40,81+7,57 | 34,24+641 | 31,941628 | 27,15+ 6,41 | 34,24 + 18,36( 22,40 £ 10,90
julho 40,88 +6,39 | 40,37 £476 | 32,75+5,38 | 32,00+ 3,79 | 32,77 +13,84| 30,15+9,16
Total 46,39+ 11,23[ 40,63+7,88 | 36,29:8,05 | 32,066,711 | 59,98 * 34,28 35,05+ 20,67

30

20 OMachos M Emeas Ovigeras MIF&émeas SemOvos
. 10
53
&
;ld

20}

307

40 -

1621 21-26 26|31 31-|36 364l 41-146 4651 51-|56 56-|61 6L-|66 66-|71 71-]76
Largura da carapaga (mm)

Figura 3 — Histograma da distribuicéo de frequiéncia da largura do cefalotorax para a
populacéo total de machos, fémeas e fémeas ovigeras de Ueides cordatus no estuério do
Rio Paripe, ltamaraca — Pernambuco, no periodo de agosto dé1999 a julho de 2000.
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Periodo reprodutivo

Das 154 fémeas coletadas, 32 estavam ovigeras. Relacionando por més as
fémeas sem ovos e com ovos (ovigeras), observou-se um nitido periodo reprodutivo
cam inicio em janeiro (33,33%), sendo o mesmo acentuado em fevereiro (89,47%) e
com término em margo (68,42 %) (Figura 4).

L

[ wSem oves mOvigeras |

1007

80 7

60

40 1

20 7

Freqiiéncia Relativa (%)

ago set- out nov dez jan fev mar abr .mai jun jul
Meses 1999/2000

Figura 4 — Distribui¢do da freqiéncia relativa mensal entre as fémeas sem ovos € as
fémeas ovigeras de Ucides. cordatus no estudrio do Rio Paripe, Itamaraca —
Pernambuco, no periodo de agosto de 1999 a julho de 2000.

A largura do cefalotérax das fémeas ovigeras variou de 35,55 a 57,50 mm, com
média de 486,54 + 4,36 mm; o comprimento do cefalotdrax variou de 28,85 a 46,1 mm,

com média 36,25 + 3,78 mm, e o peso variou de 19,17 a 101,24 g com média de 50,98
+ 16,60 g (Tabela 3).

Tabela 3 —~ Largura (LC) e comprimento (CC) do cefalotérax, e peso total, das fémeas
ovigeras de Ucides cordatus, no estuario do Rio Paripe, ltamaraca - Pernambuco, no
periodo de agosto de 1999 a julho de 2000.

. Variaveis
Meses LC (mm) CC (mm) Peso (g)
minimo | maximo média minimo | méaximo média minimo | maximo média

janeiro | 47,20 | 49,80 |4850£18,30] 3520 | 3840 |3680+226) 51,06 | 5842 | 57,21 £521
feversiro | 41,40 | 57,50 | 47952463 | 30,20 | 44,90 |37,04x3,77| 31,68 | 101,24 | 54,82 £ 18,63
margo 3550 | 4880 | 44,38£342 | 2890 | 4610 [3513+393] 1917 | 7964 |4539+13,80

Segundo Cavalcanti & Kempf (1970), aregido de tamaracd apresenta duas estagbes
climaticas: uma seca (estiagem), compreendida entre os meses de setembro e fevereiro,
& uma chuvosa, que vai de margo a agosto. Mesmo nao ocorrendo um periodo marcante
e definido como o proposto, observou-se durante o estudo uma tendéncia & classificagio
proposta, registrando a maior pluviosidade em julho e a menor em novembro.
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As variagOes dos valores de salinidade e temperatura da Agua corresponderam a
variagdo sazonal encontrada na regido.

Durante o periodo chuvoso (entre maio e agosto) registrou-se a menor freqiiéncia
de individuos, enquanto a maior ocorreu no periodo seco (outubro a janeiro), fato este
observado também por Moura et al. (2000) ao estudar a ecologia de Goniopsis
cruentanta (Latreille, 1803), sugerindo que este fato deve estar relacionado ao habito
criptico do animal, ou & diminuigdo da salinidade na toca durante o periodo de chuvas.

Luederwaldt (1919) cita que no inverno, nos manguezais de Santos, o caranguejo-
ucé sai das galerias nas horas mais quentes e que no verao fervilham nos manguezais
espécimes de todos os tamanhos e em qualquer hora do dia, corroborando com 0s
resultados do presente estudo.

Na relagéo entre os sexos houve predominio de machos sobre as fémeas durante
guase todos os meses, exceto em setembro e fevereiro. A disparidade entre os sexos
é bastante comum entre caranguejos e outros crustdceos, podendo ser vérios os
seus fatores causais: migragdo reprodutiva, variagdo comportamental, e diferencas
no tempo de vida e na taxa de mortalidade (Wenner, 1972; Margalef, 1977),
considerando-se que © método de captura empregado nao favorece a seletividade
tanto de sexo como de tamariho.

A maior presenca de fémeas é também referida nos estuarios do Rio Ceara
(Alcantara-Filho, 1978) e Rio Formoso, PE (Botelho et af., 1999), o contrério ocorrendo
no estuario do Rio Cururuca (MA), onde os machos predominaram sobre as fémeas
nas estacdes seca e chuvosa (SUDAM/UFMA, 1983). As condigbes ambientais as
quais estéo sujeitas populagdes distintas podem influenciar de maneira diversa a taxa
de sobrevivéncia e a razao sexual destas populagbes (Margalef, 1977).

O tamanho médio encontrado aproxima-se do observado por Botelho et af. (1999)
no estudrio do Rio llhetas (PE), e inferior ao observado por Castro (1986) no estuéric
do Rio dos Cachorros (MA). ‘

Os machos séo maiores que as fémeas em termos de largura e comprimento do
cefalotérax, em alguns meses (P < 0,05), fato também observado por Alcantara-Fitho
(1978) no estuario do Rio Ceara e por SUDAM/UFMA (1983) no estuano do Rio
Cururuca.

Em relag@o ao peso médio, verificou-se que os machos também alcangaram no
total um valor maior que as fémeas (P < 0,05), proporgcéo esta também encontrada
por Costa (1979), no estuario do Rio Ceara, e Barros (1976), nas Reentrancias
Maranhenses. Porém, a relagdo entre 0s meses mostra que os machos néo
alcangaram valores maiores em agos’:o setembro e outubro de 1999, e em fevereiro,
abril e jutho de 2000.

O fato de os machos serem mais pesados do que as fémeas esté relacionado
com a fungéo reprodutiva e, nesse contexto, deve-se destacar o maior tamanho e
peso dos quelipedes (Mota Alves, 1975; Botelho et al., 1999).

A distribuicao de freqiiéncia em classes de tamanho para o total de individuos
revelou um histograma unimodal, ¢ que demonstra um tipo de distribuicdo comum em
populacbes de decapodos tropicais (Warner, 1967; Ahmed & Mustaquim, 1974).-A

"
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bimodalidade ou a polimodalidade ocorrem mais comumente em localidades de maior
latitude e refletem pulsos de recrutamento e mortalidade, ou diferengas
compertamentais (Seiple, 1979; Simons & Jones, 1981).

- Em Brachyura, o crescimento e a reproducéo estdo sob controle hormonal,
existindo uma ceria oposigédo na forma de agao entre os hormdnios controladores
destes dois processos, ou seja, ou 0 animal estd em reprodugdo ou eni crescimento.
Assim sendo, 0os machos atingemn maiores tamanhos gue as fémeas, ja que estas,
quando atingem a maturidade sexual, direcionam seu recurso energético para a
produgéo e liberacio dos ovos (Hartnoll 1985; Diaz & Conde, 1989; Schmidt-Nielsen,
1996).

O acasalamento do caranguejo-uga, em manguezals do Suriname, ocorre nos
meses de julho a setembro (Holthuis, 1959) e, no Nordeste brasileiro, nos meses de
dezembro a maio (Costa, 1979). Foram encontradas fémeas ovigeras de U. cordatus
nos meses de janeiro a margo, correspondendo ao observado por Mota Alves (1975) e
Alcéntara-Filho {1978) no Ceara e Botelho et al. (1999) em Pernambuco.

Na distribuicdo por classes de LC, as {émeas ovigeras também evidenciaram
um histograma unimodal, apresentando-se entre as classes 5 a 9 (amplitude de 36,0
a 61,0 mm), com maior ocorréncia nas classes 6 e 7 (amplitude 41,0 a 51,0 mm).

Deve-se levar em consideracédo que os estudos realizados sucederam a um
periodo de grande mortalidade do caranguejo-uga na regiao Nordeste, especiaimente
em Pernambuco, que teve suas populagdes quase dizimadas por causas ainda nao
explicadas. Desta forma, os exemplares analisados foram oriundos de um novo
recrutamento, cuja populagao encontrava-se em reestruturagéo e em moderado equilibrio,
e com tamanho maximo dos exemptares limitado pela atividade pesqueira local.

CONCLUSOES

1. Foram coletados 385 exemplares de U. cordatus, dentre os quais 231 machos
- (60%) e 154 fémeas (40%). A maior (10,39%) e menor (5,19%) freqiiéncias ocorreram
nos meses de margo e julho, respectivamente.

2. A largura do cefalotérax dos machos variou de 18,30 a 73,70 mm com média
de 46,39 + 11,23 mm, e o comprimento do cefalotérax variou de 14,60 a 56,60 mm,
com média de 36,29 = 8,25 mm, Para as {émeas, a largura do cefalotdrax apresentou
valores de 16,40 a 69,10 mm, com media de 40,63 + 7,88 mm, € 0 comprimento do
cefalotdrax variou de 13,30 a 53,20 mm, com média de 32,06 = 6,11 mm

3. O peso dos machos variou de 2,34 a 174,23 g, com média 52,98 = 34,28 g;
para as fémeas variou de 2,24 a 161,91 g, com média de 35,05 + 20,64 g

4. Os machos sao maiores e mais pesados que as fémeas.

5. O periodo de reprodu¢do tem inicio em janeiro, intensifica-se em fevereiro e
entra em processo final em margo.

6. Alargura do cefalotdrax das fémeas ovigeras variou de 35,55 a 57,50 mm, com
média de 46,54 + 4,36 mm e 6 comprimento do cefalotérax, de 28,85 a 46,1 mm, com
_ média 36,25 + 3,78 mm. O peso individual dessas fémeas variou de 19, 17 al101,24g
com média de 50,98 = 16,60 g : :
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7. Amenor fregliéncia de captura ocorreu no periodo chuvoso, enire 0os meses de
maio e agosto, enquantc a maior freqliéncia ocorreu no periodo seco, entre 0s meses
-de outubro e janeiro.

8. Os machos predominaram sobre as {émeas na maioria dos meses em que
ocorreu coleta de dados, fato nao confirmado apenas em setembro :a fevereiro.
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RESUMO

O acompanhamento do esforgo de pesca e da producgéo, para se determinar a
estrutura da biocenose e a abundancia relativa de peixes capturados com covos, faz
parte ¢a execucgdo do projeto “Biologia e Pesca do Saramunete, Pseuduperneus
maculatus (Bloch, 1793), na Plataforma Continental dos Estados do Rio Grande do
Norté, Paraiba e Pernambuco”, pelo CEPENE. O esforgo e a produgéo foram
determinados através de amostragem dos desembarques de 36 embarca¢des nos
Municipios de Barra de Maxaranguape/BRN e Itamaraca/PE, com o emprego de dois
tipos de covos (retangular e em V). As analises foram realizadas para algumas espécies
das familias Acanthuridae, Lutjanidae, Mullidae, Scaridae e Serranidae, considerando-
se variagbes registradas no esfor¢o de pesca, composicdo da captura e indice de
abundéncia relativa (CPUE), por. Estado e por tipo de covo, no ano de 2003. Com
relagdo ao saramunete e ao budido, Sparisoma frondosum (Agassiz, 1831), foi
determinada a estrutura de comprimento do estoque com base em 3.027 e 1.755
individuos, respectivamente, com os seguintes resultades: saramunete — amplitude
de comprimento total = 11,5 — 34 cm; média = 22,5 ¢m; moda = 20,0 cm; budido —
amplitude de comprimento total = 14,2 — 38,0 cm; média = 26,5 c¢m; moda = 27,0. A
concluséo geral é que a biocenose e a abundancia relativa das espécies pertencentes
as cinco familias varia em funcéo do Estado, sugerindo que as respectivas frotas
estejam atuando em substratos diferentes.
Palavras-chave: saramunete, budido, ictiofauna, composicao, abundéancia,
_ Pernambuco.  * '

‘ ABSTRACT
Biocenosis composition and relative abundance of fish caught with traps in
Rio Grande do Norte and Pernambuco States, Brazil

The estimation of fishing effort and vield, in order to determine the biocenosis
structure and relative abundance of trap-caught fish, makes up a routine procedure in
the project “Biology and fishing for spotted goatfish, Pseudupeneus macuiatus (Bloch,
1793) on the continental shelf of Rio Grande do Norte, Paraiba and Pernambuco States,
Brazil”. Fishing effort and yield were measured through the control of landings made by
36 fishing boats in Barra de Maxaranguape/RN and ltamaraca/PE Counties, by using
two types of traps (rectangular and V-shaped). The analyses were performed for a
number of species of Acanthuridae, Lutjanidae, Mullidae, Scaridae and Serranidae,
taking into account variations in fishing effort, catch composition and abundance index

" 1 Consultor do CEPENE/IBAMA/PNUD
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(CPUE), by state and type of trap, in the year 2003. In respect to spotted goatfish and
redtail parrotfish, Sparisoma frondosum, the length composition of the stock was
determined from samples of 3,027 and 1,755 individuals, respectively,/with the following
results: spotted goatfish — range = 11.5 - 34.0 cm; mean = 22.5 cm; mode = 20.0 cm;
redtail parrotiish — range = 14.2 — 38.0 cm; mean = 26.5 cm; mode = 27.0 cm. The
overall conclusion is that the biocenosis and relative abundance of species from the
five studied families vary in accordance with the fishing grounds in each state where its
respective fleet has been operating.

Key words: spotted goaffish, redtail parroffish, fish fauna, specific composition,
bundance.

INTRODUGAOQ

A medicdo do esforco de pesca e da captura fornece as informacgdes basicas
para se avaliar as modificagbes por que passa uma populacdo submetida a pesca
(Fonteles Filho, 1989). O esforgo é identificado como o emprego de um certo numero
de barcos e aparelhos-de-pesca aplicados num espago-tempo, com o objetivo de
capturar uma ou mais espécies, de modo que a captura por unidade de esforgo (CPUE)
consiste na forma mais direta de mensurar os resultados da pesca, uma vez que é
proporcional & abundancia relativa das espécies capturadas (Oliveira, 1987).

A armadilha portatil & utilizada na pesca de peixes recifais na regido Nordeste do
Brasil. O saramunete, Pseudupeneus maculatus (Bloch, 1793), é um peixe que
tradicionalmente & explorado no litoral norte do Estado de Pernambuco, com a utilizacéo
de covos de palheta, denominacio regional para as armadilhas portateis (Ribeiro,
2000). O covo palheta é composto por uma armacédo de madeira em forma de “V”
coberta por tela de fibra natural (cana brava).

A captura do saramunete vem aumentando gradualmente ao longo dos anos de
1994 a 2000, obtendo um acréscimo superior a 300% (IBAMA/CEPENE, 1995-2001),
como conseqiiéncia da demanda da espécie pdara consumo humano por outros
paises. Paralelamente aos aumentos do-esforco de pesca e da.captura,
modificagcbes foram realizadas nas armadilhas (Ribeiro, 2000), sendo a captura
do saramunete realizada com armadilha retangular (covo retangular) que, além
de possuir dimensdes menores (83 x 80 x 30 cm), é revestido com tela artificial
(PEAD/extrusédo do polietileno) e possui maior durabilidade se comparado com a
tela de fibras de cana brava.

Segundo Ribeiro (2000), o covo retangular € um instrumento multiespecifico, que
capturou 112 espécies, sendo 73 de peixes, na plataforma continental do Estado de
Pernambuco. Pereira (2001) relata a dimens&o econdmica que o saramunete alcangou
ao se tornar uma espécie de alto valor comercial destinada a exportagéo e, também,
ressalta a capacidade de captura multiespecifica pelo covo.

O presente trabalho desenvolve anélises preliminares sobre o comportamento
do esforgo de pesca, composi¢ao da captura e indice de abundancia relativa (CPUE)
da pesca com dois tipos de covos (retangular e “V”) nos estados do Rio Grande do
Norte e de Pernambuco, no ano 2003.
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MATERIAL E METODOS _

Dentre as 36 embarcagbes controladas, 24 utilizaram o covo retangular {(sendo 7
no Rio Grande do Norte-BN e 17 em Pernambuco-PE) e 12 utilizaram o covo V. As
dreas de pesca sdo delimitadas pelas coordenadas geograficas 05°06’S — 05°34'S e
35°07°'W — 35°59'W (RN), e 07°35’S — 08220’S e 34°52'W — 34°29'W (PE). O dados de
captura e esforgo de pesca foram coletados através de um acompanhamento integral
dos desembarques em dois entrepostos pesqueiros localizados em Barra de
Maxaranguape/RN e em ltamarac&/PE, através de coletores contratados pelo
CEPENE/IBAMA.

As amostragens de comprimento total foram tomadas in /oco. Subamostras
retangulares foram retiradas para determinagéio do comprimento zoologico e o peso
individual. A estrutura populacional foi realizada a partir da distribuicdo de freqiiéncia
de comprimento total (CT) e dos valores estimados das medidas de tendéncia central
e de dispersao.

Equagdes de regressdo do tipo Y =a + bX e Y = aX ® foram utilizadas para
ajustar as relagdes entre medidas lineares de comprimento, € entre medidas de peso
e comprimento, respectivamente O coeficiente de correlagédo de Pearson (r), coma. =
0,05, foi utilizado para definir a existéncia de correlagdo entre a varidveis consideradas.

A andlise da captura em biomassa foi realizada por grupos de familia, abrangendo
espécies de interesse comercial que se destinam ao mercado internacional. O esforgo
de pesca, em nimero de covos-dia, foi obtido pela somatoria do produto “nimero de
coves X humero de dias de pesca”. O indice de abundéncia relativa (captura por unidade
de esforgo = CPUE) foi estimado, dividindo-se a captura em peso (kg) pelo esforco de
pesca.

Todas as andlises foram realizadas para o conjunto de dados coletados nos
Estados do Rio Grande do Norte e Pernambuco.

- RESULTADOS E DISCUSSAO

Covos de varias formas sao utilizados para a captura de peixes, crustaceos e
outros organismos (Mahon & Hunte, 2001). Na regido Nordeste do Brasil s&o utilizados
o covo de palheta, o mais tradicional tipo de armadilha, e o covo retangular, que surgiu
como adaptagao tecnolégica do primeiro tipo (Ribeiro, 2000}. Mais recentemente, no
litoral norte do Rio Grande do Norte, vem sendo utilizado o covo V (Figura 1), para a
captura de peixes.

O covo V é constituido de armag&o de madeira em forma de “V”, com comprimento
de 83 cm, largura de 100 cm e altura de 42 cm, sendo revestido com tela artificial
(PEAD/ extruséo do polietileno} com abertura de malha de 30 mm; possui um cone de
tela PEAD (sanga) localizado na parte concava do petrecho com vértice direcionado
para o interior do covo, onde se situa uma abertura de forma eliptica com raio maior de
24 cm e raio menor de 9 cm. O covo V ¢ utilizado individualmente ou em grupo de até
cinco unidades, com distancia de 20m entre covos. Nesse caso, s&o ligados por cabos
de PE (polietileno) de 8 mm, portanto variando a sua atuag@o no substrato, podendo

~ ser de maneira pontual ou linear, com extenso de no maximo 100 m. Sempre estdo
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ligados a um flutuador de superficie por cabo de PE de 10 mm, que tem o triplo do
comprimento em relag@o a profundidade no local de pesca

Figura 1 - Covo tipo V utlllzado para a captura de peixes recﬁaus no litoral norte do
Estado do Rio Grande do Norte.

A din&mica da atividade consiste de uma rotina didria de langamenio e recolhimento
dos covos, em trés despescas por semana, com duas exposigdes de 48 h e uma
exposicdode 72 h.

Um total de 3.027 saramunetes foi amostrado ao longo do ano de 2003 para
determinag@o do comprimento total. As andlises realizadas indicam que as capturas
ocorreram no intervalo de 11,5 - 34,0 cm de comprimento total, com maior
concentracado entre 19,0 cm e 31,0 cm. A media amostral estimada foi 22,5 cm de
comprimento total, com classe modal de 20,0 cm (Figura 2).

Para o budido, Sparisoma frondosum (Agassiz, 1831), segunda espécie em
importéncia econdémica na pesca de peixes com covos na area estudada, foram

~amostrados 1.755 exemplares cujo comprimento total variou entre o minimo de 14,2
cm e 0 maximo de 38,0 cm, com media de 26,5 cm e moda de 27,0 cm. As capturas -
concentraram-se entre os comprimentos de 22,0 cm e 34,0 cm (Figura 3),

A equagao linear estimada para a relagdo comprimento total (CT) x comprimento
zooldgico (CZ), com n = 486 individuos, bem como a equagao exponencial estimada
para a relacao peso total (PT), com n = 505 individuos, obtidas para o saramunete,

-
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mostraram-se significantes para o nivel o = 0,05 (Figura 4). Também para o budiéo,
as equacdes entre CT e CZ (n = 218 individuos), e entre PT e CT (n = 377 individuos),
mostraram-se significantes ao nivel o = 0,05 (Figura 5).

.
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Figura 2 — Distribui¢do de frequéncia de comprimento total e pardmetros estatisticos
estimados para ¢ saramunete, Pseudupeneus maculatus (Bloch, 1793), capturado
em areas de pesca dos Estados do Rio Grande do Norte e Pernambuco, ao longo do
ano de 2003.
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Figura 3 — Distribuicao de freqiiéncia de comprimento total e parametros estatisticos
estimados para o budi&o, Sparisoma frondosum (Agassiz, 1831), capturadoc em éreas

- de pesca dos Estados do Rio Grande do Norte e Pernambuco, ao longo do ano de
2003.
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Figura 4 — Equacbes de regressao estimadas para o saramunete, Pseudupeneus
maculatus (Bloch, 1793), capturado em dreas de pesca dos Estados do Rio Grande
do Norte e Permmambuco, ao longo do ano de 2003.
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Figura 5 — Equagtes de regressao estimadas para o budido, Sparisoma frondosum
(Agassiz, 1831), capturado em &reas de pesca dos Estados do Rio Grande do Norte e
Pernambuco, ao longo do ano de 2003.

O covo retangular no Rio Grande do Norte alcangou um esforgo total 12.347 covos-
dia no ano de 2003, com esforgco médio mensal de 1.029 covos-dia para as sete
embarcac¢des que operaram com esse aparelho. As maiores concentracdes do esforgo
ocorreram nos meses de fevereiro e margo, com 4.260 covos-dia e 4.454 covos-dia,
respectivamente. Nos meses de junho, julho e agosto o esforgo de pesca foi nulo. As
17 embarcagdes que atuaram na pesca com covo retangular no Estado de Pernambuco
geraram um esforgo de pesca equivalente a 24.997 covos-dia em 2003, com média
mensal de 2.083 covos/dia. Os maiores indices do esforgo de pesca foram observados
nos meses de janeiro, setembro e outubro, respectivamente, com 4.371 covos-dia,
4.652 covos-dia e 4.954 covos-dia. Os menores indices do esforgo foram observados
nos meses de abril @ maio, com 138 covos-dia e 168 covos-dia, respectivamente. O
esforgo do covo-V foi 13.034 covos-dia no ano de 2003, com média mensal de 1.086
covos/dia. Os meses que apresentaram indices mais altos foram fevereiro com 2.840
covos-dia e margo com 2.485 covos-dia. Nao foi aplicado esforgo de pesca ao longo
dos meses de maio e agosto (Figura 6).
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Figura 6 — Variagao do esforgo de pesca (covos-dia) aplicado na pesca de peixes nos
Estados do Rio Grande do Norte e Pernambuco, ao longo do ano de 2003.

Ao longo do ano de 2003, no Rio Grande do Norte, as embarcagdes trabalharam
com, em média, com 31 covos por dia de pesca; valores mais elevados do que a
média foram observados nos meses de janeiro (569 covos) e fevereiro {56 covos). Em
- Pernambuco, as embarcagbes utilizaram, em média, 40 covos retangulares por dia
de pesca, com 0s maiores valores observados nos meses de janeiro e fevereiro,
guando foram utilizados 40 covos por barco. As embarcagdes que operaram com
covo V no Rio Grande do Norte empregaram uma média de 24 covos por dia de pesca
(Figura 7). : :

) Em geral, a variagéo do esforgo de pesca aplicado sobre populagdes de peixes
recifais esta associada a pesca de lagostas de modo que, nos meses de maior
produtividade, logo apds o inicio de sua temporada de pesca, o esfor¢o de pesca é
muito baixo, e ndo raro nulo. Elevados valores do esforgo de pesca em covos-dia séo
observados nos meses de baixa produtividade da lagosta.

As 36 embarcacdes que operaram com covos na pesca de peixes recifais
capturaram 105,09 t de pescado no ano de 2003, distribuidas por 5 familias (Tabela 1)
como a seguir: (1) Acanthuridae (14,56 t) com 3 espécies — Acanthurus bahianus
(predominante), A. chirugus e A. coerelus; (2) Lutjanidae (24,08 t) com 4 espécies —
Lutjanus analis, L. chrysurus, L. jocu e L. synagris (predominante); (3) Mullidae (23,21
t) com uma espécie — P. maculatus; (4) Scaridae (36,14 t) com vérias espécies, das
quais as mais importantes foram Sparisoma axillare {predominante em Permambuco)
e S. frondosum (predominante no Rio Grande do Norte); (5) Serranidae (7,1 t) com
uma especie — Cephalopholis fulva.

As capturas de peixe com covo retangular se distribuiram por estado como a
seguir: (1) Rio Grande do Norte - captura de 22,91 t, sendo 4,61 t de acanturideos,
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3,46 1 de lutjanideos, 2,05 t de mulideos, 10,57 t de escarideos e 2,21 t de serranideos;
(2) Pernambuco - captura de 22,4 t, sendo 0,07 t de acanturideos, 0,81 t de lutjanideos,
18,7 t de mulideos, 2,6 t de escarideos e 0,11 t de serranideos. O covo V no Rio
Grande do Norte capturou 50,7 t de peixes, sendo 9,8 t de acanturideos, 19,7 t de

lutjanideos, 2,5 t de mulideos, 29,9 t de escarideos e 4,7 tde serrarlideos.

E sforgo de pesca (covos-dia)
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Figura 7 — Variag@o do ndmero médio de covos por embarcacéo, em pescarias de
peixe nos Estados do Rio Grande do Norte e Pernambuco, ao longo do ano de 2003.

Tabela 1 — Corhposigéo de captu‘ra de peixes com covos nos Estados do Rio Grande
do Norte e Pernambuco, ao longo do ano de 2003.

i Nome — Familia Biomassa (%)
Acanthurus bahianus (Castelnav, 1856)
Caraina Acanthurus chingus (Bloch, 1787) Acanthuridee 1385
Acarthurus coereius (Bloch & Scheneider, 1801)
Cicba Litfanus analis (Cuvier, 1828)
Guailiba Lutianus chrystrus (Bloch, 1791) .
Dentgo Lugianus jocu (Bloch & Scheneicer, 1801) Lutjanicee 291
Ariood Lutianus synagris (Lnnagus, 1758)
Saram.nete Pseudipeneus macuiatus (Bloch, 1798) Mullidae 22,08
) Sparisorma ailiare (Steindachner, 1878) .
Budao Sperisorma frondosum (Agpssiz, 1831) Scaridze 8438
Piratina Cephalophalis fulva (Linnaeus, 1758) Semanidae 6,78
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As familias Acanthuridae, Lutjanidae, Scaridae e Serranidae foram mais
representativas nas capturas realizadas com covo V. A familia Mullidae, representada
pelo saramunete, foi mais capturada pelo covo retangular em Permnambuco, tendo
apresentado captura pouco significante no Rio Grande do Norte. A diferenca na
composicédo da captura esta, provavelmente, associada ao local de pesca (tipo de
substrato) e nao ao tipo de covo (Figura 8). ¢

Total
Lutjanidas
| Cow V (RN}

b Mullidae & Retangular (PE)

% {1 Retangular (RN}
3 Serranidae
Achanthuridae
Scaridae

0,0 1000 2000 3000 400,0 500,0 8000 7000
Biomassa (kg x 100)

Figura 8 — Composicéo da captura por grupos de familias e por tipo de covo, nos
Estados do Rio Grande do Nor_te e Pernambuco, ao longo do ano de 2003.

Os maiores indices de abundéancia, para o conjunio das espécies capturadas
foram observados no Estado do Rio Grande do Norte, embora n&o tenha havido uma
sequéncia regular de pesca, com o covo V superando o covo retangular. G menor
indice de abundancia foi cbservado em Pernambuco, onde apenas o covo retangular
foi utilizado, com freqiéncia bastante regular (Figura 9).

Os acanturideos apresentaram elevados indices de abundancia nas pescarias
com covos no Rio Grande do Norte e ndo estiveram presentes nas pescarias realizadas
em Pernambuco. Apesar da ocorréncia de espécies dessa familia nas capturas com
armadilhas ser bastante significante nas ilhas oceénicas de diversos paises (Poluin &
Roberts, 1996; Mahon & Hunte, 2001), sua importancia nao foi confirmada nas pescarias
com covos em Pernambuco (Ribeiro, 2000). No Rio Grande do Norte os acanturideos
obtiveram um indice de abundéancia mais elevado, atingindo 0,15 kg/covo/dia em
fevereiro e novembro (Figura 10).

Os maiores indices de abundancia para os lutjanideos foram obtidos guando a

. captura foi feita com covo V no Rio Grande do Norte, com média mensal de 0,16 kg/
covo-dia, e indices de 0,32 kg/covo-dia e 0,38 kg/covo-dia em setembro e novembro,
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respectivamente; com o covo retangular obteve-se uma CPUE média mensal de 0,05
kg/covo-dia com maior indice em setembro (0,14 kg/covo-dia). Em Pernambuco a
CPUE média mensal foi de 0,01 kg/covo-dia com maximo de 0,02 kg/covo-dia nos
.meses de fevereiro, margo e abril (Figura 11). Rezende et al. (2003) indicam
Permambuco e Rio Grande do Norte como estados em que se reglstraram importantes
decréscimos na produgao de lutjanideos.
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Figura 9 — Valores estimados do indice de abundéancia (CPUE em kg/covo-dia) para o
conjunto das espécies de peixe capturados com covo nos Estado do Rio Grande do
Norte e Pernambuco, ao longo do-ano de 2003.
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Figura 10 — Valores estimados do indice de abundancia (CPUE em kg/covo-dia) para
0s acanthurideos capturados com covo nos Estado do Rio Grande do Norte e
Pernambuco, ao longo do ano de 2003.
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A familia Mullidae esteve representada exclusivamente pelo saramunete, que foi
mais abundante em Pernambuco, onde representou 10% da produgao total de peixes
(Aragjo, 2002) e 36,7% das capturas realizadas com covo retangular (Ribeiro, 2000).
A CPUE média anual de 0,12 kg/covo-dia, o maior indice tendo-se registrado em
novembro, com 0,21 kg/covo-dia (Figura 12). A pesca do saramunete com o uso de
covo caracteriza-se como a de major tradigio em Pernambuco, tendo em vista que a
espécie se caracteriza com importante ifem da pauta de exportacdo de pescado do
estado (Pereira, 2001).

. mcow V{RN) Oretangular (RN) gOretanguiar (PE})

CPUE (kg/covos-dia x 100)

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Meses

" Figura 11 — Valores estimados do indice de abundéncia (CPUE em kg/covo-dia) para
os lutjanideos capturados com covo nos Estado do Rio Grande do Norte e Pernambuco
ao longo do ano de 2003.

Os escarideos apresentaram grande destaque principalmente no Rio Grande do
Norte, quando capturado com covo V, ao se obter uma CPUE média mensal de 0,16
kg/)covo-dia, sendo o maior indice (0,30 kg/covo-dia) registrado no més de janeiro (Figura
13).

Entre os serranideos, apenas a piralina ocorreu na captura de peixes com covos,
estando presente somente no Rio Grande do Norte. O covo V apresentou uma CPUE
media mensal de 0,04 kg/covo-dia, alcangando o maior indice em novembro, com
0,13 kg/covo-dia (Figura 14).
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Figura 12 ~ Valores estimados do indice de abundéncia (CPUE em kg/covo-dia) para
os mulideos capturados com covo nos Estado do Rio Grande do Norte e Pernambuco,
ao longo do ano de 2003.
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Figura 13 — Valores estimados do indice de abundéncia (CPUE em kg/covo-dia) para
0s escarideos capturados com covo nos Estado do Rio Grande do Norte e Pernambuco,
ao longo do ano de 2003. '
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Figura 14 — Valores estimados ;:Ic;‘indice de abundancia (CPUE em kg/covo-dia) para
os serranideos capturados com covo nos Estado do Rio Grande do Norte e
Pernambuco, ao longo do ano de 2003. '

CONCLUSOES

1. Nos Estados do Rio Grande do Norte e Pernambuco séo utilizados dois tipos
de covo para a captura de peixes, o covo retangular € o covo V.

2. O saramunete, Pseudupeneus maculfatus, é a principal espécie de peixe
capturado no Estado de Pernambuco. O budi&o, Sparisoma frondosum & a principal
- espécie de peixe capturado no Estado do Rio Grande do Norte. Durante o ano de 2003
o saramunete e o budido foram capturados nos,intervalos de 11,5 -34,0cme 14,2 —
38,0 cm, com médias de 22,5 cm e 26,5 cm, respectivamente.

3. As equagdes de regressdo estimadas para correlacionar medidas lineares de
comprimento, e medidas de peso e comprimento, saramunete e budido, apresentaram
correlagéo positiva e estatisticamente significante ao nivel o = 0,05.

4. O covo retangular no Rio G. do Norte foi utilizado por sete embarcagdes que
produziram um esforgo total de 12.347 covos-dia no ano de 2003. As maiores
concentracdes do esforco ocorreram nos meses de fevereiro € margo com 4.260
covos-dia e 4.454 covos-dia. As 17 embarcag¢des que atuaram na pesca com covo
retangular em Pernambuco geraram um esforgo anual de 24.997 covos-dia, € maiores
valores nos meses de janeiro, setembro e outubro, respectivamente com 4.371 covos-
dia, 4.652 covos-dia e 4.954 covos-dia. O esforgo com covo V no Rio Grande do Norte
foi de 13.034 covos-dia, com media mensal de 1.086 covos-dia. Os meses que

_ apresentaram indices mais altos foram fevereiro (2.840 covos-dia) e margo (2.485
covos-dia).
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5. As embarcagtes que operam com coveos retangular para a captura de peixe
trabalharam, em média, com 31 e 41 covos por dia de pesca, respectivamente fho Rio
Grande do Norte e em Pernambuco. As embarcagdes que operaram com covo V no
Rio Grande do Norte o fizeram com midia diaria de 24 covos por dia de pesca.

6. A intensidade temporal do esforgo de pesca aplicado a popylacdes de peixes
recifais apresenta uma relacéo direta com o indice de abundéncia relativa.

7. A pesca com covos concentrou-se sobre 5 familias e 11 espécies: Acanthuridae,
com 3 espécies — Acanihurus bahianus (predominante), A. chirugus e A. coerelus,
Lutjanidae, com 4 espécies — Lutjanus analis, L. chrysurus, L. jocu e L. synagris
(predominante); Mullidae, com uma espécie — Pseudupeneus maculatus, Scaridae,
com varias espécies, das quais as mais importantes foram Sparisoma axillare
(predominante em Pernambuco) e S. frondosum (predominante no Rio Grande do
Norte); Serranidae, com uma espéecie — Cephalopholis fulva.

8. O covo V no Rio Grande do Norte capturou 22,4 t de peixes, sendo 0,07 t de
acanturideos, 0,89 t de lutjanideos, 18,7 t de mulideos, 2,6 t de escarideos e 0,11 t de
serranideos.

9. Os acanturideos apresentaram elevados indices de abundancia nas pescarias
com covos no Rio Grande do Norte mas n&o estiveram presentes nas pescarias
realizadas em Pernambuco. Os maiores indices de abundancia para os lutjanideos
foram obtidos quando a captura foi feita com covo V no Rio Grande do Norte. A familia
Mullidae esteve representada exclusivamente pelo saramunete, Pseudupeneus
maculatus, mais abundante em Pernambuco. Os escarideos tém importancia
principalmente no Rio Grande do Norte. Entre os serranideos, apenas a piralna
(Cephalopholis fulva) ocorreu na captura de peixes com covos, € somente no Rio
Grande do Norte.
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RESUMO

Um total de 3.947 embarcacgbes constitui a frota artesanal do Estado do Ceara, o
que representa 78,17% da frota pesqueira maritima do Estado. Esta frota é responsavel
por 64,66% da produgao de pescado desembarcada na costa cearense. Qito
modalidades de pesca sdo empregadas pelos pescadores que atuam na pesca
artesanal, com destaque para as linhas e anzol e as redes de espera. Em conjunto,
estas modalidades de pesca contribuiram com 86,82% de toda a produgao de peixes
desembarcada na costa do Ceara, ao longo do periodo 1991-2001. Diversos fipos de
linhas e anzol e redes de espera sdo usados para a captura de peixes na pesca
artesanal do Ceara; as caracteristicas desses aparelhos de pesca variam com a
espéecie objeto das capturas, com o local da pescaria, principalmente a profundidade,
e com a velocidade das correntes, entre outros fatores.O presente trabalho tem como
objetivo caracterizar as pescarias artesanais de peixes, realizadas com linha e anzol
e com redes de espera na costa cearense.
Palavras-chave: pesca artesanal, aparelhos, captura, peixes, Nordeste do Brasil.

ABSTRACT

Fishing gears and techniqgues in the artisanal fisheries off Ceara State, Brazil

The artisanal fleet in Ceard State, Brazil, is composed by a total of 3,947 boats,
which account for 78.17% of its marine fishing fleet and is responsible for 64.66% of
~ the landed production. Eight fishing modalities are used by the fishermen that work in
the artisanal fisheries being hook-and-line and gillnets the predominant fishing gears.
Altogether, those fishing modalities contributed with 86.82% of all the fish production
landed in Cear4 State along the period 1991-2001. Several types of hook-and-line and
gilinets are used in the capture of fish in the artisanal fisheries and their characteristics
vary with the target species, fishing ground’s location and depth, and current speed,
among other factors. The present work aims to characterize the artisanal fisheries
performed with hook-and-lines and gillnets along the coastal waters of Ceara State.

Key words: artisanal fisheries, fishing gears, fishing techniques, fishes, Northeast,
Brazil.
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INTRODUCAOQ

Um total de 3.947 embarcagdes constitui a frota artesanal (embarcagdes movidas
a remo e a vela) do Estado do Ceara, o que representa 78,17% da frota pesqueira
.maritima do Estado. A participacido da pesca artesanal em sua produgdo pesqueira
reveste-se de fundamental importancia, a se considerar que essa atividade foi
responsavel por 64,66% da produgéo de pescado desembarcada 20 longo de todo o
litoral cearense, durante o ano de 2001 (IBAMA, 2002).

A pesca artesanal na costa do Estado do Ceard é exercida por aproximadamente
27.000 pescadores, segundo estimativa da Federa¢&o dos Pescadores do Estado do
Ceard (informagao verbal baseada em registros). A participagéo relativa desses
pescadores tende a crescer como conseqléncia da redug&o da frota motorizada. Os
elevados custos de armacgéo das embarcagdes motorizadas, associados aos baixos
rendimentos das pescarias sdo responsaveis pela desativagdo de grande parte da
frota motorizada e sua gradativa substituigdo por embarcacdes movidas a remo e a
vela (IBAMA, 2002).

Um total de oito modalidades de pesca é empregado nas capiuras de peixe na
costa cearense. As pescarias com linha e anzol e com redes de espera sao as mais
significativas; no periodo 1991-2001 elas foram responsaveis, em média, por 86,82%
de toda a produgéo de peixes marinhos desembarcada anualmente no Ceard. Somente
as pescarias com linha e anzol participaram com 66,06 % dessa producgéo (IBAMA,
1995, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001 e 2002).

O presente trabalho tem por objetivo caracterizar os aparelhos de pesca e as
técnicas de captura usadas nas pescarias artesanais de peixes, realizadas com linhas
e anzol e redes de espera, na costa do Estado do Ceara.

MATERIAL E METODOS

O Centrq de Pesquisa e Gestdo de Recursos Pesqueiros do Litoral Nordeste
(CEPENE) do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
{IBAMA), em colaboragéo com suas Geréncias Executivas nos Estados do Piaui, Ceara
e Rio Grande do Norte, desenvolve projeto ao longo da costa dos citados Estados,
tendo em vista o estudo da ecologia dos peixes capturados e das caracteristicas
estruturais das embarcagbes, dos aparelhos e das técnicas utilizadas na pesca
artesanal costeira. Os dados apresentados no presente trabalho se referem apenas
ac Estado do Ceara.

A costa do Estado do Ceara & formada por 20 municipios entre os quais foram
selecionados os 16 mais expressivos no que concerne & produgio de pescado
desembarcada. Durante o ano de 2001, foram aplicados 192 questionarios para
caracterizagdo dos aparelhos e técnicas de pesca, em 30 localidades pesqueiras
distribuidas ao longo dos 16 municipios selecionados. Destes, cento e trinta tinham
por objetivo caracterizar as pescarias com linha e anzol e sessenta e dois, as pescarias
com redes de espera, contemplando entre outras informagdes: a constituicdo e o
formato dos aparelhos de pesca, suas caracteristicas (comprimento, ndmero do nylon,
numero do anzol, quantidade de anzdis, tamanho das malhas, peso das chumbadas
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etc.), formas de operagdo, fungéo dos tripulantes, uso ou ndo de iscas, tipos de iscas
e espécies capturadas.

Durante a aplicagao dos questionarios foram entrevistados, pescadores, mestres
e proprietarios de embarcactes, em atividade ou ja afastados, dando-se preferéncia
aqueles com maior experiéncia na pesca (Castro e Silva, 2004). Observagdes durante
as viagens realizadas as localidades de estudo e consulta & bibliografia disponivel
complementaram os dados obtidos nas entrevistas.

O Glossério de nomes vulgares e cientificos das espécies de peixes citadas no
presente estudo é apresentado ao final do trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO
1. Aparelhos de Pesca

Os pescadores artesanais utilizam diversos tipos de linha e anzol e de redes de
espera. O modelo e a forma de uso desses aparelhos estéo relacionados, entre outros
fatores, com as espécies alvo da captura, com a velocidade das correntes e com o
local das pescarias, principalmente a profundidade.

1.1 Pescarias com linha e anzot

De acordo com os dados obtidos, as linhas e anzol apresentam diferengas pouco
significantes, relativas principalmente ao usc ou nao de estropo {pedaco de fio de ago
que liga o anzol & linha principal ou a linha secundaria, para evitar que o peixe corte a
linha), de destorcedor (instrumento de lat&o ou de ago inoxidavel utilizado para evitar
gue a linha se enrole no sentido vertical) e de chumbada. A disposicdo desses
elementos na linha também é responsavel pelas pequenas diferengas encontradas
nesse aparelho de pesca.

A seguir sao descritos os tipos de linha e anzo! mais utilizados nas pescarias

artesanais de peixes na costa cearense:

1.1.1 Linha de mao

E a forma'mais simples de pesca com linha e anzol utilizada pelas embarcagdes
da pesca artesanal no Estado do Ceara, sendo constituida de uma linha de nylon
monofilamento, anzol e chumbada, e eventualmente, de um destorcedor e de um
estropo de fio de aco flexivel. As linhas de méao sdo usadas em pescarias de superficie
ou de fundo, sendo a profundidade da linha controlada pelo uso de uma chumbada.
A numeragao do nylon, o tamanho da linha e o niimero do anzo! variam conforme

0 peixe a ser capturado e a profundidade da pescaria, constituindo modalidades
distintas.

Linha-de-corso

Aparelho de pesca constituido por uma linha de nylon de ndimero 90 a 160 e um
anzol de numeros 3 a 6 que & preso diretamente na extremidade da linha, ou através
. de um estropo de ago flexivel de numeragdo 24 a 28 e comprimento entre 15 cm e 50
cm. O uso do estropo, segundo os pescadores, é fundamental para evitar que os
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peixes de dentes afiados cortem o nylon. Esse tipo de linha é operado por todos os
pescadores que fazem parte da tripulagéo (Fonteles-Filho, 1988). Das entrevistas com
os pescadores, entretanto, observou-se que, na maioria das embarcagdes, apenas o
mestre utiliza linha de corso.

A linha de corso é empregada com a embarcagdo em mowmento durante o
deslocamento para o pesqueiro, ou quando do seu retorno para ) porto de origem. A
pesca realizada com esse tipo de aparelho se destina a captura de espécies de peixes
peldgicos tais como cavala, dourado, aguthao-de-vela, bonito e albacoras.

As iscas, de preferéncia vivas, sdo sardinhas, olh&o e agulha, amarradas ao anzol
por um fio de nylon para aumentar sua resisténcia ao atrito com a agua. Eventualmente,
também s&o usadas iscas artificiais, com destaque para a “vassourinha” (pedago de
réfia - fibra sintética, desfiada e presa ao anzol que, em movimento, atrai os peixes por
parecer uma presa viva). Algumas embarcaces também utilizam como isca pedagos
de lona em forma de losango e pequenas chapas metalicas, usualmente colheres
(Osdrio, 1975; Menezes, 1979). Nos meses de ventos fortes usa-se uma chumbada
de 50 g a 300 g, que é presa na extremidade final da linha, com o objetivo de fazer com
que o anzol afunde na coluna d'agua.

A linha de corso aprésenta caracteristicas diversas, variando com o local onde é
utilizada. Na costa, séo usados anzdis de nimeros 6 ou 7 e a linha de nylon tem
numeracao de 70 a 80. Havendo necessidade, utiliza-se uma chumbada de 50 g na
linha de nylon 70 e de 150 g na linha de nyfon 80, para auxiliar na imersao do sistema
linha-anzol. No “alto”, local mais distante da costa, sdo usados anzéis maiores, de
numeragéo 5 ou 6, e linha de nylon 90, a qual se prende uma chumbada de 200 g.
Quando a linha é de nylon 100 a chumbada pesa 300 g.

O comprimento desse aparelho varia de acordo com o local da pescaria: de
aproximadamente 50 m em pescarias proximo a costa, em peguenas profundidades,
a 200 m em locais mais distantes e profundos.

Linha boieira

Variante da linha de corso, € usada com a embarcacéo parada sobre o pesqueiro.
Confeccionada com fio de nylon 90 a 100 e anzol de numerag&o 4 ou 5, a linha boieira
emprega as mesmas iscas e captura as mesmas espécies da linha de corso. Recebe
o nome de “boieira” por operar boiando na superficie ou préximo a ela, o gque &

conseguido com a redugio do peso da chumbada e até mesmo com a auséncia da
mesma. '

Goicama

Confeccionada com nylon 30 ou 40 e comprimento em torno de 15 m, a linha
goigcama possui um Unico anzol de nimeros 14 ou 15 preso em sua extremidade.
Neste tipo de linha néo se utiliza isca e chumbada, sendo empregada na captura de
sardinhas, voador e olhdo. O movimento continuo de subida e descida da linha na
coluna d'dgua, conhecido entre os pescadores como “rossegar” ou “sulecar”, tem a -
fung&o de atrair o peixe, o qual é fisgado em qualquer parte do corpo.
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Linha para captura de olhao

Como a goicama, esta linha é usada para a captura de olh&o, sendo confeccionada
com nylon 30 ou 40, ao qual se prende um Unico anzol de nimero 12. Uma isca
artificial de réafia desfiada é presa ao anzol para atrair o peixe, que é fisgado com a
linha “rossegando”. .
Linha para captura de camurupim

De nylon 200, tem na sua extremidade um estropo de fio de -ago 28 ao qual se
prende um anzol de numeros 2 ou 3. A linha para camurupim disp8e ainda de uma
pequena chumbada de 30 g. Nessa pescaria 580 usados como isca peixes grandes
vivos, principalmente a espada.

Linha para captura de cacdes

Semelhante a linha de corso, é mais resistente por ser utilizada em pescarias de
peixes ferozes, como os cagdes. E confeccionada com nylon 250 e tem um anzol de
numeros 0 ou 1 preso a sua extremidade por um estropo de fio de ago 28. A linha para
cagbes mede aproximadamente 300 m de comprimento e nela se prende uma
chumbada de 5 kg, posicionada-cerca de 100 m acima do anzol.

Linha de chumbada

A linha de chumbada é um aparelho de pesca rustico e tradicional, bastante
utilizada nas pescarias artesanais do Ceard, para a captura de peixes como cavala,
guaraximbora, albacoras, galo-do-alto, dentdo, ariacd e beijupira. Existem dois tipos
de linha de chumbada: um utilizado na captura de peixes de superficie e meia-agua e
um outro nas pescarias de fundo.

Alinhade chumbada usada na superficie e meia-agua é constituida de umalinha
principal de nylon 60 ou 70 e de um impu (linha secundaria) ac qual se prende um
anzol de nimeros 7 ou 8. Nesse tipo de linha se usa uma chumbada de 50 g a 100 g,
presa na extremidade da linha principal.

A linha de fundo é confeccionada com nylon 100 ou 120, a qual se prende um
Gnico anzol de nimeros 4 ou 5, por intermédio de um estropo de fio de ago 24 medindo
aproximadamente 40 cm. A chumbada nesse tipo de linha é presa na extremidade da
linha principal e pesa entre 200 g e 1 kg. Também sdo encontradas linhas de fundo
sem estropo.

Nas pescarias de especnes-caractenstlcas de fundo, como serigado, garoupa,
dent&o, cioba e moréias, também se utilizam um tipo de linha de fundo que se diferencia
das demais por ser confeccionada com dois tipos diferentes de nylon: uma linha de
nylon 200 e uma outra de nylon 140, ligadas entre si por uma chumbada de
aproximadamente 8 kg. O comprimento total da linha é de cerca de 500 m e o anzol
usado € o de numero 2. Como nas demais pescarias de linha de fundo, as iscas vivas
{olhédo, mariquita, sardinhas e agulha) sdo as preferidas.

Uma outra modalidade de linha de méo € a linha conhecida como “linha de bibuia”,
que é formada por duas linhas com nylon de numeracéo 90 a 200. A primeira linha é
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presa a extremidade superior de uma chumbada especial de aproximadamente 350 g,
denominada “bibuia”, e tem comprimento variavel que depende da profundidade do
pesqueiro. Na extremidade inferior da chumbada prende-se uma outra linha de nylon
com a mesma numeracgdo da primeira e comprimento aproximado de 7 m, na qual é
preso um anzol de numeragédo 3 a 7. As iscas utilizadas com maiqr fregléncia s&o
mariquita, pird, sapuruna e sardinhas. Entre as espécies capturadas destacam-se:
beijupira, cioba, dourado, galo-do-alto, garoupa e serigado.

Uma linha derivada da “linha de bibuia” & conhecida reglonalmente como “Imha de
rabo de pato”, ambas com a mesma forma, mas esta Ultima € montada com nylon 70 ou
80, anzal de numeros 7 a 9, a “bibuia” pesa 100 g e a linha inferior mede em torno de 3m
de.comprimento. Esse tipo de linha € empregado na captura de peixes em pesqueiros
mais préximos a costa, destacando-se boca-mole, garajuba, guaitba e moreias.

Um outro tipo € a “linha de ponta” ou “linha de ponta solta” usada na captura de
peixes de maior porte, sendo confeccionada com nylon 150 a 200 e tendo um tnico
anzol de numeracéo 3 a 5 preso diretamente na extremidade da linha, ou através de
um estropo de fio de aco. E utilizada na captura de agulhdo-de-vela, albacoras, cagbes,
cavala-mpinge, guaraximbora, guaitba e ubarana, entre outras espécies, usando-se
pird, xira, biquara e sardinhas tomo iscas.

Desenhos ilustrativos dos principais tipos de linha de mao utilizados em pescarias
artesanais de peixe, na costa do Estado do Ceara, sao apresentados na Figura 1.

1.1.2 Pescarias com espinhel de anzol

As linhas que utilizam mais de um anzol sdo consideradas espinhéis, que
apresentam variagdes no comprimento e no nimero de linhas e anzdis, que ocorrem
em fungéo da espécie-alvo, profundidade do pesqueiro e velocidade da corrente.

Os principais tipos de espinhel utilizados nas pescarias artesanais de peixes, na
costa do Cear4, sao descritos a seguir.

Anzulim ou Gué

Espinhel cuja linha principal € confeccionada de nylon 60 a 100, a qual se prendem
duas linhas secundarias (impus} de nylon 60; em cada impu é amarrado um anzol de
numeros 8 a 12. O comprimento da linha principal varia de 18 m a 55 m, enquanto que
0s impus medem de 20 cm a 80 cm de comprimento. Na extremidade da linha principal
€ presa uma chumbada pesando de 300 g a 500 g. Em um outro tipo de “anzulim”, a
chumbada é posicionada antes das linhas secundarias.

O anzulim destina-se & captura de peixes de pequeno a médio portes, a exemplo
de ariacé, garajuba, guaiuba, biquara, sapuruna, pird, pirauna e cangulo.
Eventualmente, também podem ser capturados peixes maiores, quando a pesca é
feita com anzoéis de nimeros 4 & 7.

Apenas na area de Fortaleza um espinhel de dois anzdis de nimero 5,
confeccionado com nylon 100, é utilizado em pescarias de corso para a captura de
cavala e dourado. O comprimento da linha principal varia de 24 m a 40 m, néo se usa
chumbada e os anzéis s&o presos & linha principal por um estropo de fio de aco.
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Figura 1 — Desenhos ilustrativos de linhas de mao utilizadas em pescarias artesanais
de peixes, na costa do Estado do Ceara. Legenda: (a) linha de corso, (b) linha boieira,
(c) linha goigama, (d) linha para olh&o, () linha para cagéo, (f-1) linha de chumbada de
superficie e meia-agua, (f-2) linha de chumbada de fundo.

Espinhel para captura de olhdo - “vassourinha”

Esse tipo de espinhel é confeccionado em nylon 50, 60, 70 ou 80, com
comprimento variando entre 8 m e 23 m. Trés a seis anzdis de numeragéo 12 a 15 séo
ligados & linha principal por linhas secundarias (impus) do mesmo nylon que medem
de 4 cm a 12 cm. Na extremidade da linha principal se prende uma chumbada com 80

£
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g a 300 g. A isca usada € de rafia desfiada em forma de “vassourinha” e a atragéo do
peixe se faz pela movimentagéo da linha na coluna d’agua (“rossegando”). Esse
petrecho é utilizado exclusivamente a noite na captura de olh&o.

Espmhel para captura de sardinhas

O espinhel para captura de sardinhas é constituido de uma linha principal de
nylon 60 a 80, medindo 18 m a 22 m de comprimento, e com 8 a 10 impus de nylon 60
com 3 cm a 8 cm de comprimento. A cada impu se prende um anzol de nameros 13 a
15. Uma chumbada pesando 50 g a 200 g é colocada no final da linha principal. Nesse
tipo de espinhel nao se utiliza isca, sendo o britho do anzol (somente anzéis novos séo
usados) responsavel por atrair as sardinhas. A semelhanca do espinhel para olhéo,
as capturas acontecem com a linha “rossegando”. Os maiores rendimentos desse
aparelho-de-pesca sdo obtidos em noites escuras (sem luar) e, além das sardinhas,
ocorre com sucesso também a captura de palombeta.

Espinhel de fundo

Sao encontrados dois tipos de espinhel de fundo nas pescarias artesanais de
peixes, na costa do Estado-do Ceara. O primeiro é utilizado nas pescarias mais
préximas & costa, quando se pretende capturar peixes de menor porte, a exemplo de
biquara, garajuba, ariacé, sapuruna e guaitba. O segundo tipo é usado em areas mais
profundas (alto), em pescarias de peixes maiores.

No primeiro tipo, a linha principal é de nylon 60 a 80, com comprimento entre
19 m e 33 m e com trés a quairo impus de 1 m, aos quais se prende um anzol de
numero 8. Ao final da linha principal é fixada uma chumbada, com peso variando
de 150 ga 1 kg.

A linha principal do espinhel utilizado no alto é confeccionada com dois tipos de
linha: uma majs longa (300 m a 500 m) de nylon nimero 140, e outra onde s&o presos
os impus, de nylon mais fino {120). Os impus, num total de 8 a 10, s&o de nylon 100,
medem cerca de 1 m e séo fixados na linha principal por meio de um destorcedor. Em
cada impu € preso um anzol de numero 8 a 10, dependendo do tipo de peixe objeto da
captura. Uma chumbada pesando entre 10 kg e 12 kg é presa na extremidade da linha
principal.

O mais comum dos espinhéis de fundo € a “pargueira”, usada na pesca de pargo,
cioba, dentéo, serigado, entre outras espécies. Esse espinhel € formado por 15 a 20
anzoéis e tem ao final da linha principal uma garatéia (estrutura de ferro de
aproximadamente 10 kg), que da maior sustentagdo ao espinhel impedindo que o
mesmo seja arrastado pelas correntes. '

A distancia entre as linhas secundarias (impus) varia de acordo com o tipo de
espinhel, porém é sempre maior do que o comprimento das mesmas para que 0s
impus n&o se enrclem uns aos outros. A distincia minima observada entre 0s mesmos
corresponde ao comprimento do impu mais 5 cm.

Nas pescarias com espinhel as iscas comumente empregadas s&o: camardes,
siris, pedacos de peixes diversos e sardinhas inteiras na pesca do pargo.

L3
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Desenhos ilustrativos dos diversos tipos de espinhel de anzol utilizados nas
pescarias artesanais de peixes, na costa do Estado do Ceara sio apresentados na

FigL.Jra 2.
o
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Figura 2 — Desenhos ilustrativos de espinhéis de anzol utilizados em pescarias
artesanais de peixe, na costa do Estado do Ceara. Legenda: (a) anzulim, (b) espinhel
para cavala, (c) espinhel para olh&o, (d) espinhel para sardinha, (e-1) espinhe! de
fundo utilizado na costa, (e-2) espinhel de fundo utilizado no alto, (e-3) pargueira.

1.2 Pescarias com redes de espera

Também conhecidas como redes de emalhar ou cagoeira, varios tipos de rede
de espera sdo encontrados nas pescarias artesanais de peixes na costa do Ceara.
S&o redes de forma retangular, confeccionadas em nylon monofilamento poliamida e
. com comprimento, altura e tamanho da malha variando conforme a espécie-alvo,
profundidade da pescaria e velocidade da corrente. '
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Além das diferengas observadas no nimero da linha usada na confecgédo da
rede, comprimento e altura da panagem, e largura das malhas, as redes de espera
também diferem entre si quanto ao uso ou ndo de bdias de localizagdo e de garatéias.
. O tipo e quantidade de bodias usadas dependem do tamanho da rede, da
profundidade em que s20 lancadas:e da flutuabilidade desejada pelo pescador.
Alternativamente, sdo usados dois tipos de bodia: a de isopor (PPOO) ou bdia branca
como € conhecida, e a coral 10, ou béia vermelha, ndo muito aceita por aqueles que
pescam em maiores profundidades porque elas sofrem deformacgdes quando sob
pressao.

A quantidade de chumbadas tambem varia entre as redes conforme seu
comprimento, local da pescaria e posicao em que a rede fica na coluna d’agua.

As redes podem ser de superficie, meia-agua ou de fundo. Redes que atuam em
aguas profundas ou em locais onde a correnteza ¢ intensa devem ser mais pesadas,
para alcancarem a profundidade desejada ou para ndo serem arrastadas pelas
correntes.

Para manter a rede aberta, os pescadores costumam usar uma vara de marmeleiro
(Croton sp.) denominada “calao”, com comprimento e didmetro em tornode 1,20 m e
3 cm, respectivamente. -~ -~

A pesquisa revelou a existéncia de trés tipos basicos de rede de espera, sendo
urn utilizado na captura de peixes de menor porte, um outro na captura de peixes de
médio e grande porte e uma rede especifica destinada a pesca do camurupim.

1.2.1 Redes de espera para peixes de pequeno porte

Sao redes confeccionadas com nylon de ndmero 20 a 35, que medem entre 30 m
e 105 m de comprimento, t&m altura entre 1,0 m e 2,5 m e malhas medindo de 1,0cm
a 3,0 cm de nd a nd. As fralhas superior e inferior sao de nylon polietileno de niimeros
140 a 200. .

A rede é mantida aberta e em equilibrio por 40 a 60 boias de flutuagdo, de
aproximadamente 45 g cada, colocadas na tralha superior, e de chumbadas, em nidmero
igual ao das bdias, posicionadas na tralha inferior, pesando de 2 kg a 2,5 kg. Nas redes
de meia-agua, a proporcéo € de 60 bodias para cada quilo de chumbada. No caso das
redes de superficie sdo colocadas cerca de 80 boias na tralha superior e apenas 0,5
kg de chumbada na tralha inferior.

O entralhamento das redes é feito com nylon 60 e reduz a panagem entrathada
para 50% a 75% em relagéo ao tamanho original. Segundo alguns pescadores, 0
entralhamento de 50% aumenta a durabilidade da rede porque fica “mais frouxa”, evitando
que se rasgue. A panagem da rede, na maioria das vezes, e confeccionada por pessoas
da prdpria comunidade.

1.2.2 Redes de espera para peixes de médio e grande portes

- S&80 redes maiores, mais resistentes que as anteriores, que se destinam
principalmente & captura de serra e cavala. Essas redes s&o0 confeccionadas com
nylon de numerag&o 40 a 60, medem entre 40 m e 120 m de comprimento e possuem
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malha que pode variar de 3,0 cm a 6,5 cm de no a nd. As tralhas sé@o de nylon 160 a
200 onde estdo dispostas de 35 a 70 bodias (iralha superior) e de 2 kg a 3 kg de chumbada
(tralha inferior).

As maiores redes s&o confeccionadas com nylon 100 e medem até 157 m de
comprimento. As tralhas sao de nylon 250, com cerca de 60 bodias e até 4 kg de
chumbada. A malha da panagem oscila entre 6,0 cm e 8,5 cm (de né and).

1.2.3 Rede de espera para camurupim

Sao redes de superficie com dimensoes semelhantes as anteriores, porém
confeccionadas com nylon de nimero 180 a 200 e malhas de 7,5 cm a 12,5 cm (de né
ang). Na tratha superior séo encontradas 15 béias de isopor de nimero 10 e na inferior
2 kg de chumbada.

Em geral, as redes de espera encontradas nas pescarias artesanais de peixes
na costa do Ceara apresentam comprimento em torno de 80,0 m, altura de
aproximadamente 2,5 m e malhas de 3,5 cm a 4,5 cm (de n6 a no). Séo confeccionadas
com nylon de nimero 40, 50 e 60. As tralhas sdo de nylon 200, apresentando uma
série de bdias e chumbadas. A distancia enire bdias e chumbadas é de
aproximadamente 1,0 m. As redes sdo entralhadas com nylon de numero 60 e nas
extremidades das tralhas sdo enconiradas algas que servem de elo de ligagio entre
as redes, na formacéo dos espinhéis.

Os principais tipos de rede utilizados pela frota artesanal, na captura de peixes na
costa do Estado do Ceara, podem ser observados na Figura 3.

Bulandeira
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Figura 3 —Desenhos ilustrativos das principais redes de espera utilizadas em pescarias
~ artesanais de peixe, na costa do Estado do Ceara. Legenda: (a) espinhe! horizontal,
(b) espinhel vertical, (c) rede individual.
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2. Técnicas de Pesca - _

No Ceara, a pesca artesanal de peixes é praticada em quatro diferentes
pesqueiros, caracterizados por Lima; Paiva (1966) e Fonteles-Filho (1968), com base
na profundidade e na distancia da costa, em: (a) costa: distante do litoral cerca de 3
milhas nauticas, com profundidade variando de 10 m a 12 m; (b) restinga — distante do
litoral cerca de 6 mithas néuticas, com profundidade de 16 m a 18 m; (&) risca — distante
do litoral cerca de 15 milhas nauticas, com profundidade de 26 m a 36 m e (d) alto —
distante do litoral cerca de 45 milhas nauticas, com profundidade a partir de 46 m.

A localizac&o dos pesqueiros é feita pelos pescadores mais velhos, que usam
apenas conhecimentos praticos a partir de referenciais fixos em terra, quando visiveis
a partir do mar. Para a localizagdo de pesqueiros mais distantes, o pescador usa
conhecimentos rudimentares de astronomia. Os pesqueiros mais produtivos sédo
identificados por meio de fatores fisicos e bioecoldgicos, como coloragdo da agua e
presencga de espécies forrageiras. Por exemplo, a presencga da sardinha-bandeira em
determinado local indica a existéncia de espécies carnivoras de grande porte, como
cavala e serra. Uma vez localizado o pesqueiro, um pescador langa a “sassanga” que
permite a estimativa da profundidade e do tipe de fundo do pesqueiro, a partir do que o
pescador toma decisdes sobre-0 tipo de petrecho a ser usado na faina de pesca. A
“sassanga” € um instrumento constituido de uma linha de nylon 200, marcada por nos
a intervalos de uma braga (cerca de 1,5 m) que tem na exitremidade inferior uma
chumbada de 2,5 kg em forma de cilindro oco. Em operagéo, a parte oca da chumbada
¢é cheia de sab&o e, quando em contato com o solo, traz fragmentos do mesmo, o que
permite a identifica¢&o do tipo de substrato. A presencga de cascalho ou argila no sabao
preso a chumbada é tida como indicadora de altos indices de produtividade.

Alguns pescadores escolhem o local da pescaria de acordo com a profundidade.
Segundo estes, em profundidades entre 26 e 28 bragas, quando em presencga de
pedras que servem de reflugio para os peixes, tem-se asseguradas boas pescarias.
Em trabalho realizado na localidade de Iguape (Municipio de Aquiraz), Silva (1987)
observou que o critério de escolha do pesqueiro mais produtivo varia entre os
pescadores:. 72% dos entrevistados utilizavam a profundidade como determinante do
local de pesca, 4% tinham como referéncia a distancia da costa e 16% a cor da agua;
apenas 8% atribuiram ao fator sorte a escolha do melhor local de pesca.

As embarcagdes que operam na pesca artesanal de peixes na costa do Ceara
permanecem no mar por periodos que vao de um dia, nas chamadas pecarias de “ire
vir’, até 16 dias nas pescarias de dormida. Na pesca de “ir e vir” os pescadores saem
para o mar nas primeiras horas da manha e retornam a tarde, enguanto que nas
pescarias de dormida a duragao da viagem é de, no minimo, 24 h.

O tempo de permanéncia de uma embarcacéo no mar depende de varios fatores,
tais como pericdo de safra e entressafra, tipo da embarcacac e produtividade da
pescaria. No periodo de safra, entre os meses de outubro e dezembro, segundo os
pescadores, as pescarias de dormida se tornam mais rentaveis, portanto sio mais
freqlientes. Nos periodos de entressafra a maioria das pescarias é de “ir e vir”, tendo
em vista os baixos indices de produtividade.
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A tripulagdo das embarcacbes da pesca artesanal varia de um a oito homens,
que desempenham as mais diversas fungbes durante a viagem. O mesire representa
a autoridade maxima na embarcacgéo, fazendo as vezes do proprietario quando na
auséncia deste. E ele quem governa a embarcacéio, escolhe o local da pescaria e se
responsabiliza por seu éxito ou fracasso. Além do mestre, podem ser destacadas as
seguintes funcdes, com suas respectivas tarefas: (a) proeiro - mblha a vela da
embarcac&o na ida para o pesqueiro, solta a poita (dncora) e retira a agua do interior
da embarcagao, sendo também responséavel pela colocagio do peixe no gelo; (b) bico
de proa — cozinha, puxa a rede; (¢} rebique — puxa a poita, molha a vela na volta; e (d)
pescador de cinco — nas pescarias de dormida tem o papel de fazer peso na embarcagéo
para que ela néo vire e ajuda os demais pescadores. Em determinadas embarcacgoes,
excetuando o comando que € sempre do mestre, as demais tarefas sdo executadas
por todos os pescadores, indistintamente.

A distribuicBio dos pescadores na embarcagdo, de acordo com a funcédo que
desempenham, & apresentada na Figura 4.

Figura 4 — Posicionamento dos pescadores na embarcag#o, em pescarias artesanais
de peixes, na costa do Estado do Ceard, de acordo com a fungdo que desempenham.
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2.1. Pescarias com linha e anzol

A embarcagao parte da praia nas primeiras horas do dia, entre 4 h e 6 hda manha
e, dependendo do tipo de barco e da distancia do pesqueiro, a 0 tempo médio de
viagem até o local da pescaria pode serde 1,5ha2h,

Ao atingir o pesqueiro a opera¢é@o de pesca se inicia com a mudanca da posigéo
da vela, o que faz com que a embarcagdo fique paralela & costa e & deriva durante a
pescaria.

Anzéis de diversas numeragdes séo langados até se ter uma idéia das espécies
disponiveis e seus tamanhos. Sé entéo € selecionado o anzol mais adequado para a
pescaria. A captura dos individuos é feita com a embarcacéo fundeada ou em movimento
(a deriva).

O total de linhas manipuladas pelos pescadores esta relacionado com a época-
do ano. Nos meses de melhores capturas, cada pescador utiliza, ao mesmo tempo,
até cinco linhas, sendo mais comum que cada pescador trabalhe nesses periodos
com trés linhas: uma presa a perna, outra ao pé e uma terceira na mao. No decorrer
do ano, no entanto, é mais freqtiente o uso simultaneo de duas linhas, sendoc uma
amarrada ao pé, destinada a captura de peixes de maior porte, e uma outra na mao,
dirigida a pesca de pelxes menores. Como estratégia para obter uma maior
produtividade na pescaria, os pescadores costumam utilizar uma linha iscada com
peixes mortos e uma-outra com peixes vivos. Esta Ultima, geralmente, apresenta
melhores rendimentos.

Nas maiores embarcacdes a vela cada pescador utifiza duas linhas, uma na méao
€ uma outra amarrada em pregos dispostos no convés da embarcac&o. Em periodos
de baixa produtividade das pescarias é comum o uso de apenas uma linha por
pescador, muito embora toda a tripulagéo leve um espinhel para a captura de isca.

Poucos quilos de isca, geralmente de sardinha-bandeira, séo levados de terra
para atender as primeiras pescarias, sendo a maior parte capturada pelos préprios
pescadores. Os peixes usados como “isca viva” sdo mantidos em manzua (armadilha
de madeira e arame}, sambura (cesto de cipé - Euphorbia phosphorea) ou em tambores
plasticos vazados que, presos a embarcagio, sao submersos na Agua para conserva-
los vivos.

As principais iscas utilizadas s&o: (a) sapuruna para a captura de cavala, ariacé
e beijupira; (b) a biquara para a captura de cangulo, guaitba, mariquita, piratina e
peixe-pena; (¢) a guaiuba para a captura de cangulo, mariquita, piralina, peixe-pena e
guaidba; (d) a agulha para a captura de dourado, cacfo e cavala; (e} a sardinha-
bandeira para a captura de cavala, xaréu, serra, guaitiba e garajuba; (f) olhdo para a
captura de cavala, bonito, serigado e dentdo; (g) zambaia para a captura de cioba,
dentéo e serigado; (h) mariquita para a captura de arabaiana e serigado; (i) espada
para a captura de camurupim.

O total de anzdis levado por embarcag:ao varia de acordo com o numero de
tripulantes e o tipo do barco, mas em geral oscila em torno de 40 anzdéis.

Observa-se que o uso de destorcedor nas linhas de pesca depende do local da
pescaria e do tipo de peixe a ser capturado. Somente se utiliza destorcedor em pescarias
de grandes profundidades e na pesca de peixes de maior porte pois, nesse caso, as

£
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linhas estao sujeitas a uma maior movimentagao, como também quando capturam
animais maiores. O destorcedor evita que, por conta dessa movimentagao, a linha se
enrole no sentido vertical, o que a deixa torcida e quebradlga

.Quando o peixe & capturado, a linha é icada e o peixe & retirado do anzol e em
seguida marcado e acondicionado em caixa isotérmica ou no sambura. A marcagao é
feita com cortes em pontos do corpo do peixe para identificar o responsavel pela captura
(dono do peixe), de acordo com © seguinte critério: (a) proeiro — na aleta superior da
nadadeira caudal; {b) bico de proa — na aleta inferior da nadadeira caudal; (c) rebique
- nas duas aletas da nadadeira caudal e (d) pescador de cinco — um talho na parte
inferior da cabeg¢a (Figura 5). O mestre ndo produz nenhuma marca no peixe. No caso
de espécies de peixe com nadadeira caudal nao furcada, o sistema de marcacdo é o
mesmo, ou seja, 0s pescadores executam um corte na parte superior e/ou inferior da
nadadeira caudal.

Proeiro

Bico de proa

Rebique

Pescador de 5

Figura 5 — Sistema de marcacéo dos peixes capturados pela frota artesanal, na costa
do Estado do Ceara.

A duracgéo das viagens das pequenas embarcacdes esta diretamenie relacionada
as condigbes do vento. No verao, periodo de junho a outubro como considerado pelos
pescadores, a velocidade dos ventos € maior e, consequentemente, as correntes
mais fortes, “sujando” a agua (pelo aumento da turbidez), o que afasta os peixes de
maior porte da costa. Nessa época, em virtude do perigo que a atividade de pesca
representa para os pescadores e da pequena rentabilidade das pescarias (de acordo
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com os pescadores o “lodo” (algas) cobre a isca e o peixe nao a vé), as pequenas
embarcacdes realizam viagens de “ir e vir'. A durag@o das viagens das maiores
embarcagdes independe das condi¢des de vento e oscilam entre 5 e 16 dias. No
.inverno o vento abranda e, com a agua “limpa”, os peixes de pequeno porte se deslocam
para a costa em busca de alimento e 580 seguidos por seus predadores sendo entao
capturados pelos pescadores.

Nas pescarias de linha a tripulacéo oscila entre um e trés pescadores nas
embarcacoes com até 5,90 m de comprimento e de quatro a oito pescadores em
embarcagdes com comprimento acima de 5,90 m.

2.2, Pescarias com redes de espera

As pescarias com redes-de-espera s&o de “ir e vir’ ou “de dormida”, com duracéo
méxima de trés dias. A exemplo das pescarias com linha, as viagens tém inicio nas
primeiras horas da manha e, na maioria das vezes, se prolongam até 15h ou 16h. As
embarcagdes, em geral, saem para o mar as 2h, e retornam entre 11h e 13h (pescarias
na costa e na restinga) e por volta das 16h (pescarias no alto).

O langamento das redes é feito por dois pescadores localizados na proa, a boreste
da embarcagéo, estando amesma com velocidade reduzida ou ao sabor das correntes.
O tempo despendido com a operacao de langamento € de cerca de 30 minutos,
enguanto que o recolhimento requer de uma & duas horas.

As redes de espera sao operadas em espinhel (conjunto de redes presas entre si
composto de 2 a 31 unidades) ou langadas individualmente. Nas pescarias de peixes
de pequeno porte & usado um unico espinhel, constituido por todas as redes
transportadas. Quando o vento ¢ mais intenso essas redes sdo dispostas duas a
duas.

Casos ocorrem em que uma mesma embarcag¢o pesca, simultaneamente, com
dois a trés tipos de rede, como por exemplo, com redes de nylon 25, 30 e 35, as quais
sao dispostas no espinhel alternadamente. Ouiras embarcagdes colocam as redes
em ordem decrescente, ou seja, com as numeragdes de nylon 35, 30 e 25.

Alternativamente, cada espinhel pode ser montado com um mesmo tipo de rede,
variando a posi¢do na coluna d’agua: parte das redes pode ser posta em espinhel de
superficie e parte em espinhel de fundo.

No Mucuripe (Municipio de Fortaleza) e na Caponga (Municipio de Cascavel), os
pescadores tambem dispdem de 8 a 10 redes em espinhéis verticais, que vao do
fundo a superficie, ou seja, atuam em toda a coluna d’agua.

Nas pescarias do camurupim, as embarcagdes levam cerca de 30 redes, que
s@o lancadas em espinhéis formados por duas redes. Os espinhéis sao posicionados
perpendicularmente a linha de praia, capturando os camurupins que se deslocam ao
longo da costa em busca de melhores areas para reproducédo (Menezes & Paiva,
1966).

Afixacao das redes no substrato se d4 através de garatéias de ferro ou de pedras
de cimento armado amarradas na parte anterior e/ou posterior do espinhel. Alguns
pescadores prendem a rede apenas na parte anterior do espinhel, o quai adquire maior
poder de captura por sua movimentagio.
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A sinalizagdo das redes é feita por um conjunto de béia com bandeira (bulandeira)
preso &(s) extremidade(s) da rede por um cabo de nylon multifilamento torcido (C-6),
ou simplesmente por uma bdia de isopor presa a rede pelo mesmo tipo de cabo.
Juniamente com a bulandeira também s&o usados cabos com béia (conhecidos como
arinco), dispostos no espinhel, em média a cada trés redes.

O tempo efetivo de uma pescaria diurna é duas horas (méaximo de trés horas),
pois uma maior permanéncia da rede dentro d’agua contribui para aumentar a fixagao
de algas, dificultando sua limpeza. Nas pescarias noturnas, as redes ficam submersas
durante toda a noite. Geralmente, as redes séo lancadas duas vezes ao dia, nos
intervalos de 04h as 06h e de 16h as 18h. Nos meses de pouco vento podem acontecer
até trés langamentos por dia e, em periodos de ventos mais intensos, uma udnica vez
ao dia.

Em geral, ndo se utiliza isca nas pescarias com rede de espera pois, de acordo
com os pescadores, esta atrai predadores que comem e/ou danificam o peixe capturado
e rasgam as redes, como os golfinhos.

Como nas pescarias de linha, a escolha do pesqueiro depende da espécie a
ser capturada e do periodo do ano. Nos meses de margo a junho, por exemplo, a
serra € mais capturada na costa, enquanto que de setembro a fevereiro as maiores
capturas da espécie ocorrem na risca. As pescarias sdo realizadas normalmente
durante ¢ dia, mas durante o terceiro trimestre estas acontecem a noite, ja que
nesse periodo a serra sobe para a superficie & procura de alimento (Alcéntara-
Filho, 1972).

Quando a Agua esta “limpa” a preferéncia dos pescadores artesanais € por
pescarias com linha e, quando “suja”, por pescarias com redes de espera.

Os ventos também interferem na distribuicdo dos peixes de acordo com o
substrato em que habitam. Os pescadores afirmam que nos meses de muito vento ha
uma maior concentragio de peixes sobre o cascalho e, nagueles de ventos brandos,

sobre substrato de lama.

CONCLUSOES

1. A pesca artesanal na costa do Estado do Ceara é exercida por cerca de 4.000
embarcagdes movidas a remo e a vela, que utilizam, principalmente, linhas e anzol e
redes de espera de diversos tipos, cujas caracteristicas variam em fungéo da espécie-
alvo, velocidade das correntes e local da pescaria.

2. Os pescadores artesanais adotam estratégias de pesca tendo por objetivo
maximizar suas produgées, por exemplo: (a) a utilizagio simultanea de varios tipos
de linha; (b) 0 uso concomitante de peixes mortos e vivos como isca; {c) o brilho de
anzdis novos e de pedagos de réfia desfiada amarrados ao anzol simulando isca viva;
(d) o uso de espinhéis mistos constituidos por diferentes tipos de rede; () a disposigéo
dos espinhéis na coluna d’agua. _

3. A divis@o de tarefas entre os pescadores, de acordo com a posi¢ao assumida
na embarcacgao, e o sistema de marcag&o dos peixes para controle da produgéo, se

configuram como estratégias de pesca e refletem o grau de organizagéo no
desenvolvimento das pescarias.
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GLOSSARIO DE NOMES VULGARES .

Agulha - Hemiramphus brasiliensis (Linnaeus, 1758), agulhdo de vela - Istiophorus
albicans (Latreille, 1804}, albacoras - Thunnus sp., arabaiana - Seriola dumerili (Risso,
1810}, ariaco - Luifanus synagris (Linnaeus, 1758), beijupird - Rachycentron canadum
(Linnaeus, 1766), biquara - Haemulon plumieri (Lacépéde, 1801), boca mole - Larimus
breviceps Cuvier, 1830, bonito - Euthynnus alletteratus {Rafinesque, 1810), cagbes -
Carcharhinus sp., camurupim - Megalops atlanticus Valenciennes, 1847, cangulo -
Balistes vetula L.innaeus, 1758, cavala - Scomberomorus cavalla (Cuvier, 1829), cavala
impinge - Acanthocybium solanderi (Cuvier, 1832), cioba - Lutjanus analis (Cuvier,
1828), dentdo - Lutjanus jocu (Bloch & Schneider, 1801), dourado - Coryphaena hippurus
Linnaeus, 1758, espada - Trichiurus fepturus l.innaeus, 1758, galo do alto - Alectis
ciliaris (Bloch, 1788), garajuba - Carangoides bartholomaei (Cuvier, 1833), garoupa -
Epinephelus morio (Valenciennes, 1828), guaitba - Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791),
guaraximbora - Caranx latus Agassiz, 1831, mariquita - Holocentrus ascensionis
{Osbeck, 1755), moréias - Gymnothorax sp., olhdo - Selar crumenophthalmus (Bloch,
1793), palombeta - Chioroscombrus chrysurus (Linnaeus, 1766), peixe-pena - Calamus
penna (Valenciennes, 1830), pira - Malacanthus plumieri (Bloch, 1786), piratna -
Cephalopholis fulva (Linnaeus, 1758), sapuruna - Haemulon melanurum (Linnaeus,
1758), sardinhas - Opisthonema oglinum {LeSueur, 1818) e Sardinefla brasiliensis
(Steindachner, 1879), sardinha bandeira - Opisthonema oglinum (LeSueur, 1818),
serigado - Mycteroperca bonaci (Poey, 1860), serra - Scomberomorus brasiliensis
Collette et al., 1978, ubarana - Elops saurus Linnaeus, 1766, voadar - Exocoetus
volitans Linnaeus, 1758, xaréu - Caranx hippos (Linnaeus, 1766), xira - Haemulon
aurolineatum Cuvier, 1830, zambaia - Ablennes hians (Valenciennes, 1848).
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RESUMO

O presente trabalho da continuidade aos artigos publicados por diferentes autores
gue tém como objetivo principal ordenar as informagdes existentes sobre a biologia e
pesca das principais espécies marinhas e estuarinas capturadas comercialmente no
Nordeste do Brasil. Cita-se como exemplo as sinopses sobre cavala, serra, pargo e
lagostas (Argquivos de Ciéncias do Mar, v.27, p.1-19, p. 21-48, p.57-67, 1988), lagostas
(Boletim Técnico-Cientifico do CEPENE, v.4,n.1, p.7-94, 1996) e caranguejo-uga (Boletim
Técnico-Cientifico do CEPENE, v. 7, n.1, p.9-52, 1999). Esses trabalhos permitem uma
analise globalizada dos dados disponiveis, como base para a regulamentagéo da atividade
pesqueira e prevencio de estados de sobrepesca. Nesta contribuicg&o s&o analisados os
principais parametros da dindmica populacional do camarédo-branco, Litopenaeus schmitti
{Burkenroad, 1936): (1) Fatores condicionantes da distribuicdo —temperatura, salinidade,
profundidade, correntes, marés, relevo submarino, fluviometria, pluviometria, plancton;
(2) Caracterizagdo da espécie - posicao sistematica, diagnose, localidade-tipo,
distribuicao geografica, nomes vulgares, doencas e predadores, coloracio,
comportamento, alimentagio natural, padrdes de movimento, ciclo bioldgico, criadouros
naturais, morfometria e diviséo de habitat; (3) Dindmica reprodutiva — sexualidade,
dimorfismo sexual, fecundidade, proporcéo sexual, tamanho na primeira maturidade e
recrutamento; (4) Caracterizacao das pescarias — histoérico, areas de pesca, pescadores
e embarcagbes, aparelhos-de-pesca, produgao, esforgo de pesca, comercializagéo,
fauna acompanhante, conflitos; (5) Regulamentagdo da pesca - medidas de
ordenamento das pescarias. -
Palavras-chave: camar&o-branco, Litopenaeus schmitti, sinopse, biologia, pesca.

ABSTRACT
Synopsis of information on the biology and fishing for the white shrimp, Litopenaeus
schmitti (Burkenroad, 1936) (Crustacea, Decapoda, Penaeidae), off Northeast Brazil
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The present paper is a follow-up to such articles published by a number of authors
as have the aim of tidying up existing information on the biology and fishery of the main
marine and estuarine species of commercial importance in Northeast Brazil. As

.examples one can mention the synopses on king mackerel, Spanish mackerel,
Caribbean red snapper and lobsters (Arquivos de Ciéncias do Mar, v.27, p.1-19, p. 21-
48, p.57-67, 1988), spiny lobsters (Boletim Técnico-Cientifico do ‘CEPENE, v4, n.1,
p.7-94, 1996) and mangrove crab (Boletim Técnico-Cientifico do CEPENE. v. 7, n.1,
p.9-52, 1999). Those papers make available a comprehensive synopsis of data as a
basis for fisheries management and overfishing prevention. in the present contribution
the main population dynamics parameters on the white shrimp, Litopenaeus schmitti
(Burkenroad, 1936) are dealt with: (1) Restricting distribution factors - temperature,
salinity, depth, currents, tides, submarine relief and plankton; (2) Species characterization
— taxonomic position, synonymy, diagnosis, geographical distribution, common names,
diseases and predators, color, behavior, natural feeding, movement patterns, biological
cycle and habitat division; (8) Reproductive dynamics - sexuality, sexual dimorphism,
fecundity, sex-ratio, size at first maturity and recruitment; (4) Characterization of the
fishery — history, fishing areas, fishermen and boats, fishing gears, production, fishing
effort, marketing and by-catch, conflicts; (5) Fishery regulations — management
measures.

Key words: white shrimp, Litopenaeus schmitti, synopsis, biology, fisheries, Northeast
Brazil.

INTRODUCAO

A explotagdo de camardes peneideos, historicamente capturados de forma manual
por pescadores artesanais, é difundida ha seéculos em ambientes costeiros de regides
tropicais e subtropicais. A primeira citagdo da pesca de camarao com arrasto, em
barco motorizado, data de 1890 na Noruega (Hjort & Ruud, 1938). O sucesso econdmico
destas pescarias fez com que a atividade fosse expandida para o Goifo do México na
década de 50, onde também foram observados altos rendimentos econdmicos. A partir
dai, a pesca motorizada de camaréo expandiu-se mundialmente, ao mesmo tempo
em que centenas de embarcagdes artesanais tambeém passaram a ser usadas nessa
atividade com bastante sucesso, o que pode ser creditado, principalmente, aos altos
pregos do camarado no mercado mundial (Kristjonsson, 1968).

Estima-se que a frota camaroneira da regido Nordeste, que tem uma extensao
de costa de 3.576 km, é formada por cerca de 1.600 embarcagdes motorizadas, as
quais séo acrescidas milhares de canoas que atuam em ambiente estuarino, uma
atividade secular efetuada pelos indios potiguaras (comedores de camarzo) (Coelho
& Santos, 1993a; Santos, 2002).

A pesca motorizada artesanal foi iniciada na primeira metade dos anos 50, nos
Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro (Valentim et al.,, 1991) enquanto a pesca
industrial se desenvolveu na area desde Tutéia (Maranho) até o delta do Rio Orinoco
(Guiana Francesa), a partir de 1959, quando cruzeiros de pesca exploratdria foram
realizados e alguns estoques de peneideos localizados (SUDEPE/PDP, 1985),
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Na regiao Nordeste, a pesca motorizada s ocorreu a partir de 1969, na localidade
do Pontal do Peba (AL), em area sob a influéncia do Rio S&o Francisco. Atualmente,
indmeras embarcagdes operam na pesca de peneideos em diversas localidades e
estados, onde predomina a pesca com camaroneiros artesanais que arrastam na
plataforma continental e em ambienties estuarinos. A frota camaroneira captura
exclusivamente espécies da familia Penaeidae, com destaque para o carhardo-branco,
Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936), devido ao seu alto valor econdmico.

Este trabalho tem como objetivo principal a compilagéo de trabalhos gue tratam
sobre a biologia, a dinamica populacional e a pesca do camarédo-branco, ac mesmo
tempo em que oferece comentarios com vistas a tomada de decisdes no que concerne
ao gerenciamento do recurso e acrescenta novos dados para analise.

MATERIAL E METODOS

As informagOes apresentadas neste trabalho e que séo objeto de compilacao
estio relacionadas com (1) Fatores condicionantes da distribuicdo — temperatura,
salinidade, profundidade, correntes, marés, relevo submarino, fluviometria, pluviometria,
clima e plancton; (2) Caracterizacdo do camardo Litopenaeus schmitti - posi¢éo
sistematica, diagnose, distribuigae-geografica, nomes vulgares, doengas e predadores,
cor, comportamento, alimenta¢ao natural, padrées de movimento, ciclo biolégico,
criadouros naturais, morfometria e divisdo de habitat; (3) Dinamica reprodutiva —
sexualidade e dimorfismo sexual, proporgdo sexual, tamanho na primeira maturidade,
fecundidade e recrutamento; (4) Caracterizagdo das pescarias — histdrico, areas de
pesca, pescadores e embarcagdes, aparelhos-de-pesca, producéo e comercializagéo,
esforgo de pesca, rentabilidade, ictiofauna acompanhante e conflitos; {5)
Regulamentagéo - medidas de ordenamento das pescarias.

Algumas novas informagdes, obtidas dos pescadores de camarao, sio inseridas
no contexto desta apresentacéo, cujos dados séo a seguir apresentados.

RESULTADOS i
1. FATORES CONDICIONANTES DA DISTRIBUICAO

Temperatura )

O fato de o Atlantico Sul Ocidental ser mais aguecido que o Oriental esta
relacionado com a circulagéo superficial das correntes marinhas, como é o caso da
Corrente do Brasil, cujas aguas quentes, de temperatura pouco variavel, tém grande
importéncia para a oceanografia na costa Norte/Nordeste do Brasil (Penteado, 1968).

Pesquisas realizadas pela SUDENE (1976), na plataforma do Estado do
Maranh&o, no periodo de 1973/74, registraram que a temperatura superficial variou de
27,3°C a 28,4°C, com média de 28° C. Em Tutdia, préximo ao Rio Parnaiba, a
temperatura media superficial, em 1978/79, foi de 26,5° C (SUDAM/UFMA, 1981); na
llha de S&o Luis, no entanto, no periodo 1984/85, a temperatura foi de 28°C no periodo
~ seco e 27,7°C no periodo chuvoso (Porto & Fonteles-Filho, 1983/84).

A temperatura superficial da dgua apresenta valores crescentes entre os estados
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do Rio Grande do Norte e Pernambuco, com variagao entre 27°C a 28,7°C (Costa,
1991). Entre Macau (RN) e a area sob influéncia do Rio S&o Francisco (AL/SE) a
temperatura variou entre 26,9°C a 28,7°C, em profundidade de 10 m (Fausto-Filho,
. 1968a/b). A variacio da temperatura a 25 m de profundidade, entre Alagoas e Sergipe,
ficou entre 25,5°C e 26° C; na foz do Rio S&o Francisco, entretanto, a temperatura
esteve em torno de 24°C, aumentando em diregéo ao mar, onde atingiu uma média de
26° C (Costa, 1991). Na regido de Poxim (SE), variou em torno de 28°C (Arraes,
1990).

I)Em areas de pesca do camardo-branco em Aracati, Estado do Ceara, foi
observada uma temperatura media de 28°C em regides estuarinas, engquanto em
Fortaleza foram registradas temperaturas entre 26°C a 30°C no periodo de margo de
1978 a fevereiro de 1979 (Sampaio & Fausto-Filho, 1984).

Em lagoas costeiras e estuarios da Venezuela foi encontrado camario-branco,
na fase juvenil, vivendo em temperaturas que oscilavam entre 26°C e 31°C (Padrom
et al.,, 1982; Scelzo, 1982).

A temperatura em areas de pesca do camarao-branco ao longo da costa Norte/
Nordeste do Brasil variou enire 25,5° C e 28,4°C, com leve discrepéncia no que
concerne a area de Mucuripe (CE), onde se observaram temperaturas de até 30,0° C.

Salinidade .
A salinidade das aguas costeiras do Atlantico Sul depenide de alguns fatores, com
destaque para a pluviosidade e temperatura, que determinam seu aumento através do
decréscimo do desdgiie fluvial principalmente durante a esta¢ao seca, ocorrendo o
inverso durante a estagdo chuvosa. Normalmente, na regido Nordeste a salinidade
chega a ultrapassar 37%s., apresentando, portanto, indices acima da média dos oceanos
(35,2%o) (Cavalcanti & Kempf, 1967/9; Briggs, 1974). Por outro lado, é possivel constatar
a diminui¢ao, de salinidade também em areas com influéncia fluvial, como ocorre nas
Reentrancias Maranhenses, onde a média da salinidade de 33,8%. aumentou para
36,9%0 em areas mais afastadas da costa (SUDENE, 1976). A influéncia do Rio Séo
Francisco, na década de 1960, era claramente notada entre a desembocadura e até
15 milhas nauticas da costa (Coutinho, 1967/9). Ao largo da foz do Rio Japaratuba,
Municipio de Pirambu (SE), entre 1984 e 1988, a salinidade apresentou valores que
variaram de 33,0 %. a 40,6%., dependendo da esta¢do do ano (ADEMA, 1 994}). Sampaio
& Fausto-Filho (1984) coletaram L. schmittina enseada do Mucuripe (CE), entre marco
de 1978 e fevereiro de 1979, em salinidades variando entre 28,0 %o e 33,5%.
Segundo Boschi (1968), o camar&o-branco suporta oscilagdo de salinidade entre
15%0 e 36%.. Scelzo (1982), entretanto, afirmou que é comum o setor pesqueiro da
Venezuela capturar juvenis que vivem em ambientes estuarinos cuja salinidade oscila
entre 42%. e 50%o.. .
Um dos fatores essenciais a influenciar a migrago de peneideos para os estuarios
€ a salinidade, mas a cobertura vegetal do manguezal e a alimentagéo natural s&o
também de fundamental importancia (Pérez-Farfante, 1969; Garcia & Le Reste, 1987).
Pérez-Farfante (1970) menciona que a desova de L. schmitti ocorre em aguas

-
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marinhas, com salinidade entre 15%. e 36%.. De acordo com Costa e Silva (1984), os
peneideos, na fase de pdés-larva (plancténica), sdo eurialinos, suportando uma maior
varia¢&@o nos teores salinos em relagéo as fases posteriores do ciclo bioldgico. Santos
& Freitas (2004} registraram a presenga de pds-larvas e pré-adultos no complexo
lagunar Papari/Guarairas (RN), em salinidade minima de 3%., ambiene em que tambem
foi capturado o camarao-de-agua-doce, Macrobrachium acanthurus (Wiegmann, 1836).

Os registros indicam que o camardo branco no Norte/Nordeste do Brasil €
enconirado em areas cuja salinidade oscila entre 28,0 %o e 37,0 %., mas na Venezuela
esta faixa de variagdo aumentou para 15,0 - 50,0 %o, na fase jovem. Os dados
apreseniados ressaliam a capacidade que esta espécie possui de suportar grandes
variagdes de salinidade.

Profundidade

S&o0 poucas as informagdes sobre a profundidade em que o camardo-branco
vive, mas é consenso que este prefere Aguas rasas com até 50 m (FAQO, 1978; Fausto-
Filho, 1978; D’Incao, 1995), embora tenha sido encontrado, no litoral de Sergipe, em
profundidades médias de 15 m (ADEMA, 1994).

A desova aparentemente oCorre em aguas rasas, entre 14 e 27 m (Pérez-
Farfante,1970), mas fémeas maduras ou desovando foram encontradas em
profundidades menores, de 1 a 8 m, na localidade de Lucena (PB) em pescarias com
arrastao-de-praia (Santos, 2002).

A profundidade parece estar predominantemente associada & ocorréncia de fundos
lamosos, habitat “preferido” pela espécie como local de alimentagéo.

Correntes

As condigbes ambientais do oceano que banha a costa brasileira sfo
determinadas, basicamente, pela Corrente Sul-Equatorial que vem da costa da Africa,
" paralelamente ao Equador, numa velocidade média de 15 mithas por dia. Nas
proximidades do Gabo de S&o Roque (PB), esta se bifurca, e um dos ramos segue no
sentido norte, formando a Corrente das Guianas, enquanto o outro segue em diregdo
sul constituindo a Corrente do Brasil, cuja velocidade atinge 20 milhas por dia. Essas
correntes, geralmente, apresentam temperatura e salinidade altas e sdo pobres em
sais nutrientes. Estes parametros, associados & profundidade da termoclina em
algumas areas, ndo permitem que os sais nutrientes alcancem a zona eutréfica,
fazendo com que a produtividade primaria seja bastante pequena nestas regides
(Penteado, 1968; Dias-Neto & Dornelles, 1998). :

A produtividade da regido Norte ¢ incrementada em funcgéo do Rio Amazonas
que, a0 despejar uma elevada quantidade de material de origem terrestre sobre a
plataforma continental, determina elevada produtividade biolégica das comunidades
béntica e demersal na plataforma do Para e Amapa. A regido Nordeste, por sua vez,
dada a predominancia das caracteristicas da Corrente do Brasil, apresenta baixa
- produtividade de recursos pesqueiros (Penteado, 1968; Dias-Neto & Dornelles, 1996).

As regides Sudeste e Sul recebem a influéncia da massa de agua originada da
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Corrente das Malvinas, com baixos valores de temperatura e salinidade, e alta
conceniragio de sais nutrientes, a qual se estende até a altura de Cabo Frio {(Rio de
Janeiro). Nessa area, a combinacdo de fatores como mudanga na diregéo da Corrente
«do Brasil, topografia do fundo e efeitos dos ventos predominantes favorecem a
ocorréncia de elevados indices de produgio primaria e secundarla (Penteado, 1968,
Dias-Neto & Dornelles, 1996).

Marés

A amplitude da maré, no Nordeste do Brasil, € decrescente no sentido norte/sul
atingindo 7,8 m no Maranhéo, 4,2 m no Ceara, 3,1 m em Pernambuco e 2,4 m na
Bahia (Kempf et al., 1967/9; Mabesoone & Coutinho, 1970). -

A associacao de altas amplitudes de mareés e elevados volumes d’agua oriunda
do continente parece ser um fator responsavel pela alta produtividade de camarao,
haja vista a producao obtida na area de pesca que se estende desde Tutdia, no Estado
do Maranhao, a foz do Rio Orinoco.

Relevo submarino i

O substrato lamoso existente na plataforma continental nordestina, propicio para
opera¢bes com redes-de-arrasto, geralmente é representado por manchas isoladas,
de pequenas extensdes, proximas ao continente e sob influéncia direta do desagtie
fluvial. Os fundos arrastaveis se encontram principalmente nas zonas de influéncia
dos Rios Parnaiba (Pl), S&o Francisco (AL/SE)}, Japaratuba, Piaui, Sergipe, Real (SE)
e Cachoeira, Jequitinhonha, Contas, Itanhém, Caravelas (BA) e podem, também, ter
origem lagunar associada a periodos de regressdao marinha (Kempf et al., 1967/9;
Francisconi et al., 1974; Kowsmann & Costa, 1979; Luna, 1979; Santos, 1997). Paiva
et al. (1971) afirmam que a costa do litoral do Maranhao, pela extensao, tragado e
inimeros rios que alimentam suas reentrancias, tem assegurado a existéncia de
ambientes favoraveis aos camardes marinhos, que atingem grande biomassa,

‘principalmente de Litopenaeus schmitti. Fausto-Fitho (1978) encontrou a referida
espécie em substrato lamoso, entre os Estados do Piaui e Alagoas. _

O camardo-branco € mais comum em fundos de areia, areia lamosa, areia com
fanerégamas, pradarias de Halodule, lama, lama com conchas e lama compactada
(D’Incao, 1995). Na enseada da Fortaleza, Municipio de Ubatuba (SP), a maior
abundéancia de individuos sub-adultos esta associada ao sedimento de didmetro médio
e alto teor de matéria orgénica (Costa & Fransozo, 1998; Castilho et al., 2000), ao
contrario do observado por Lavrado et al. (2000} para a Baia de Guanabara (RJ), onde
esta espécie se concentra em dreas com mencr teor de matéria orgénica. Ao largo do
Estado do Piaui existe uma importante pesca camaroneira operando
predominantemente em substratos de lama e areia lamosa (Lana et al., 1996).

De uma maneira geral, o camar&o branco é considerado vasicola, por ser
encontrado, preferencialmente, em fundos lamosos ou associados & fragdo fma em
outros tipos de sedimentos (Pérez-Farfante, 1970).

e
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Fluviometria

O regime dos rios & importante na dindmica ambiental, tendo em vista a influéncia
da vazao sobre as flutuacées de salinidade e temperatura, dispers&o e sobrevivéncia
das’'larvas de peneideos, envio de nutrientes aos bancos pesqueiros, manutencio
sedimentoldgica dos habitats de peneideos e dindmica reprodutiva gos camarGes
marinhos, entre outros. '

Algumas pesquisas correlacionam de forma positiva, na Indonésia (Unar & Naamin,
1984), ou negativa, na Luisiana, USA (Barret & Gillespie, 1973), a produgéo de pescado
marinho com a vazao dos rios.

As caracteristicas oceanograficas da plataforma dos Estados do Maranhéo e
Piaui sdo bastante influenciadas pelo Rio Parnaiba que, apds percorrer
aproximadamente 1.500 km, desagua no Oceano Atlantico, dando origem a uma das
mais perfeitas formactes deltdicas da costa brasileira. Este é um rio perene ao longo
do seu curso e sua vazdo média mensal, entre 1992 e 1994, foi de 600 m¥s, com
valores acima dessa média ocorrendo de dezembro a abril (Santos & Coelho, 1996;
Santos, 1997). O Rio Sao0 Francisco tem uma vazéo média de 2.500 m¥/s, também
com valores mais elevados entre dezembro e abril (Santos, 1997).

Os rios costeiros na regido Nordeste apresentam picos de vazio nos periodos
de maior pluviosidade em areas litoraneas, exercendo influéncia do aporte continental
numa distancia de até 4 milhas nauticas, notadamente durante o periodo chuvoso
(Eskinazi-Lega, 1993). Tal observagéio pode contribuir para o entendimento dos
processos responsaveis pela permanéncia de alguns peneideos dentro da zona até 3
milhas nauticas da costa.

Pluviometria

Em muitas localidades, o pescador artesanal do Nordeste acredita que os meses
mais chuvosos sdo mais adequados & pesca de arrasto, desse modo justificando sua
© rejeicdo ao defeso, coincidente com o periodo anual de maior pluviosidade (Santos,
1997). Muitas pesquisas cientificas tém confirmado essa opinidio dos pescadores,
como se verifica nos trabalhos de Gunter & Edwards (1969) no Texas; Unar & Naamin
(1984) na Indonésia; Staples et al. (1984) na Australia; Isaac et al. (1992) no Norte do
Brasil; e Santos (1997} no Nordeste do Brasil.

Varios autores mencionam que os camardes sao pescados mais facilmente em
aguas turvas, principalmente no perfodo chuvoso, em fungdo da concentragdo de
matéria organica, intensidade dos ventgs, concentragdo de cdicio oriundo da
decomposicdo de conchas e carapagas, entre outros fatores (Boschi, 1968;
Kristionsson, 1968; Oliveira et al., 1971; Garcia & Le Reste, 1987; Santos, 1997).
Segundo Santos & Freitas, 2004, foi possivel constatar na Lagoa Papari (RN), que a
temporada de maior produgéo ou “safra” do camarao-branco, registrada entre agosto
e setembro, ocorreu dois meses apds o pico da época mais chuvosa do ano (em
junho); parece, portanto, que a chuva interferiu positivamente em outros fatores
. ambientais, facilitando a entrada de larvas no ambiente estuarino.
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Plancton

As variacdes quantitativas do pléancton estdo relacionadas indistintamente com
os periodos anuais definidos como chuvoso e seco (Sassi, 1987; Passavante, 1989,
Sassi & Moura, 1988; Eskinazi-Lega, 1990; Koening & Eskinazi-Lec¢a, 1990;
Ressureicdo, 1990; Sassi et al,, 1991; Gomes, 1991; Eskinazi-Leca et al., 1993).

Concentragdes de larvas de Penaeidae foram encontradas nos meses de margo
a junho em areas costeiras ao largo de Recife (PE) e em areas mais afastadas nos
meses de junho e agosto (Paranagua et af., 1990).

2. CARACTERIZACAO DO CAMARAO-BRANCO
Posicdo taxonémica

A taxonomia do camardo-branco é apresentada a seguir (Pérez-Farfante & Kensley,
1997):

Superclasse Crustacea Pennant, 1777
Classe Malacostraca Latreille, 1806
Ordem ) Decapoda Latreille, 1803
Familia  ~ 7 Penaeidae Rafinesque, 1815
Género Litopenaeus Pérez-Farfante, 1969
Espécie - Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936)
Diagnose

Carena e sulcos adrostrais curtos, terminando nas proximidades do dente
epigastrico. Carapaca lisa. Rostro provido de 7 a 9 dentes na margem dorsal e 2
dentes na margem ventral. Carena e sulco gastro-frontal ausentes. Sulco mediano
raso, pouco definido. Sulco dorso-lateral do sexto somito abdominal muito estreito e
raso. Petasma apresentando a superficie interna da porgéo distal dos lobos laterais
lisos, sem carena diagonal ou dobra; angulo disto-ventral projetado, sub-retangular.
Télico com carenas antero-laterais retas, sub-paralelas, seguidas, posteriormente,
por duas protuberancias arredondadas e rigidas no esternito X!V. Margem posterior do
esternito X com dois pares de projegdes longas (Pérez-Farfante, 1970; D’'Incao, 1995).

Distribuicdo geogréfica

Os primeiros exemplares de L. schmitti identificados foram capturados na Baia
de Kingston (Jamaica), em fevereiro de 1934. Atualmente, a espécie tem registro de
ocorréncia em Cuba, Jamaica, Haiti, Repulblica Dominicana, Porto Rico, llhas Virgens,
Guadalupe, Belize, Nicaragua, Costa Rica, Panama, Colémbia, Venezuela, Trinidad,
Guiana, Suriname, Guiana Francesa, Brasil - do Amapa ao Rio Grande do Sut (D’Incao,
1995) e Uruguai (Zolessi & Philippi, 1995).

Nomes vulgares

Dependendo da localidade onde ocorre e do idioma local, a espécie possui diversos
nomes vulgares (Péerez-Farfante, 1969 e 1970; FAQ, 1978): no Brasil — camardo-branco,
vila-franca, legitimo, verdadeiro, pistola, VG {abreviatura de verdadeiro e grande), garrote
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e gigante; nos Estados Unidos - white shrimp, southern white blue shrimp e green
shrimp; em Honduras, Nicardgua, Cuba e Venezuela - camaron blanco, camardn blanco
sureno, camaron casquiazul e Iangostmo blanco e em palses de lingua francesa -
crevette ligubam du sud.

Doencas e predadores

Poucas informagfes sdo disponiveis sobre as doengas gue afetam a espécie
(Pagnocca et al., 1991).

No Nordeste do Brasil ja foram capturadas no meio natural {mar e estuério),
concluindo o ciclo bioldgico, duas espécies de peneideos exoticos: Penaeus monodon
Fabricius, 1798 e Litopenaeus vannamei {Boone, 1931) (Coelho & Santos; Ramos-
Porto, 2001; Santos & Coelho, 2002; Santos & Freitas, 2004. A colonizagdo bem
sucedida dessas espécies, especialmente L. vannamei, poderia resultar numa
competicdo indesejavel (por alimentacéo, espago, etc.), além de existir a probabilidade
de contaminagao com virus exoticos, contra 0s quais as brasileiras ndo desenvolveram
nenhum tipo de defesa imunoldgica.

Nativo do Pacifico oriental, L. vannamei é a espécie-alvo da carcinicultura na
regido Nordeste, onde se coricentram mais de 90% das fazendas de cultivo no Brasil
(Lima, 2004). Os inumeros escapes de milhares de individuos desta espécie para
aguas nordestinas merecem providéncias das autoridades ambientais, tendo em vista
gue a mesma € atacada por diversas doengas de origem viral, pondo em risco os
peneideos nativos.

Em L. vannamei destacam-se 0s seguintes virus: TSV (Taura Syndrome Virus)
— apresenta como sintoma uma coloracao avermelhada pela expansédo de
cromatéforos, ndo conciuem o processo de muda, morrendo com o exoesqueleto
ainda mole; IHHNV (Infectious Hypodermal and Hematopoietic Necrosis Virus) —
provoca deformidades no rostrum, flagelo antenal enrugado, deformidades
cuticulares e taxa de crescimento reduzida; WSSV (White Shrimp Syndrome Virus)
- provoca o aparecimento de manchas brancas cuticulares (excesso anormal de
sais de calcio na epiderme), podendo ou nao, serem observadas
macroscopicamente no exoesqueleto (diametro de 0,5 a 2,0 mm), além de nado
lento, baixo consumo alimentar, provocando, desta forma, grande indice de
mortandade; NHP {(Hepatopancreatite Necrosante), causada por bactérias gram-
negativas, que atacam o hepatopancreas, cessando o crescimento e alimentagio,
exibindo um exoesqueleto amolecido (Nunes & Martins, 2002; Tavares & Mendonga
Jr., 2004). Unzueta-Bustamante et. al. (2004) realizaram bioensaios com condigdes
controladas para determinar a possibilidade de L. schmitti contaminar-se com o
virus da mancha branca - WSSV, usando L. vannamei como espécie de referéncia
positiva; para tanto, foram infectados intramuscularmente (20mL camarao™),
obtendo como resultado que esta Ultima espécie é muito mais sensivel a
contaminagdo, sendo que L. schmitti também foi infectado, embora em menor
proporgao.

Recentemente, Lima (2004) declarou que a produgdo e exportagdo do camardo
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L. vannameiestdo correndo risco de decréscimo por causa do virus necrose muscular
virética, fendmeno que se iniciou no Piaui e se expandiu para o Ceara (onde foi
responsavel pela queda de até 55% da produgéo), Rio Grande do Norte, Paraiba e
Pernambuco.

A predagdo € a maior causa da mortalidade natural entre 0s peneideos, sendo 0s
peixes os principais inimigos, mas destacando-se também as medusas e outros
crustaceos (Pérez-Farfante, 1970; Dall et al,, 1990), com destague para ¢ canibalismo,
principalmente sobre larvas e juvenis (Pérez-Farfante, 1970).

Coloragao

Apresenta coloragao branca-translicida, geralmente azulada devido ao predominio
de cromatéforos azuis, sendo, as vezes, esverdeada ou amarelada (Pérez-Farfante, 1970).
No Nordeste brasileiro, apresenta cores que variam de branca, creme a rosa-claro, podendo
ser confundido com o camardo-rosa, Farfaniepenaeus subltilis {Santos, 2002).

Comportamenio

Apesar da importancia do comportamento dos camarbes em ambiente natural,
pesquisas nesse sentido sdo pouco desenvolvidas tendo em vista a falta de visibilidade
do seu habitat e ao fato de que os individuos ndo séo detectados por sinais acusticos,
em consegléncia do seu pequeno tamanho e auséncia de bexiga natatéria (Garcia &
Le Reste, 1987).

Alimentacdo natural

Ao nascerem (fase de nauplio), os peneldeos alimentam-se exclusivamente das
reservas nutricionais obtidas do ovo, na fase protozoé apenas de fitoplancton, na fase
misis, de fito e zoopléncton e, a partir da fase de pés-larva, assumem a condicdo de
onivoro. Quando adultos alimentam-se, principalmente, de algas e de grande variedade
de organismos, entre 0s quais espécies de nematodos, anelideos, moluscos,
crustaceos e bactérias (Pérez-Farfante, 1970). Nas Reentrancias Maranhenses, a
dieta dos juvenis consiste predominantemente de diatomaceas (SUDAM/UFMA, 1981).

Padrées de movimento _

Os adultos de L. schmitti vivem em aguas marinhas de pouca profundidade (até
50 m), tendo, portanto, uma distribui¢io batimétrica mais limitada que as outras
espécies de peneideos de valor comercial no Nordeste brasileiro, tais como
Xiphopenaeus kroyeri e Farfantepenaeus subtilis.

O ciclo de vida dos peneideos envolve um perfodo planctdnico-pelagico durante as
fases larvais de néuplio, protozoé e misis; segue-se um periodo de transi¢éo, denominada
pés-larva, também planctdnico-pelégico, e um perfodo bentdnico-demersal, com fases
juvenil e adulta, completam o ciclo biolégico do camar&o-branco (Calazans, 1993). Os
juvenis permanecem em aguas estuarinas, ricas em materiais nutritivos, consideradas
como area de crescimento, sendo os adultos altamente gregérios, numa estratégia
provavelmente relacionada com os habitos alimentares (Pérez-Farfante, 1970).

e
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As pés-larvas adentram ambientes estuarinos ao longo de todo o ano. Este
comportamento parece ser 0 mais comum, pois as fémeas de peneideos apresentam
desova continua com dois importantes picos anuais, no primeiro e segundo semestre
do ano, porém com algumas alteracdes ao longo do espago geografico em que habitam
(Emerenciano, 1978; Garcia & Le Reste, 1987). .

A entrada de pés-larvas no estuario de Cananéia (SP) foi regisirada de margo a
dezembro de 1976, sempre nos periodos de maré enchente g, normalmente, durante
o dia. A migracao foi mais evidenciada na coluna d’agua e no fundo, mas ocasionalmente
também ocorre pela superficie (Soares, 1977).

Sarmento et al. (MS) realizaram coletas de superficie, no periodo diurno e em
preamar, ao largo de Lucena (PB) e no estuério do Rio Paraiba, verificando que 97 %
das pds-larvas identificadas foram de L. schmitti, com pico de ocorréncia durante
o inverno (junho e julho) ao largo da plataforma e, de outubro a novembro, no
estuario.

Kristionsson (1968) menciona que os camardes peneideos séo mais pelagicos
do que se imagina, pois podem deixar de ser bentdnicos para sair em busca de alimento,
ocasiao em que ficam mais expostos aos predadores e aos aparelthos-de-pesca que
operam na coluna d’'agua. ~ -

Ciclo biologico o

Nao se dispde de informagdes precisas sobre a deposicdo de ovos de L. schmitti
em ambiente marinho, cujas larvas passam pelas fases de nauplio (4 a 6 sub-estagios),
protozoé (3 sub-estagios) e misis (2 a 4 sub-estagios), com duracdo média de trés a
quatro semanas. No ultimo estagio larval (misis 4), os camardes estio aptos a penetrar
em aguas estuarinas, ricas em materiais nutritivos, onde passam a fase de pos-larva
(8 & 10 sub-estagios) e o inicio do estagio pré-adulto, quando retornam ao mar e
continuam seu ciclo de vida. Todo este ciclo tem. duracéo estimada em 24 meses
(Pérez-Farfante, 1970; Dali et al, 1990; Calazans, 1993). Estas etapas foram
enquadradas por Dall et al. (op. cit.) como pertencentes ac modelo de vida do tipo 2,
ou seja, os individuos nascem em ambiente marinho, penetram no estudrio para
crescer e, finalmente, retornam ao mar para reproduzir-se e morrer,

Criadouros naturais

Os estuarios s&o areas fundamentais para o crescimento dos peneideos. A riqueza
biologica existente em areas de manguezal faz com que esse ecossistema funcione
como um grande bergario natural tanto para as espécies nativas quanto para aquelas
que o ocupam durante alguma fase do seu ciclo de vida, como ocorre com os peneideos
(Coelho & Santos, 1993b).

No estudrio da Lagoa dos Patos (RS), o camarao-branco & freqlente, porém ndo
& abundante e, de acordo com D’Incao (1995), esta ocorréncia & relativamente recente,
observada a partir de 1990. Pérez-Farfante (1970) e FAO (1978) registraram Laguna

(8C) como limite sui de sua area de ocorréncia, mas Zolessi & Philippi (1995) o
estenderam até o Uruguai. '
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Durante as fases de pos-larva e juvenil, 6 camarao-branco é bastante comum
nas enseadas e em ambientes estuarino e estuarino-lagunar (D'Incao, 1995; Costa &
Fransozo, 1998; Souza & Calado, 1998; Penha & Melo, 1998; Castilho et al., 2000).
Apds a desova, quando possuem em torno de quatro semanas de vida, penetram em
ambientes estuarinos ou em lagoas litordneas, ligadas ao oceano, onde a espécie
encontra condicBes favoraveis ac seu desenvolvimento, tais como temperatura,
salinidade e disponibilidade de alimento (Chapa, 1956; Turner, 1977; Porio, 1983/4;
Zein-Eldin & Renaud, 1986).

O tempo de permanéncia dos penéideos nesses ambientes & variavel, de acordo
com a exigéncia comportamental de cada espécie (Kutkuhn, 1966}, tendo-se sido
observados periodos de 6 € 9 meses por Ewald (1965) e Neiva ef al. (1971), bem
como de 1-5 meses de vida no estuario de ltapissuma (PE) por Coelho & Santos
(1994).

Algumas lagoas de aguas rasas da Venezuela (Tacarigua, Unare e Piritu)
apresentam ligag&@o sazonal com 0 mar e temperatura da agua variando de 26°C em
margco a 31°C em setembro, ambientes em que 95 % dos individuos pertenciam a
espécie L. schmitti (Pinto, 1971). Gamba & Rodriguez (1987) encontraram pds-farvas
o ano todo na Lagoa de Tacarigua, porém com pico de recrutamento em janeiro -
fevereiro, principalmente durante a noite.

Na regido de Tutéia (MA) ha predominancia de exemplares jovens de L. schmitti
no interior dos estudrios, nos meses de dezembro a margo e, somente a partir de
abril, estes se recrutam para o estogue capturavel, provavelmente provenientes do
pico de postura de maio a outubro (Emerenciano, 1978). Fernandes (1982) assinalou
uma importante ocorréncia de pds-larvas no estuario do Rio Cururuca (MA)}, no periodo
de 1981 a 1982. Dias Neto (1991) cita que nos estuarios do Maranhio, a pesca incide,
principalmente, sobre o camarao-branco. Porto et al. (1988) mencionam que entre
abril de 1982 e marco de 1983, nas proximidades da ltha de S&o Luis, a participagdo
de individuos jovens nas capturas foi de 18,8% para os machos e de 25,6% para as
fémeas. '

Em area estuarina da Baia de Todos os Santos (BA) registra-se a presenca do
camarao-branco nas capturas artesanais, principalmente, em fase juvenil (Pinheiro &
Ribeiro, 1980}, resultado semelhante ao obtido por Santos & Freitas, 2004 na Lagoa
Papari (RN).

Morfometria
As relages biométricas do camardo-branco no Nordeste t&m sido pouco estudadas,
existindo apenas as apresentadas por Santos (2002) e Santos et al., 2004.

Divisédo de habitat
Espécies nativas

No Nordeste, L. schmitti apresenta tendéncia de agrupamento com outras
espécies de crustdceos, a seguir identificadas por seus nomes cientifico e vulgar
(Santos, 1997 e 2002; Silva, 2001): (a) familia Penaeidae Rafinesque, 1815 -

-
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Farfantepenaeus subtilis (Pérez-Farfante, 1967) — camardo-rosa; Farfantepenaeus
brasiliensis (Latreille, 1817) — camarao-rosa; Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862) —
camarao-sete-barbas; Rimapenaeus simifis (Smith, 1885) — camardo-branquinho e
Rimapenaeus constrictus (Stimpson, 1874) — camardo-branquinho; (b) familia
Sicyoniidae Ortmann, 1898 - Sicyonia dorsalis Kingsley, 1878 — camagdo-cascudo e
Sicyonia typica (Boeck, 1864) — camardo-cascudo; (c) familia Palaemonidae
Rafinesque, 1815 - Palaemonetes carteri Gordon, 1935 — camaré&o-viuvinha e
Nematopalaemon schmitti (Holthuis, 1950} — camardo-viuvinha,; (d) familia Sergestidae
Dana, 1852 - Acetes americanus Ortmann, 1893 — camaréo-léndea; (e) familia Alpheidae
Rafinesque, 1815 - Alpheus floridamus Kingsley, 1878 — camaréo-de-estralo, Aljpheus
normani Kingsley, 1878 — camarédo-de-estralo e Alpheus intrinsecus Bate, 1852 —
camarao-de-estalo; (f) familia Hippolytidae Dana, 1852 - Exhippolysmata oplophoroides
(Holthuis, 1978) —camardo-pimenta; (g) Familia Palinuridae Latreille, 1803 - Panulirus
laevicauda (Latreille, 1817) — lagosta-verde, Panulirus argus (Latreille, 1804) — lagosta-
vermelha e Panulirus echinatus Smith, 1862 — lagosta-pintada; (h) familia Scyllaridae
Latreille, 1825 - Parribacus antarcticus (Lund, 1793) — lagosta-sapata; Scyllarus
americanus (Smith, 1869) — lagosta-sapata e Scyllarides brasiliensis Rathbun, 1906 -
lagosta-sapata; (i) familia Diogénidae Ortmann, 1892 - Petrochirus diogenes (Linnaeus,
1758) — paguro; Calcinus tibicen (Herbst, 1791) — paguro; Dardanus venosus (Milne
Edwards, 1848) — paguro e Clibanarius sclopetarius (Herbst, 1796) — paguro; (j) familia
Albuneidae Stimpson, 1858 - Albunea paretti Guérin-Meneville, 1853 - tatuzinho-da-praia,
Lepidopa venusta Stimpson, 1860 - tatuzinho-da-praia; (k) familia Dromiidae De Haan,
1833 - Dromia erythropus (G. Edwards, 1771) - caranguejo-de-pelo; (1) familia Raninidae
De Haan, 1839 - Raninoides loevis (Latreille, 1825) - barata-do-mar; {m) familia Calappidae
De Haan, 1833 - Calappa sulcata (Rathbun, 1898) - caranguejo-goja, Calappa ocellata
(Holthuis, 1958) - caranguejo-goja e Hepatus pudibundus {(Herbst, 1785) - caranguejo-
dorminhoco; (n) familia Leucosiidae Samouelle, 1819 - fliacantha liodactylus Rathbun,
- 1898 - caranguejo-relégio, Persephona punctata (Linnaeus, 1758) - caranguejo-reldgio,
Persephona crinita Rathbun, 1931 - caranguejo-relégio, Persephona lichtensteinii (Leach,
1817) - caranguejo-relogio e Persephona mediterranea (Herbst, 1794) - caranguejo-reldgio;
(o) familia Majidae Samouelle, 1819 - Mithrax hispidus (Herbst, 1790) - caranguejo-da-
pedra, Notolopas brasiliensis Miers, 1886 - caranguejo-aranha e Libinia ferreirae Brito
Capello, 1871 - caranguejo-de-espinho; (p) familia Portunidae Rafinesque, 1815 - Arenaeus
cribrarius (Lamarck, 1818) — siri, Portunus anceps (Saussure, 1858) — siri, Portunus
spinimanus (Latreille, 1819) — siri, Callinectes sapidus (Rathbun, 1896) — siri-pedra,
Callinectes omatus (Ordway, 1863) — siri-do-mar e Callinectes danae Smith, 1869 — siri-
branco; (q} familia Xanthidae Macleay, 1838 - Menippe nodifrons Stimpson, 1859 -
caranguejo-pinga-preta e Hexapanopeus schmitti Rathbun, 1930 - caranguejo-da-pedra;
familia Squillidae Latreille, 1803; Squilla obtusa Holthuis, 1959 - tamarutaca, Squilla neglecta
Gibbes, 1850 — tamarutaca e Afima hieroglyphica (Kemp, 1911) — tamarutaca; (r) familia
Lysiosquillidae Giesbrecht, 1910 - Lysiosquilla glabriuscula (Lamarck, 1818) —
. tamarutaca; (s) familia Palaemonidae Rafinesque, 1815 - Macrobrachium acanthurus
(Wiegmann, 18386) - camardo-de-agua-doce.
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Espécies exoticas

E preocupante o ntimero crescente de espécies exdticas introduzidas, quase
sempre involuntariamente, em ambientes marinhos brasileiros. Uma espécie
introduzida néo encontra predadores naturais e parasitas associados, o que faz com
que, em geral, a “nova populacéo” tenha crescimento muito rapido g sua erradicagio
seja praticamente impossivel. Seguem-se alguns exemplos: (a) familia Penaeidae -
Litopenaeus vannamei (Boone, 1931) — camarao-cinza; Penaeus monodon (Fabricius,
1798) — camardo-tigre-gigante; (b} familia Portunidae — Charybdis hellerii (Milne
Edwards, 1867) — siri-do-Pacifico.

L. vannamnei é encontrada em ambiente natural no Pacifico Oriental, desde o
México até o Peru, mas no Brasil iem-se confirmado como a espécie mais
importante em empreendimentos de cultivo. Sua presen¢a em ambiente natural
foi recentemente constatada na Lagoa Papari (RN), sendo cerca de 90 % de uma
amostra de 13,5 kg da mencionada espécie (Santos & Freitas, 2003) e, mais
recentemente, entre janeiro e fevereiro de 2004, sua producéo variou entre 30 e
90 kg/canoa-dia e, em margo, chegou a 200 kg/barco-dia em mar aberto (Santos
& Freitas, 2004). Esses valores sdo uma ancomalia e resultam do escape de um
importante contingente des viveiros da regi&o, como resultado do transbordamento
e rompimento de diques devido ao elevado indice de pluviosidade verificado na
regiao: 735 mmnos meses de janeiro a marcgo de 2004, contra uma média hlstonca
mensal de 161 mm.

P. monodon ocorre nos Oceanos Pacifico e Indo-Pacifico, no leste e sudeste da
Africa, e desde o Paquistio até o Jap&o, no Arquipélago Malaio e ao norte da Australia.
No Brasil, foi introduzida para cultivo e, atualmente, € encontrada em todas fases de
desenvolvimento em estuarios e mar aberto dos Estados do Amapa, Maranhao,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Sao Paulo (Fausto-Filho, 1978; Rodrigues et al., 2000;
Santos & Coelho, 2002; Silva et al., 2002).

Duas hipéteses sdo aventadas para o surgimento do camar&o-tigre gigante em
&guas brasileiras: (a) escape de exemplares de fazendas de carcinicultura em operagéo
até a década de 1980, processo que foi interrompido ao se constatar a inviabilidade
econdmica do cultivo dessa espécie; (b) a espécie foi transportada por algum navio
lastreado com dgua do mar de seu pais de origem, trazendo larvas que aqui se
desenvolveram (Fausto-Filho, 1978; Rodrigues et al., 2000; Coelho et af., 2001; Santos
& Coelho, 2002).

Charybdis hellerii ocorre no Indo-Pacifico: Japdo, Filipinas, Nova Caledénia,
Austrélia, Havai e Oceano indico, incluindo o Mar Vermelho e o Mar Mediterraneo
(Lemaitre, 1995). Duas possibilidades sao consideradas para a sua introdugéo no
Brasil: transporte em &gua de lastro e/ou aderéncia a partes externas dos navios.
Individuos desta espécie foram encontrados em ambiente marinho nos Estados de
Alagoas, Bahia, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Santa Catarina, Rio Grande do Norte e
Pernambuco (Calado, 1996; Carqueija & Gouvéa, 1996; Tavares & Mendonca, 1996;
Negreiros-Fransozo, 1996; Mantelatto & Dias, 1999; Ferreira et al., 2001; Coelho &
Santos, 2003). Em drea estuarina, foi citada por Coelho & Santos, 2004, para o estuario
do Rio Una (PE).

P
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3. DINAMICA REPRODUTIVA
Sexualidade e dimorfismo sexual

Litopenaeus schmitti € uma espécie gonocorica. Nas fémeas o télico é do tipo
aberto, formado por duas expansdes laminiformes no Gltimo segmento toracico; a
copula parece sé ocorrer com o exoesqueleto endurecido, sendo |mprovavel que
aconteca durante a ecdise. Durante a copula, o macho expele o espermatoforo que se
fixa no télico da fémea, no momento da expulsdo, por meio de uma substancia
gelatinosa (Pérez-Farfante, 1970).

A observacdo da maturidade sexual é feita por observag@o dos coxopoditos do
quinto par de pereidépodos - nesta ocasido, sua parte ventral apresenta-se intumescida
e, quando levemente pressionada, expele uma massa esbranquigada. Alternativamente,
considera-se 0 macho imaturo quando os dois lados do petasma ainda estao separados
e, maduro, quando estao unidos. A jun¢do do petasma ocorre, geralmente, na fase
pré-adulta, quando os individuos atingem um tamanho entre 21 mm e 27 mm de
comprimento do cefalotdrax, a partir do qual machos podem ser considerados aptos
para a copula (Pérez-Farfante, 1970).

Nas fémeas, os 6rgaos reprodutivos internos s@o constituidos pelos ovidutos e
ovarios; ambos s&o estruturas pares, localizadas no cefalotérax, embora os ovarios
prossigam pelo abddmen, superiormente aoc intestino (Abreu, 1968). Fémeas, a partir
de 21 mm de comprimento do cefalotérax, podem ser encontradas portando
espermaidforos (Magalhdes-Filho, 1943; Pérez-Farfante, 1970).

A fertilizagéo é externa e os 6vulos, ao serem expelidos das génadas através do
gonoporo, sao fertilizados por espermatozéides expulsos dos espermatéforos,
anteriormente fixados ao télico da fémea (Pérez-Farfante, 1970).

O dimerfismo sexual é bastante acentuado; os machos possuem os endopoditos
do primeiro par de pleépodos muito desenvolvidos, chamado de petasma, que formam
um tubo dirigido para frente com grande prega mediana na extremidade anterior. O
espermaioforo € uma estrutura que se encontra nas vesiculas seminais dos machos;
em cujo interior estdo contidos os espermatozéides (Pérez-Farfante, 1970). Outra
caracteristica de dimorfismo sexual diz respeito ao tamanho das fémeas, sempre
superior ao dos machos.

Proporcdo sexual

De acordo com Santos (2002), a proporcéo de fémeas do camardo-branco é
mais elevada que a dos machos, como observado no ambiente estuarino da Lagoa
Papari (RN), onde foram registradas freqliéncias médias de 77,64% e 22,36%,
respectivamente, nas fases juvenil e pré-adulta (Santos & Freitas, 2004).

Tamanho de primeira maturacao e fecundidade
Os seguintes valores do comprimento do cefalotérax foram determinados para o

camarao-branco, por localidade: Baia Formosa (RN) = 17,4 mm; Lucena (PB) = 17,3
mm e Sirinhaem (PE) = 17,7 mm.. A proximidade dos valores encontrados indica que
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a localidade, pelo menos nas condices estudadas, ndo altera o tamanho de primeira
maturagéo gonadal.

Estima-se que as fémeas de L. schmitti fecundem, em uma Unica postura, de
500.000 a 1.000.000 de évulos (Pérez-Farfante, 1970).

Recrutamento

O processo de recrutamento tem origem nos estuarios, onde se concentram os
individuos imaturos, como se comprova pela baixa participacéo relativa de fémeas
imaturas nas areas de pesca da plataforma continental, ressaitada pelos seguintes
dados: 3,2 % em Luis Correia (Pl); 0,1% na area de influéncia do Rio Sao Francisco
(AL/SE}; 0,4% em Sirinhaém (PE); 2,1% em Baia Formosa (RN); 4,3% em Lucena
(PB) (IBAMA, 1994 a/b; Santos, 2002). Apenas em frente a llhéus (BA) foi registrada
uma elevada freqliéncia de fémeas imaturas, com 16,1% das capturas (IBAMA, op.cit).
Tal fato comprova que a pesca no litoral baiano incide mais fortemente sobre o estoque
jovem, podendo-se admitir que aiguns fatores ambientais fazem com que a espécie
passe menos tempo no estudrio.

Dois componentes no crescimento dos crustaceos s&o mencionados por
Fonteles-Filho (1989): um-periodo de intermuda, em que n&o ha evidéncia de
crescimento, embora internamente processos fisioldgicos estejam em continua
operagéo; e um periodo de ecdise, em que, num espago de tempo bastante curio, o
individuo adquire grande quantidade de biomassa por absor¢&o de agua e ruptura da
membrana que separa o cefalotérax do abdémen. Para este autor, a taxa de
crescimento é determinada por dois fatores: incremento de tamanho no periodo de
intermuda e freqliéncia de mudas realizadas num perfodo anual.

Estima-se que o camardo-branco tenha uma vida media que varia em torno de
24 meses, mas o grande tamanho atingido por alguns individuos pode ser um indicativo
de que sua expectativa de vida se prolongue um pouco mais {Pérez-Farfante, 1970;
Santos, 2002).

4. CARACTERIZACAO DAS PESCARIAS
Historico
Os arrastos camaroneiros motorizados tiveram inicio na costa sul da Noruega
em 1890 (Hjort & Ruud, 1938; Kristjonsson, 1968). O sequndo pais a adotar os arrastos
motorizados foi os Estados Unidos, entre 1912 e 1915, em pescarias ao largo da
Florida e Carolina do Norte, utilizando-se de uma frota composta por pequenas
embarcacgdes (Anderson, 1958) e, posteriormente, no Golfo do México, em 1955 (Knake
et al., 1958); Desde entdo, esta técnica de captura se expandiu rapidamente para
diversos paises das Americas Central e do Sul (em especial a Venezuela) e da Asia,
com destaque para a india, atualmente um dos maiores produtores mundiais, cujas
pescarias motorizadas comegaram em 1956 (Kristjionsson, 1968; Cadima et al,, 1972).
Uma pequena frota de sete barcos foi transferida em 1959 do Golfo do México
para o Kuwait, quando teve inicio a captura motorizada de camarao no Golfo Pérsico
e, em 1965, esta ja totalizava 150 barcos de varias nacionalidades. Em 1964 uma

3
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frota de 13 barcos iniciou os primeiros arrastos na Africa, ac largo da Nigéria, cuja
prospecc¢ao foi antecipada por um arrasteiro espanhoi equipado com o mesmo tipo de
rede utilizada no Golfo do México (Kristjonsson, 1968).

‘No Brasil, esse tipo de pescaria se estabeleceu no inicio dos anos 50, nos Estados
de Sé&o Paulo e Rio de Janeiro (Valentim ef al., 1991), estendendo-se para a regido
Norte a partir de 1959, sob a influéncia das capturas no Golfo do Mexico, $endo operada
por cinco barcos estrangeiros sediados em Belém. Esta atividade cresceu rapidamente,
a ponto de a frota ser formada por 645 embarcagdes estrangeiras, em 1977, trazendo
como consequéncia o decréscimo da produgdo por barco/ano de 55 t (em 1965) para
29t (em 1976). O inicio da atividade por empresas brasileiras s6 aconteceu a partir de
1969 e, apds 1978, o Brasil passou a explotar com exclusividade sua area de pesca
camaroneira, quando foram suspensos 0s acordos de pesca mantidos com outros
paises (Dias Neto & Dornelles, 1996). :

No Nordeste, a explotagdo de camarbes em aguas costeiras ocorre de forma
artesanal desde o periodo pré-colonial, dai a denominacgéo de “potiguaras” (comedores
de camar&o) atribuida aos indios do Rio Grande do Norte (Coelho & Santos, 1993a).

Na primeira metade da década de 1960, o Grupo Coordenador do Desenvolvimento
da Pesca da SUDENE divulgeu-uma publicagéo intitulada “Informacéo a Industria de
Pesca”, onde chamava a aten¢ao para os vastos recursos camaroneiros do Maranhéao,
Para e Amapa, e afirmava que nao havia registro da ocorréncia de camarao no restante
do Nordeste {Coelho & Santos, 1993a). Essa declaragéo foi posteriormente desmentida
pela campanha exploratoria do N.Pg. AKAROA realizada na porgéo oriental do Nordeste,
em 1965 (Cavalcanti et al., 1965/6).

A pesca artesanal de camar&o nas Reentrancias Maranhenses é uma atividade
secular, mas o inicio da explotacio desse recurso com pequenas embarcactes
motorizadas $6 ocorreu na década de 80, no Municipio de Tutdia, quando camaroneiros
provenientes do Ceara e Pard passaram a arrastar em pequenas profundidades. Na
-~ costa do Estado do Piaui a pesca artesanal motorizada foi iniciada em meados da
decada de 70 e, a partir dos anos 80, esta atividade foi bastante incrementada com a
entrada de 67 novas embarcagdes financiadas pelo programa PROPESCA/SUDEPE/
BNCC (Santos & Coelho, 1996). No Estado do Ceara o arrasto costeiro de camaro
surgiu no Municipio de Aracati no final da década de 70 (IBAMA, 1994). No Estado do
Rio Grande do Norte a pesca motorizada foi introduzida na década de 80 nos municipios
que estéo sob a influéncia da foz do Rio Piranhas-Agu, em areas proximas a Guamaré,
Porto do Mangue e Areia Branca (litoral norte), principalmente durante o defeso da
lagosta. No Estado da Paraiba a pesca de camarao foi iniciada em 1988, também
utilizando barcos lagosteiros desativados no periodo do defeso da lagosta (IBAMA,
1991). No Estado de Pernambuco teve inicio na década de 70 no Municipio de Sirinhaém
e, em 1983, na plataforma continental em frente a Tamandaré (Coelho & Ramos, 1968
e 1973). O Estado de Alagoas é pioneiro na pesca motorizada, ja que foi iniciada em
1969, no Municipio de Piagabugu, sendo ainda hoje sua area de maior produgdo. No

Estado de Sergipe a atividade da pesca camaroneira teve injcio em 1979, na localidade
de Pirambu, com a introdugéo de um pequeno barco adaptado para arrasto simples,
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visando somente o estoque de camardes da area de influéncia do S&o Francisco;
posteriormente a atividade se estendeu a Aracaju e ao litoral sul do estado. A pescado
camario no Estado da Bahia foi iniciada em 1970, no Municipio de Caravelas, como
gxpansao da pesca camaroneira efetuada na regido Sudeste, especialmente no Espirito
Santo. Posteriormente, novas frotas arrasteiras surgiram em Valenca e llhéus e,
atualmente, esta pescaria & realizada ao longo de todo o litoral baidano.

Areas de pesca

Duas formas bem distintas de pesca de peneideos sao realizadas na regido Norte
do Brasil. Uma, eminentemente artesanal e de subsisténcia, opera no eniorno das
comunidades, com desembarque e comercializagéo locais, e outra, a pesca industrial
de arrasto, é realizada desde a foz do Rio Parnaiba até o Estado do Amapa, em
- profundidades de 40 a 140 m. A captura de L. schmitti é feita numa zona bem mais
costeira que a do camardo-rosa, F. subflilis, que alcanga uma das maiores
profundidades entre os peneideos de valor comercial, que chega a 192 m {(D’incao,
1995; IBAMA, 1998).

Na regido Nordeste, o camardo-branco € bastante comum nas pescarias
maritimas, atingindo uma participagao média de 30 % em relacéo aos outros peneideos
desembarcados (Santos, 2002) e que, ha Lagoa Papari (RN), chegou a 65,6 % {Santos
& Freitas, 2004).

Pescadores e embarcacbes

Na regiao Norte a maioria das 250 embarcagbes permissionados para pesca
industrial de camardes possui casco de ferro, comprimento variando entre 19 e 25 m,
TBA de 50 a 182 t, poténcia do motor principal entre 235 e 710 HP, com sistema de
frigorificagdo a bordo, e equipamentos de comunicagéo, navegacio e ecossonda (Dias-
Neto & Dornelles, 1996). Nesta regi&o também ocorre pesca artesanal de peneideos
em embarcacgdes ndo motorizadas com até 6 m de comprimento.

Estima-se que na regiao Nordeste existam cerca de 1.600 barcos camaroneiros
artesanais motorizados, assim distribuidos: 60 no Piaui; 65 no Ceara; 50 no Rioc Grande
do Norte; 35 na Paraiba; 40 em Pernambuco; 160 em Alagoas; 150 em Sergipe e
1.040 na Bahia. Em geral, sdo construidas com casco de madeira, apresentando
casaria localizada na popa, e tripulagédo que pode variar entre um e quatro pescadores,
dependendo do tamanho e do poder de pesca da embarcagdo.

Nessa regi&o, a frota motorizada esté constituida por barcos de 5 a 13 m de
comprimento, com media de 2@ m, e atua em profundidade que varia de 2 a 30 m,
portanio caracterizando uma pescaria de “aguas rasas”. Possuem motor de 1 a 6
cilindros, poténcia que oscila entre 18 ¢ 120 HP e TBA de até 20 t. O casco é de
madeira e a grande maioria utiliza o arrasto simples (apenas uma rede). O arrasto
duplo (uso simultineo de duas redes, com 0 auxilio de tangones) é comum
principalmente nos Estados de Alagoas e Sergipe, onde a frota pesca exclusivamente
camarao. A maioria das embarcagdes ndo conduz gelo a bordo para conservacéo do
pescado, ja que realizam viagens diarias, saindo do porto entre 3-5 horas damanha e

-
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retornando 12 horas mais tarde. Somente cerca de 10% das embarcagles
camaroneiras do Nordeste realizam pescarias mais demoradas, com até 5 dias de
mar em média, e, neste caso, usam gelo a bordo para conservagéo do pescado. Em
geral, estas embarcagdes realizam arrasto duplo e usam guincho para coleta das
redes camaroneiras. Apenas biissola e o radio séo utilizados como gquipamentos de
auxilio & pesca na maioria das embarcagdes e, raramente, s&o utilizados ecossonda
e GPS (8Santos, 1997).

A pesca motorizada é realizada ao longo de toda a semana, durante o periodo
diurno, com excecfo dos barcos que efetuam viagens com duragéo a partir de dois
dias, que também arrastam no periodo noturno. A frota do Pontal do Peba opera em
dois periodos, porém com duas tripulagbes

Uma frota ndo motorizada (geralmente canoas e jangadas) é responsavel por
boa parte dos peneideos capturados na Regido Nordeste, principalmente em ambientes
estuarinos. Inimeros apetrechos de pesca s&o usados nessas pescarias, que agregam
uma frota estimada em 10.000 embarcagdes e se concentram sobre individuos jovens
e pre-adultos.

Nas regides Sudeste e Sul, a frota permissionada para a pesca industrial de arrasto
de peneideos é composta por cerca de 400 embarcacdes com comprimento medio
de 18,5 m, TBA em torno de 55 t e motor principal com poténcia de 246 HP. Existe,
também, uma importante frota artesanal composta por aproximadamente 3.000
embarcagdes, que operam em ambientes maritimo e estuarino, com comprimento
entre 8 ¢ 12 m, TBA inferior a 20 t e poténcia do motor oscilando de 60 a 100 HP

* (IBAMA, 1997).

Aparelhos de pesca

Em estuérios do Estado do Para a captura é realizada de forma artesanal, sempre
em parcetia, utilizando-se puca de arrasto, muruada e tarrafa, esta Uitima langada de
pequenas embarcagdes a remo (montarias), em aguas costeiras. O arrasto com puca
se destaca entre os demais métodos de pesca, sendo realizado geralmente a noite,
com inicio no final da maré vazante e término na maré enchente. Os materiais utilizados
nesta pesca séo, em grande parte, confeccionados manualmente pelos préprios
pescadores (Penha & Melo, 1998; Bastos & Silva, 2000). Na pesca industrial, sdo
utilizadas redes de arrasto, que operam desde o Piaui até o extremo norte do Brasil.

Os aparelhos e métodos de pesca mais utilizados por embarcagdes néo
motorizadas na Regi&o Nordeste do Brasil s&o os seguintes: zangaria, puca de arrasto,
muruada, fuzaca, rede de emalhar, arrastéo de praia, tarrafa, tainheira, mangote, covo
e sauneira.

As pescarias motorizadas na regido Nordeste sdo todas classificadas na categoria
artesanal, mas as embarcagdes com comprimento acima de 11 m, que utilizam arrasto
duplo e guincho em viagens de até oito dias, deveriam ser classificadas como
pertencentes as categorias semi-industrial ou industrial. '

A rede-de-arrasto € altamente eficiente e, para que seja possivel modificar as
redes no sentido de aumentar a chance de escape por juvenis do camar&o-branco, foi
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determinada a seguinte equacéo da curva de seletividade: C(L) = 0003 (-1453m2_ Kitahara
(1971}, entretanto, lembra que a seletividade de cada aparelho depende, entre outros
fatores, do material e da técnica empregados na sua construgéo, condi¢bes de
.operacdo, espécies e famanho dos individuos a serem capturados.

Em indmeras pescarias de arrasto, observou-se que a determinacéo do tamanho
minimo para a malha do saco da rede praticamenie n&o surte nenhum efeito positivo
com relagéo & eficiéncia no escape dos individuos jovens. Isto se deve, principalmente,
a alguns fatores que contribuem diretamente no fechamento das malhas do saco da
rede, quais sejam: (1) nas pescarias em aguas rasas, o elevado volume de macroalgas
gue penetra na rede; (2) as diversas espécies da ictiofauna acompanhante e os
camardes de maior porte tendem a se fixar na panagem da rede, impedindo o escape
dos camardes menores; (3) a diminuicdo na “luz” das malhas, quando a rede esta em
atividade. Assim, parece que a eficiéncia na fuga dos peneideos jovens concentra-se
apenas nas asas da rede, quando ainda néo existe aglomeracéo de animais que impeca
0 seu escape, um importante aspecto a ser considerado em futuros estudos da
seletividade de redes-de-arrasto
Producéo T

A producao média estimada para o Brasil (d&reas maritimas e estuarinas) é em
tomo de 12.000 t na regigdo Norie, 15.239 t no Nordeste e 18.000 t no Sudeste/Sul
(Dias-Neto & Dornelles, 1996; IBAMA, 1997 e 2000). Estima-se que, na regido Nordeste,
a producio anual desembarcada tenha os seguinies valores, em toneladas e por estado:
4.800 no Maranh&o, 223 no Piaui, 252 no Ceara, 361 no Rio Grande do Norte, 162 na
Paraiba, 355 em Perambuco, 1.649 em Alagoas, 2.222 em Sergipe e 5.215 na Bahia.
O camardo-branco participa, em media, com 30% da producgao total de peneideos
desembarcados (Santos, 2002).

Comercializagédo

A comercializagdo do camardo-brando € feita sob as formas in natura, congelada
ou salgada, e seu preco médio de R$ 20,00/kg sofre algumas alteragbes ao longo do
ano, sendo mais elevado na eniressafra.

Em ambientes de influéncia estuarina, como € o caso do Rio Caeté (PA), o prego
de comercializagao € mais alto nos meses mais chuvosos (janeiro a junho), quando a
produtividade é menor (Bastos & Silva, 2000).

Esforco de pesca o

O aumento da demanda por peneideos incentivou o crescimento acelerado do
esforgo de pesca principalmente sobre as espécies de maior porte, entre elas o
camarao-branco. Este fato acarretou a sobrepesca de muitos estoques, antes mesmo
de se ter alcangado o conhecimento necessario sobre a sua biodinamica e de existir
uma politica definida de ordenamento (Garcia & Le Reste, 1987).

De uma maneira geral, a grande maioria dos barcos camaroneiros artesanais
motorizados que opera na regido Nordeste arrasta em apenas um periodo {geralmente
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diurno), e com uma rede, tendo cada um dos dois lances/dia duragdo media de quatro
horas. Em areas onde a grande quantidade de macroalgas reduz a extenséo da area
de pesca, principalmente nos Estados da Paraiba e Rio Grande do Norte, os arrastos
duram apenas duas horas em quatro arrastos por dia de pesca.

A frota ndio motorizada que opera em areas estuarinas efetua as pescarias de
acordo com a o ciclo das marés, ou seja, saida no inicio da maré vazahte e retorno na
~ maré enchente.

Rentabilidade

Uma embarcago industrial camaroneira com 19,4 m de comprimento, 325 HP
de poténcia e pescando durante 18 dias, apresenta um custo total médio de armagao
por viagem de R$ 19.231,00, receita bruta de R$ 23.093,00 e lucro liquido de R$
3.831,00, portanto, com uma rentabilidade média de 20%. Uma embarcagéo com 14
m de comprimento, 110 HP e com 9 dias de pesca, apresenta um custo total de R$
4.238,00 para uma receita bruta de R$ 11.612,00, determinando uma rentabilidade de
174% (IBAMA, 2000).

Na Bahia, a atividade empresarial camaroneira esta localizada, principalmente,
nos municipios de Valenca;-lthéus, Porto Seguro, Santa Cruz Cabraélia, Alcobaga,
Caravelas, Nova Vigosa e Mucuri. A receita média anual gerada, no final da década de
90, foi da ordem de R$ 20.194.482,00 (IBAMA,1998). Os camardes in natura s&o
vendidos a pequenos consumidores e empresas nos municipios de desembarque
(sul do estado); sob a forma congelada, sdo enviados para Salvador, Rio de Janeiro,
Belo Horizonte e Brasilia.

Quanto aos pregos, estes estdo submetidos aos mecanismos de oferta e procura,
alcancando os maiores valores no verao.

Segundo Carvalho et al. (2000), o camar&o-branco proveniente da pesca artesanal
motorizada contribui com 72,2% da receita gerada, embora represente 24,9% da
producéo total de peneideos. Por outro lado, o camaréo sete-barbas, que representa
65,5% do peso médio de biomassa capturada, contribui com apenas 23,7% da receita
de cada embarcagéo, o que justifica a preferéncia pelo camar&o-branco.

Ictiofauna acompanhante

Os trabalhos que analisam a ictiofauna acompanhante nas pescarias de camaréo
no Brasil mosiram que sua participagéo nao foge aos padrdes mundiais. Para o Estado
de Santa Catarina, Kotas (1998) mencionou um descarte de 85% do peso total capturado
(4.522 t/ano). No Norte do Brasil, Isaac ef al. (1992) constaram que o descarte é bastante
elevado pois, em media, 24.000 1 de peixes de reconhecida aceitagdo para consumo
humano s&o devolvidas ao mar anualmente. Como forma de minimizar a atual situagéo
de desperdicio, Dias-Neto (1991) recomenda que se busquem alternativas que
viabilizem o aproveitamento desta fauna, pois é inadmissivel que poucos destruam o
que é de todos (os recursos pesqueiros), com o aval do poder piblico, num pais com
mithares de famintos.

No Nordeste, devido & curta duragéo das pescarias e & proximidade dos bancos
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camaroneiros e ainda, por nao se utilizar gelo a bordo, ha um consumo (in natura ou
salgado-seco) de quase toda a ictiofauna acompanhante, o que ndo acontece nas
viagens mais longas, para as quais se estima valores em torno de 50 % do total
capturado

Na década de 90, o desembarque mundial de camardes foi esttmado em 1,8
milhdo de toneladas/ano, para uma ictiofauna acompanhante de 11,2 milhdes de
toneladas/ano, das quais 9,5 milhdes de toneladas/ano foram devolvidas sem vida ao
mar (Alverson et al., 1994).

Dados sobre a relacéo “fauna acompanhante:camarao” sdo apresentados a seguir,
por estado ou localidade de pesca: Piaui = 5:1, aproximadamente 50% dos peixes séo
aproveitados, o que representa um lucro a mais para os pescadores (IBAMA, 2000);
Fortaleza = 3,28:1, composta por 98 espécies (Braga, 2000); em Tamandaré, Santos
et al. (1998) identificaram 60 espécies de peixes distribuidas em 22 familias; no Pontal
do Peba, foram encontradas 61 espécies, pertencentes a 21 familias; na foz do Rio
S&o Francisco, na década de 70, a relagdo era de 11;1, mas em 1990, esta ja estava
em 1:1 (IBAMA, 1998); em Tamandaré e na foz do S&o Francisco, a relagao foi estimada
em 1:1 e 1,8:1 (Santos, 1996), mas trabalhos pioneiros indicavam uma proporcéo de
55:1 (Barros & Jonsson, 1867); a proporgéo entre 45 espécies de peixe e camardes
foi de 1:1 em Maragogi, onde toda a produg&o é consumida (Santos, 2000).

Conflitos

Na maioria das localidades nordestinas onde ocorre pesca camaroneira motorizada
existem conflitos, os quais s8o descritos a seguir:

(1) No Piaui, a frota pesqueira da regi&o Norte tem provocado conflitos com os
pescadores e armadores locais, a0 operar em areas pouco profundas, tradicionalmente
destinadas a frota artesanal.

(2) No Ceara, o conflito esta caracterizado pela disputa entre a pesca motorizada
artesanal direcionada ao camarao e a ndo motorizada, que se dedica a captura de
peixe. De forma geral, 0s pescadores de peixe afirmam que a producgdo (em aguas
rasas) na plataforma continental vem decrescendo devido aos danos causados ao
estoque jovem dentro da faixa de 3 milhas nauticas estabelecida em portaria do IBAMA.
Posteriormente, buscando-se eliminar este conflito e, também evitar a morte de peixes-
bois (através da hélice dos barcos camaroneiros), ficaram oficialmente proibidos os
arrastos dentro dessa area préxima a costa. Tal fato constrangeu os profissionais da
pesca camaroneira, pois alegam que: (a) apenas um mamifero foi encontrado morto
e, nesse caso, emaranhado numa rede-de-espera; (b) devido ao pequeno desigle
dos rios cearenses, 0s substratos lamosos s6 ocorrem em éreas prox:mas ao
continente, ou seja, dentro da faixa de 3 milhas nauticas.

(3) No Rio Grande do Norte, o conflito estd caracterizado pela disputa entre os
pescadores de camardo e os carcinicultores. Estes estdo desmatando areas de
mangues para a construgao de viveiros de cultivo de L. vannamei e, ao reduzir a
capacidade de reposicdo do manguezal, interferem nos estoques das populagbes
nativas que vivem parte de sua vida nos estuarios.

e
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(4) No Estado da Paraiba o maior conflito & verificado em Lucena (litoral norte),
onde a pesca com arrastées-de-praia ja é uma tradigao secular. No inicio da década
de 90, entretanto, houve a introducéo da pesca motorizada oriunda do Municipio de
Cabledelo, a qual atuou durante cinco anos e foi, finalmente, proibida sob presséo
continua dos pescadores locais, que alegavam uma diminuicdo da produtlwdade da
pesca. Ainda hoje, os armadores de Cabedelo tentam retornar a essa area de arrasto,
‘mas s&o impedidos pelo conflito que envolve inimeras pessoas. Por outro lado, em
Pitimbu (litoral sul), existe um convivio bastante harmonioso entre os pescadores de
arrastdo-de-praia e a pesca artesanal motorizada.

(5) No Estado de Pernambuco existem conflitos relacionados com os arrastos
estuarinos (frota ndo motorizada), que capturam individuos jovens, impedindo que a
frota maritima possa captura-los, além da existéncia de inimeras ocupacdes de &reas
gue margeiam os estudrios. Ambos 0s casos contribuem para o decréscimo da
produtividade de peneideos.

(6} No Estado de Alagoas existe conflito entre os pescadores da maior frota
camaroneira do estado, localizada no Pontal do Peba (litora! sul) e os arrasieiros da
segunda maior frota, que fazem porto no Jaragua (Maceid), ja que esta frota vem
desrespeitando, seguidamente, &s portarias de defeso para a regi&o.

(7) No Estado de Sergipe o conflito principal esta relacionado com a proibicao
dos arrastos até 3 milhas nauticas da costa, para minimizar 0os prejuizos sofridos
pelos pescadores de peixe, mas os pescadores de camardo alegam que somente
dentro dessa faixa ocorrem as espécies de valor comercial.

(8) No Estado da Bahia os conflitos devem-se, principalmente, aos arrastos que
séo efetuados nas imediagdes das dreas de pesca de peixes; alem disso, os pescadbres
baianos nao aceitam que as frotas camaroneiras de Sergipe e Espirito Santo arrasiem
constantemente na costa do estado. '

5. REGULAMENTAGCAO DA PESCA

O primeirc defeso direcionado a pesca camaroneira no litoral brasileiro foi
implementado nas regides Sudeste e Sul, atraves da Portaria n° 50 de 20 de outubro
de 1983, que tinha por objetivo proibir a pesca de camarao no periodo de 01 de margo
a 30 de abril de 1984, nas areas compreendidas entre a divisa dos estados da Bahia e
Espirito Santo (18°20'S) até a foz do Arroio Chui, no Rio Grande do Sul (33°44’S). Esta
portaria sofreu inumeras-modificagdes, estando atualmente em vigor a de n° 74, de 13

“de fevereiro de 2001, que define o defeso para a mesma area, porém no periodo entre
01 de margo € 31 de maio.

No que concerne & plataforma continental das regides Norte e Nordeste, o primeiro
defeso foi estabelecido através da Portaria n° 27 de 28 de setembro de 1988, que
proibia entre a pesca no trecho compreendido entre a fronteira do Brasil com a Guiana
Francesa e a divisa do Piaui com o Ceara, no periodo de 20 de dezembro a 28 de
fevereiro, Esta portaria sofreu inimeras modificages, estando atualmente em vigor a
de n° 409, de 30 de outubro de 2001, cujo defeso atinge a mesma 4rea, porém no
periodo entre 01 de novembro e 31 de dezembro.
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Atualmente, ndo existe nenhum periodo de defeso direcionado a pesca de
camarZo nos Estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco, pois
suas produgdes e frotas sdo muito reduzidas para justificar qualquer tipo de
regulamentag&o. Além disso, a pesca é mais intensa em alguns locais, no periodo do
defeso da lagosta e durante os meses com maior pluviosidade, quando se eleva a
produtividade de peneideos.

Nos Estados de Alagoas, Sergipe e Bahia, o primeiro defeso ocorreu no periodo
de 01 de fevereiro a 31 de marco de 1989, conforme a Portaria n°. 26, de 9 de novembro
de 1988. Esta portaria sofreu algumas modificagdes, sendo a mais recente ade n° 21/
04-N, de 30 de margo de 2004, que estabelece o defeso em dois periodos: (a) na area
entre a divisa dos Estados de Pernambuco e Alagoas até a Praia do Forte (Bahia), de
01 de abril a 15 de maio e de 01 de dezembro a 15 de janeiro; {(b) Na Bahia, desde a
Praia do Forte até sua divisa o Espirito Santo, de 01 de abril a 15 de maio e de 15 de
setembro a 31 de outubro.

Tais diferen¢as nos periodos de defeso devem-se principalmente a dois fatores:
(a) a ocorréncia de trés espécies de peneideos (L. schmitti, X. kroyeri e F. subtilis),
levando-se em consideracao a biologia da espécie mais representativa nos
desembarques; (b) a imensa.extens&o de sua drea de ocorréncia, podendo apresentar
diferenga nas condigbes ambientais que interferem no periodo de recrutamento, o
qual constitui a base de analise para aplicag&o do ordenamento pesqueiro. .

Como forma de garantir a sobrevivéncia dos pescadores, foi oficializado na década
de 90, o salario-desemprego, beneficio que deve ser considerade como sendo o salario-
defeso, pois os pescadores n&o estdo desempregados, e sim respeitando o ciclo
bioldgico da espécie alvo de sua pescaria. No entanto, como este tem sido recebido
por falsos pescadores, os quais ndo possuem nenhum vinculo com esta
modalidade de pesca, algumas medidas ja estdo sendo adotadas pela Secretaria
Especial de Aquicultura e Pesca (SEAP) e pelo Ministério do Trabalho, para
minimizar a fraude.

Vale salientar que na regiao Nordeste, apenas os homens trabalham na pesca de
camardo (motorizada e n&o motorizada), sendo estes contemplados pelo salario-
defeso, enquanto centenas de mulheres responsaveis pelo beneficiamento deste
produtec ficam sem nenhum tipo de renda durante o defeso (com exceg¢éo de Sergipe,
por possuir maior organizagdo social), fato que exige providéncias urgentes e
necessarias que valorizem esta importante contribuicdo pela mao-de-obra feminina.

6. COMENTARIOS GERAIS

Estima-se que cerca de 100.000 pessoas (homens, mulheres e criangas)
trabalham, direta ou indiretamente, na captura, beneficiamento e comercializagao do
camarao, no Nordeste do Brasil. S0 diversas as fungdes exercidas na atividade de
pesca, desde a captura até a venda ao consumidor final, tais como, pescadores,
armadores, comerciantes e pessoas que trabalham nos salbes de beneficiamento,
no suporte mecanico as embarcacdes e no conserto e confecgédo de apetrechos de
pesca. Em algumas pescarias e localidades especificas podem ainda ser vista a figura
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dos catraieiros - pessoas que se deslocam em suas catraias, embarcagbes a remo,
transportando a producdo entre o barco e a beira-mar, e dos cordeiros - pessoas
responsaveis por enrolar o cabo de nylon existente emn cada extremidade dos arrastGes-
de-praia, resultante do recolhimenio da rede por pescadores em terra. Existem ainda
aquelas pessoas que atuam parcialmente na pesca e que s&o responsaveis pelo
fornecimento de insumos para esta atividade.

Os pescadores de camarao s&o, em sua maioria, analfabetos. Os ligados a pesca
industrial tém melhor condigéo sdcio-econdmica do que os da pesca artesanal maritima
ou estuarina, evidenciada, principalmente, pela renda mais elevada e maior nivel de
escolaridade, por dois motivos; (a} o poder de pesca da embarcagao industrial € maior
guando comparado ao das demais embarcacgtes, o que gera maior producéo e receita
no mesmo intervalo de tempo; (b) esta pescaria incide sobre os camardes adultos,
que produzem melhor retorno econdmico.

A fauna acompanhante da pesca de camaréo, principalmente nas regides
estuarinas e proximas a costa, é composta de uma parcela muito elevada de individuos
jovens. Independente do que esta captura possa vir a causar sobre o estoques adulto,
deve-se destacar sua importancia social, pois esta é aproveitada na alimentag&o de
pessoas carentes, fato bastante évidente por ocasido dos desembarques de camario.

Os camarbes peneideos se inserem entre 0s alimentos que trazem um alto custo
a natureza, porém, devido as pescarias serem rentaveis e com efeitos sdcio-
econdmicos elevados, a sua continuidade é mundialmente defendida. Poroutro lado,
estas pescarias também produzem efeitos danosos as demais populagdes de animais
e ao meio ambiente, que devem ser controlados, como por exemplo: (1) remogéo de
sedimento, o que provoca modificacbes no meio ambiente; (2) a se considerar a captura
mundial de camaréo (1,8 milhdes de toneladas/ano) estima-se que a ictiofauna
acompanhante seja de 11,2 milhdes de toneladas/ano das quais elevado percentual
(85 %) é formado. principalmente por peixes jovens (ja mortos) gue séo devolvidos ao
mar e, consequentemente, ndo aproveitados para consumo humano (Alverson et al.,
1994); (3) a panagem das redes, em sua maioria, possui malhas com tamanho inferior
ao que estabelece a legislagéo pesqueira (malhas no saco da rede igual a 30 mm); (4)
geralmente n&o se respeita o periodo do defeso, época com maior incidéncia de
individuos jovens nas pescarias.

Com os constantes decréscimos nos indices de captura, observa-se que existe,
entre os pescadores, a preocupacao em se estabelecer uma politica voltada a pesca
artesanal menos predatdria, no sentido de garantir o sustento das futuras geragtes. A
percepgdo que estes pescadores possuem, quanto & sua dependéncia em relacio
a0s recursos naturais que os cercam, tem gerado um certo grau de responsabilidade
para que haja, tambem, um melhor aproveitamento do pescado. Tanto é assim, que o
Nordeste ¢ considerado como a regido que mais aproveita os peixes da fauna
acompanhante; na maioria das vezes, os pescadores néo tém nenhum tipo de lucro,
mas desembarcam a ictiofauna, principalmente para doa-la 4s pessoas carentes.
Esse mesmo tipo de pescado, todavia, no restante do litoral brasileiro normalmente &
devolvido ao mar, com os animais ja sem vida.
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NOTA CIENTIFICA

SIRIS DO ESTUARIO DO RIO UNA, SAO JOSE DA COROA GRANDE,
PERNAMBUCO - BRASIL (CRUSTACEA, DECAPODA, PORTUNIDAE)

Petrdnic Alves Coelho’
Maria do Carmo Ferrdo Santos?

' RESUMO ‘

Este trabalho registra a ocorréncia de quatro espécies de Portunidae no estuério
do Rio Una, Municipio de Sao José da Coroa Grande, litoral sul de Pernambuco, quais
sejam: Callinectes maracaiboensis Taissoun, 1972; Callinectes sapidus Rathbun, 1896;
Callinectes danae Smith, 1869, Callinectes larvatus Ordway, 1863 e a espécie exodtica
Charybdis hellerii (Milne Edwards, 1867). As trés primeiras especies tém importante
valor sécio-econdmico para a comunidade ribeirinha, enquanto as duas Ultimas sao
capturadas ocasionalmente na localidade Vérzea do Una.

Palavras-chave: siris, Portunidae, ocorréncia, Pernambuco, Brasil.

ABSTRACT
Swimmer crabs from the Una River estuary, Sao José da Coroa Grande,
Permambuco State, Brazil (Crustacea, Decapoda, Portunidae)

This paper reports the occurrence of four Portunidae species in Una River estuary,
Séo José da Coroa Grande county, southern coast of Pernambuco, Brazil, which are:
C. maracaiboensis Taissoun, 1972; Callinectes sapidus Rathbun, 1896; Calfinectes
danae Smith, 1869, Callinectes larvatus Ordway, 1863 and the exotic species Charybdis
hellerii (Milne Edwards,1867). The three first-mentioned swimmer crabs have social

and economic vatues to local fisherman and coastal communities, while the two last-
- mentioned ones are occasionally caught at Varzea do Una fishing community.
Key words: swimmer crabs, Portunidae, occurrence, Pernambuco State, Brazil.

INTRODUCAO

A captura dirigida aos siris na regido Nordeste do Brasil ocorre de forma bastante
artesanal, uiilizando-se embarcag¢des ndo motorizadas e com aparelhos-de-pesca
dos tipos puca, rede-de-arrasto e rede-de-espera. Na pesca motorizada séo capturados
como fauna acompanhante, principalmente do camarao.

Os siris possuem grande aceitagdo na culinaria nordestina, sendo a sua
comercializacdo efetuada com os animais vivos, cozidos ou filetados.

Em Varzea do Una, distrito de S&o José da Coroa Grande, a maioria das pessoas
vive dos pescados explorados em ambiente marinho e estuarino, enquanto a minoria
trabalha na agricultura (coqueirais e canaviais).

' Professor da UFPE - Bolsista CNPg
2 Analista Ambiental do CEPENE/IBAMA

BQI. Técn. Cient. CEPENE, v. 12, n. 1, p. 187 - 194, 2004. 187



Petrénio Alves Coelho, Maria do Carmo Ferrdo Santos

Por meio deste trabalho, pretende-se divulgar a ocorréncia das espécies de siris
capturados na pesca artesanal do estuério do Rio Una.

MATERIAL E METODOS

As coletas foram efetuadas em varias capturas durante o .més de julho de
2004. O material biologico faz parte do acervo do CEPENE. A 4rea estudada
corresponde ao estuario do Rio Una, na localidade Varzea do Una, Municipio de
Sao José da Coroa Grande, litora! sul de Pernambuco, proximo a posicao
geografica 08°50’S; 35°09'W. :

Para cada individuo amostrado foram medidos, com o auxilio de um paguimetro
de ago (sensibilidade de 1,0 mm), o comprimento da carapaga — CC (medido
dorsalmente entre a regido intra-ocular e a margem posterc-mediana) e a largura da
carapaca - LC (medida dorsalmente entre os dois espinhos antero-laterais). A
determinag@o do peso total (PT) foi feita por meio de uma balanga eletrdnica com
preciséo de 0,1 g.

Para a captura, foi utilizada uma rede do tipo “espera”, com aproximadamente 53
bragas de comprimento, 2 m de altura e malhagem entre nés de 40 x 40 mm. A rede
era colocada no ponto escoihido (préximo & desembocadura do rio Una) durante a
maré de preamar noturna e retirada no primeiro quarto da vazante subseqtente, ficando
cerca de 4 h no local. O pescador utilizava-se de uma jangada do tipo catraia, para a
colocagéo e retirada da rede.

O local estudado encontra-se inserido na APA Costa dos Corais, cujo Municipio
 de S3o José da Coroa Grande, litoral sul de Pernambuco, faz limite com o Estado de
Alagoas.

O Rio Una nasce na localidade de Capoeiras, tendo uma extenséo de 200 km até
a sua foz, no distrito de Vérzea do Una, banhando, em todo o seu percurso, 11
municipios pernambucanos. Sua bacia hidrografica representa em torno de 6,0% da
area deste estado, ou seja, 5.906 km? (CONDEPE, 1980).

As informagdes obtidas neste trabalho servirdo como subsidio para melhor
entender a distribuicgo geografica dos Portunidae no Estado de Pernambuco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As espécies estudadas s3o conhecidas popularmente na regizo estudada por
siri-cagdo, Callinectes maracaiboensis; siti-pedra, Callinectes sapidus; siri-branco,
Callinectes danae; siri-pimenta, Callinectes larvatus e siri-do-Pacifico, Charybdis helleril.

Material: 1 macho, CC. 51 mm, LC. 88 mm, PT. 46,9 g; 1 macho, CC. 40 mm, LC. 68
mm, PT. 20,7 g; 1 fémea, CC. 47 mm, LC. 84 mm, PT. 38 g; 1 fémea, CC. 39 mm, LC.
67 mm, PT. 20,2 g; 1 fémea, CC. 56 mm, LC. 96 mm, PT. 59 g.

Caracteristicas: Coloragédo esverdeada da carapaga, os dentes antero-laterais
dirigidos para fora e pelo bordo distal semi-elipséide do sexto segmento do
abdémen das fémeas.
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Figura 1 - Callinectes maracaiboensis, Taissoun, 1972, capturado no estuario do Rio
Una, S&o José da Coroa Grande, Estado de Pernambuco.

Distribui¢ao: ocorre em estuarios e lagoas costeiras na Venezuela (Taissoun, 1972;
Williams, 1974), Colémbia e Jamaica (Norse, 1977). No Brasil existe registro de
ocorréncia da espécie para os Estados do Ceara, onde Fausto-Fitho (1980} descreveu
a espécie como sendo C. affinis, posteriormente considerada sinonimia de Callinectes
maracaiboensis; Rio Grande do Norte (Sankarankutty, 1999) e Pernambuco (no
presente trabalho).

Comentarios: C. maracaiboensis é muito semelhante a C. bocourti, que apresenta
carapaca de coloracao avermelhada, armada com dentes antero-laterais dirigidos para
a frente, além das‘fémeas possuirem o bordo distal do sexto segmento do abdémen
- em forma de triangulo alargado. Schubart et. al. (2001) consideram que as diferencgas
entre as duas espécies seriam insuficientes para considera-fas como distintas, ou
seja, C. maracaiboeneis deveria ser colocada na lista dos sindnimos de C. bocourti.
Pelo exposto, seria importante um estudo revendo o género Calfinectes levando em
conta exemplares de todas as espécies provenientes de localidades espalhadas ao
longo da area de ocorréncia de cada uma delas, com a finalidade de elucidar esta e
outras questdes semelhantes.

Material: 1 macho, CC. 62 mm, LC. 116 mm, PT. 123 g; 1 fémea, CC. 58 mm, LC. 67
mm, PT..75 g; 1 fémea, CC. 70 mm, LC. 128 mm, PT, 147 g.

Caracteristicas: Carapaga com dois dentes largos, obtusos ou acuminados,
triangulares na margem frontal; os gondpodos dos machos sdo bastante longos,
- alcangando além da sutura entre os esternitos IV e V, mas nao ultrapassando o telso,
cruzando-se perto da base e divergindo distaimente.
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Figura 2 - Callinectes sapidus, Rathbun, 1896, capturado no estuario do Rio Una, Sao
José da Coroa Grande, Est—éd'q'de Pernambuco.

Distribuicao: ocorre no Atlantico Ocidental - toda costa leste dos Estados Unidos até
a Florida, Golfo do México, Antilhas, América Central, Venezuela, Brasil (da Bahia até o
Rio Grande do Sul) e Argentina; no Atlantico oriental ocorre no Mar do Norte, Mediterraneo,
Mar Adriatico, Mar Negro e no Indo-Pacifico, no Japao (Melo, 1996).

Comentarios: ocorre da regifio entre-marés até 90 m, em baias, estudrios e lagoas
(Melo, 1996).

Figura 3 - Caﬂmectes danae, Smith, 1869, capturado no estuarlo do Rio Una, Sao Jose
da Coroa Grande, Estado de Pernambuco.

-
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Material: 1 macho, CC. 33 mm, LC. 58 mm, PT. 16 g; 1 macho, CC. 34 mm, LC. 61
mm, PT. 18 g; 1 macho, CC. 41 mm, LC. 75 mm, PT. 26 g; 1 fémea, CC. 41 mm, LC.
75 mm, PT. 26 g.

Caracteristicas: Carapaca com quatro dentes frontais, com par mediano nao mais
do que a metade do par lateral; os gonépodos dos machos alcangando*além do ponto
mediano do esternito VI, cruzando-se entre si perto da base.

Distribuig@o: ocorre no Atlantico Ocidental - Bermudas, Flérida, Golfo do México,
Antilhas, Colémbia, Venezuela e Brasil (da Paraiba ao Rio Grande do Sul) (Melo, 1996).

Comentarios: vive em aguas salobras até hipersalinas, em manguezais e estuarios
lamosos e, também, em praias arenosas e mar-aberto, da regido entre-marés até 75
m de profundidade (Melo, 1996).

Figura 4 - Callinectes larvatus, Ordway, 1863, capturado no estuério do Rio Una, Sao
José da Coroa Grande, Estado de Pernambuco.

Material: 1 macho, CC. 31 mm, LC. 54 mm, PT. 13 g.

Caracteristicas: Carapaga com quatro dentes frontais, com par medianc n&o mais
do que a metade do comprimento do par lateral; 0s gondpodos dos machos s&o curtos,
alcan¢ando o meio do esternito VII.

Distribui¢éo: ocorre no Atlantico Ocidental - Carolina do Norte até a Flérida, Golfo do
México, Bermudas, Antilhas, Colémbia, Venezuela e Brasil (do Ceara até S&o Paulo).

Comentarios: vive em fundos de areia e lama, periferia de manguezais, também em

- aguas salobras, raramente em mar aberto, da regido entre-marés até 25 m de
profundidade (Melo, 1996).
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Figura 5 - Charybdis hellerii, Milne Edwards, 1867, capturado no estuario do Rio Una,
Sé&o José da Coroa Grande, Estado de Pernambuco.

Material: 1 macho, CC. 45 mm, LC. 66 mm, PT. 35 g.

Caracteristicas: Margem antero-lateral com seis dentes pontiagudos (incluindo o orbital
externo); regido frontal com seis dentes: dois orbitais internos e quatro sub-medianos.

Distribuicao: € uma espécie exotica para o litoral brasileiro, por ocorrer naturalmente
no Indo-Pacifico: Japao, Filipinas, Nova Caledénia, Australia, Havai e Oceano indico
em geral, incluindo o mar Vermelho e o mar Mediterraneo (Sakai, 1986; Lemaitre,
1995). No Brasil ja foi identificada em ambiente natural marinho dos Estados de
Alagoas (Calado, 1996), Bahia (Carqueija; Gouvéa, 1996), Rio de Janeiro (Tavares
& Mendonca, 1996), Sdo Paulo (Negreiros-Fransozo, 1996), Santa Catarina
(Mantelatto & Dias, 1999), Rio Grande do Norte (Ferreira et al., 2001) e Pernambuco
(Coelho & Santos, 2003).

Comentarios: este é o primeiro registro desta espécie em estuario do Nordeste
brasileiro.

CONSIDERAQﬁES FINAIS

De acordo com Coelho & Ramos (1972), Williams (1974), Melo (1996) e
Sankarankutty et al. (1999) na costa brasileira ocorrem sete espécies do género
Callinectes Stimpson, 1860: C. bocourti Milne Edwards, 1879 (siri-pimenta), C. danae
Smith, 1869 (siri-azul), C. exasperatus (Gerstaecher, 1856) (siri-de-maré), C. larvatus
Ordway, 1863, (siri-do-mangue), C. maracaiboensis Taissoun, 1972, C. ornatus Ordway,
1863 (siri-do-mar) e C. sapidus Rathbun, 1896 (siri-do-rio).

Nenhuma das espécies de Portunidae citadas no presente trabalho tinha sido
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encontrada anteriormente no estudrio do Rio Una. A espécie C. maracaiboensis até
entédo néo estava referida para o Estado de Pernambuco. E importante que haja um
estudo revendo as espécies de Callinectes provenientes de localidades espalhadas
ao longo da area de ocorréncia de cada uma delas, com a finalidade de elucidar esta
e outras questdes semethantes. .
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. RESUMO

O balneério de Porto de Galinhas, Municipio de Ipojuca, Pernambuco teve sua
origem como outras comunidades costeiras, a partir de nicleos de pescadores. Neste
trabalho se avaliou a relagdo existente entre o turismo e a atividade pesqueira em
Porto de Galinhas, apés um levantamento baseado em questionarios e dados oficiais,
distinguindo-se pescadores e jangadeiros, uma vez que esses Ultimos, atualmente,
utilizam seus conhecimentos de navegag@o na atividade turistica. Os aspectos
avaliados foram sobre as qualidades de vida e ambiental, niveis de producao, emprego
e renda, e fluxo turistico. Constatou-se que o motivo da evasfo de méo-de-obra do
setor pesqueiro se origina no aumento das oportunidades de emprego e renda criadas
pelo crescimento do turismo na regiao, com consequente melhoria na qualidade de
vida dos pescadores e jangadeiros. Avaliada a renda, viu-se que o jangadeiro é figura
privilegiada, enquanto que o pescador, principalmente aguele que pesca em
embarcagdes de terceiros, possui baixo rendimento se comparado com ouiras
categorias de trabalhadores. Existe forte risco de perda do capital social envolvido
com a atividade pesqueira em virtude da situacao desordenada do setor e da degradacao
ambiental. Sugere-se que o0s drgéos envolvidos com a responsabilidade pelo
desenvolvimenio da regiéo, e pela elaboragéo e implementacdo de politicas publicas
para os setores turistico e pesqueiro, criem planos de gestado para promover o
desenvolvimento sustentado dessas atividades.
Palavras-chave: meio ambiente, pesca artesanal, turismo, emprego, renda.

ABSTRACT

Artisanal fishery and tourism in Porto de Galinhas, Pernambuco State, Brazil

The subject of this paper is the Porto de Galinhas seaside resort, in Ipojuca County,
Pernambuco State, Brazil. The origin of the seitlement is similar to that of other coastal
communities that have developed from groups of fishermen. The relationship between
tourism and fishery was evaluated using a survey based on questionnaires and official
data, distinguishing between fishermen and jangadeiros (sailors of traditional rafts),
given that the latter apply their knowledge of seamanship in tourist activities. Life quality,

! Pés-graduando UFPE. Email ricardo.um@uol.com.br
2 Professor UFPE

Bol. Técn. Cient. CEPENE, v. 12, n. 1, p. 195 - 207, 2004. 195



Ricardo Alcantara, Beatrice Padovani Ferreira, Paulo Travassos

environmental health levels of fish production, income and job opportunities, and tourism
were evaluated. The reason for relinquishing traditional jobs at artisanal fishing is
supposed to be related to the rise in job opportunities created by expansion of tourism
activities in that resort, and the consequent improvement in life quality of fishermen and
fangadeiros. Income assessment revealed that the jangadeiros are. privileged, whilst
the fisherman, mainly those who work on boats owned by others, have a low income in
comparison to other categories of workers. There is a high risk of losing social capital
involved in fisheries owing to the disorganized situation of the sector and also to
environment degradation. It is suggested that the authorities responsible for the
development of the region and for designing and implementing public policies for the
tourist and fishing industries, formulate management plans to promote the sustainable
development of those activities

Key words: environment, artisanal fishery, tourism, income, job opportunities.

INTRODUGAO

A praia de Porto de Galinhas, situada no Municipio de Ipojuca, Estado de
Pernambuco era, como outrps balnedrios turisticos ha algumas décadas, uma aprazivel
vila de pescadores que viviam da pesca artesanal, com fins comerciais ou de
subsisténcia. Essa atividade é praticada na zona costeira, a partir do emprego de
embarcactes de pequeno porte, movidas a motor, vela ou remo, e de aparelhos-de-
pesca tradicionais do setor pesqueiro artesanal, como a linha-de-mao e rede-de-emalhar
(Ferreira et al., 2003).

Com o passar dos anos, a atividade turistica ocupou um espago importante na
economia local, principalmente a partir da década de 90, quando a via de acesso a
praia foi totalmente asfaltada. Desta forma, em 1998, Porto de Galinhas tornou-se um
dos mais importantes destinos turisticos do Brasil, experimentando um aumento
excepcional do nimero de visitantes, que terminou por consolidar o processo que
alterou definitivamente a vida da populagéo local (Mendonga, 2004), incluindo a dos
pescadores artesanais. N

Neste contexto, sendo a pesca artesanal uma atividade tradicionalmente importante
dos pontos de vista sdcio-econdmico e cultural e levando-se em consideragédo a
relevancia do turismo para o desenvolvimento econémico da localidade, o presente
trabalho tem como objetivo analisar as interagdes existentes entre estes dois setores,
principalmente no que diz respeito aos efeitos do crescimento da atividade turistica
sobre os pescadores e os jangadeiros, os quais representam uma tradicional figura
da cultura praieira do litoral nordestino (Ribeiro, 1977) e a prdpria atividade pesqueira
em Porto de Galinhas.

MATERIAL E METODOS |

Os resultados obtidos neste trabalho basearam-se, na sua maior parte, em
informag¢Bes geradas através da aplicagdo de questiondrios na comunidade de
pescadores e jangadeiros do local (Anexos | e Il), em visitas realizadas no periodo de
9 a 29 de fevereiro de 2004, abordando aspectos de ordem social, econdmica e

v
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ambiental, além dos inerentes a propria pesca. Um total de 41 entrevistas foi realizado,
sendo com 21 pescadores e 20 jangadeiros. Os jangadeiros sdo antigos pescadores
gue abandonaram a pesca para desempenhar apenas atividades vinculadas ao setor
turistico, realizando passeios de jangada nas piscinas naturais e bancadas de recifes
existentes em Porto de Galinhas. Informages gerais sobre a atividade pesqueira foram
também obtidas na Colénia de Pescadores Z —12. '

Neste trabalho, foram utilizadas as médias percentuais de freqliéncia de respostas
para as perguntas contidas nos questionarios. Para o célculo da renda dos pescadores

e jangadeiros, procedeu-se de duas formas:

1 - A renda bruta anual estimada do setor pesqueiro em Porto de Gallnhas entre
os anos de 1998 e 2002, foi calculada com base nos dados oficiais de producgéo,
nos dados de precos de mercado obtidos por intermédio da aplicagcido dos
questiondrios. A renda média mensal estimada foi calculada por meio da média
ponderada dos valores informados pelos proprios pescadores em suas respostas,
também aos questionarios;

2 - A renda bruta anual estimada do setor turistico, no caso especifico dos
jangadeiros de Porto de Galinhas, entre os anos de 1998 e 2002, foi calculada
com base nos dados de fluxd turistico oficiais e nas informagfes sobre esse
especifico mercado, fornecidas pelos mesmos jangadeiros em suas respostas
aos questionarios.

As informagdes oficiais relativas & produgéo de pescado entre os anos de 1998 e
2002 foram obtidas no Boletim Estatistico da Pesca Maritima e Estuarina do Nordeste
do Brasil (Brasi. MMA.IBAMA.CEPENE, 19299, 2000, 2001, 2002, 2003). O fluxo de
turistas no Estado de Pernambuco, nesse mesmo periodo, foi obtido na Empresa
Pernambucana de Turismo - EMPETUR S/A.

RESULTADOS . ,
: A producao pesqueira no municipio de [pojuca apresentou uma leve tendéncia de
crescimento ao longo do periodo analisado, com leve redugéo no ano de 2000.
QOutrossim, o fluxo de turistas no Estado de Pernambuco apresentou tendéncia
crescente no periodo, passando de 1.903.700 turistas no ano de 1998 para 3.277.500
turistas em 2002 (Tabela 1) e, portanto, espera-se que Porto de Galinhas, apresente
tendéncia de crescimento semelhante por se tratar de um importante destino turistico.
O aumento da produgdo de pescado no municipio pode estar associado & maior

demanda por produtos da pesca como conseqliéncia ou aumento do nidmero de
turistas.

Tabela 1 - Produgéo pesqueira no Municipio de ipojuca e fluxo de turistas no Estado de
Pernambuco, no periodo de 1998 a 2002.

C Anos
D

seriminagao 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
Produgao pesqueira () 135,6 142,2 116,1 221,2 2314
Fluxo estadual de turistas (x 1.000) 1.903,70] 2.310,90[ 2.654,20[ 3.216,70| 3.277,50

Bol. Técn. Cient. CEPENE, v. 12, n. 1, p. 195 - 207, 2004.

197



Ricardo Alcantara, Beatrice Padovani Ferreira, Paule Travassos

A atividade pesqueira

A aplicagao dos questiondrios aos 21 pescadores e 20 jangadeiros de Porto de
Galinhas, forneceu diversas informagtes sobre a atividade pesqueira local e algumas
informagdes adicionais foram obtidas na Coldnia de Pescadores Z 12. Os dados a
seguir apresentados sdo objeto dos questionarios e informagdes. «

Estima-se gue existam cerca de 600 pescadores na regido de ipojuca, porém
menos de 200 sdo cadastrados na Coldnia Z 12. No que diz respeito a frota local,
existem 24 embarcagdes registradas, com cerca de 9 m de comprimento, movidas
a motor e que operam sobre a plataforma continental, nas proximidades do
municipio.

Os aparelhos-de-pesca mais utilizados s8o linha-de-m&o e rede-cagoeira,
responsaveis pela quase totalidade das capturas realizadas pela comunidade, com
destaque para as seguintes espécies: serra, Scomberomorus brasiliensis Collette,
Russo et Zavala-Camin, 1978, e agulha-preta, Hemiramphus brasiliensis Linnaeus
1758, com participacdes de 34% e 26%, respectivamente; cioba, Lutjanus analis Cuvier,
1828 e pargo-olho-de-vidro, Lutjanus vivanus Guvier, 1828, com participagéo de 10%;
e cavala, Scomberomorus cavalla Cuvier,1829, com 7% do total. A categoria “outros”
é representada por espécies como guarajuba, Caranx latus Agassiz, 1831, piraiina,
Cephalopholis fulva Linnaeus, 1758, e bagre, Genidens barbus Lacépéde, 1903
(Figura 1).

Quase toda a producéo é comercializada em Porto de Galinhas, na “Peixaria do
Ramos”, que monopoliza ¢ mercado de compra da produgéo local da pesca

embarcada, estabelecendo um valor médio para as espécies capturadas em torno de
R$ 5,30 (Figura 1).

r 5,60

[E==] Produgdo- % —+— Fregomédio

% da producéc
Prego médio - R$

Cavala Vemdhos Agulha Qutros

Espécies/grupos de espécies

Figura 1 - Principais espécies capturadas e preco médio do pescado, em Porto de
Galinhas. Material obtido a partir dos formularios submetidos aos pescadores.

-
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Pesca x turismo — a questio da renda e da mao-de-obra

O comércio, atrelado ao desenvolvimento turistico, tem absorvido parte dos
pescadores que abandonaram suas atividades em busca de melhor remuneragéo,
numprocesso de substituicdo de uma atividade por outras (Mendonga et al., 2002).
Além disso, a propria decadéncia do setor pesqueiro, com a falta de infrg-estrutura de
apoio e, principalmente, com a exploragédo desordenada dos recursos (sobrepesca),
e a conseqlente diminui¢do das capturas de espécies de elevado valor comercial
{Hazin et al., 2001}, também tém contribuido para a evasao do setor.

Um dos principais efeitos do crescimento do setor turistico sobre a atividade
pesqueira em Porto de Galinhas é a evasao de mao-de-obra. Este fato foi mencionado
pelos préprios pescadores entrevistados, uma vez que 76 % deles afirmaram que
muitos de sua categoria profissional abandonaram a pesca em busca de melhores
remuneracdes no setor turisticas, estimuladas pela queda de produtividade nas
pescarias. Estes dois fatores foram também mencionados pelos jangadeiros
entrevistados, tendo 63 % deles afirmado que trocaram a pesca pelos passeios
turisticos de jangada, tendo em vista que esta atividade Ihes proporcionava uma melhoria
da qualidade de vida, por meio da obten¢éo de rendimentos mais altos. A outra parcela
de jangadeiros alegou ter abaridcriado a pesca em virtude da sua baixa remuneragéo,
assim como em decorréncia das condigfes de trabalho inerentes ao setor.

Levando-se em consideragao que o rendimento mensal médio de um jangadeiro
pode girar em torno de R$ 1.200,00 e que 0 mesmo pode ainda auferir R$ 250,00/més
pagos por empresas privadas para fazer publicidade de seus produtos nas velas das
embarcagdes, ndo é dificil entender o porqué desta migra¢do de mao-de-obra. Além
disso, o trabalho realizado por um pescador € muito mais arduo e insalubre, se
comparado com o desenvolvido pelo jangadeiro.

Tendo por base dados obtidos da aplicagédo dos formularios aplicados, diretamente
das coldnia de pescadores e do controle do fluxo turistico anual do Estado, foi possivet
-estimar a renda media dos pescadores e jangadeiros de Porto de Galinhas para o
periodo de 1998 a 2002. A renda média anual estimada para os jangadeiros e
pescadores de Porto de Galinhas apresenta tendéncia de crescimento no periodo
considerado, proporcionando aos profissionais do setor aumento efetivo de seus
ganhos. O rendimento dos jangadeiros € superior ao rendimento dos pescadores ao
longo de todo periodo considerado (Figura 2).

Comparando-se o0s rendimentos médios mensais do jangadeiro, do pescador e
de outros trabalhadores por conta prépria, conforme obtido em IBGE (2003), observa-
se que o jangadeiro pode ser considerado como um profissional privilegiado do ponto
de vista do rendimento mensal, estimado em R$ 1.271,00 (Figura 3). Seguem os
pescadores armadores, com pequena representatividade (existem 24 embarcagdes
e 200 pescadores cadastrados), com receita média mensal de R$ 760,00. A menor
receita media mensal é obtida pelo trabalhador de Pernambuco, com renda de R$
321,00, portanto, um pouco superior ao salario minimo.

A renda media anual bruta proporcionada pela atividade turistica aos jangadeiros
¢, em meédia, superior em 60 % & gerada pelo setor pesqueiro aos pescadores;
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eliminando-se os custos inerentes a cada uma dessas atividades, a diferenca € bem
mais elevada, sendo este o motivo de toda a transferéncia de méo-de-obra da pesca
para o turismo.
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Figura 2 — Evolug&o da renda bruta anual estimada para pescadores e jangadeiros, no
periodo 1982-1986.
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Figura 3 — Rendas médias mensais estimadas dos pescadores e jangadeiros de Porto
de Galinhas, e dos trabalhadores auténomos no Brasil, Estado de Pernambuco e Regizo
Metropolitana do Recife (dados da pesquisa e IBGE, 2003).

Pesca x turismo — a questdo do meio-ambiente
Os resultados apresentados apontam para uma percepgdo por parte dos
pescadores e jangadeiros de que estad havendo degradac&o ambiental nos vérios

3
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ecossistemas que compdem a regido: rios, estuarios, manguezais, praias e recifes
costeiros. Os individuos entrevistados apontaram diversos motivos para que Porto de
Galinhas esteja no atual estado de condigdo ambiental (Figura 4).

80 -

m Pescadores O Jangadelro‘s\

42

% dos fatores

8 11

] =

Destruigio Poluigso Tusismo Diversos ndo Pisoteio de Nenhum

mangue desordenado especificos corais
Fatores degradantes

Figura 4 — Percentual que reflete a percepgéo dos pescadores e jangadeiros sobre a
degradagao ambiental em Porto de Galinhas, Estado de Pernambuco.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os impactos decorrentes do setor turistico em uma comunidade, segundo a
maioria dos estudos na area, sao de carater econdmico, socio-culturais e ambientais,
0s quais interferem diretamente na comunidade, de forma positiva ou negativa
{(Mendonga et al., 2002). _

O colapso e declinio de varias pescarias no mundo nas Ultimas décadas € o
reconhecimento de que varios estoques de espécies importantes estdo sobrexplotados
apontam para falhas nos métodos tradicionais de manejo. O uso de areas marinhas
de exclusdo de pesca surgiu primeiramente nos tropicos, e desde entdo esta tem
sido, cada vez mais, reconhecida como uma das estratégias mais eficientes no manejo
da pesca (Ferreira et al., 2003).

Os resultados aqui obtidos mostram, de forma bastante clara, as interagdes entre
as atividades turistica e pesqueira em Porto de Galinhas. De uma maneira geral,
apesar de ter provocado uma evaséo da méo-de-obra do setor pesqueiro motivada
por novas oportunidades de trabalho (Ferreira et af, 2003), o crescimento acelerado
do turismo proporcionou um aumento generalizado da qualidade de vida da
populagao, incluindo-se af os préprios pescadores, heneficiados pelo aumento da
demanda de pescado.

No que diz respeito ao meio ambiente, observou-se a existéncia de
conscientizagdo ecolégica por parte dos pescadores e jangadeiros. Muitos
opinaram a respeito de varios problemas ambientais que estariam associados ao

S
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crescimento do setor turistico, 0 qual pode, direta ou indiretamente, influenciar
negativamente a preservacio das condi¢gbes ambientais e paisagisticas. Como
exemplo desta conscientizagdo, os jangadeiros solicitaram a Secretaria de
BDesenvolvimento Econdmico, Turismo e Meio Ambiente do Municipio de Ipojuca a
delimitagdo de areas reservadas para as atividades pesqueira, turistica e de
preservagdo ambiental na bancada de recifes, onde atualmente se fazem os
passeios de jangada, o que faz com que ¢ local se torne muito exposto aos diversos
usos (Kakowicz, 2004).

Os recifes de coral, muito explorados pelo turismo na regido, possuem um notavel
valor como ecossistemnas, ndo somente para a nalureza, mas tambem para milhdes
de pessoas que deles dependem para obtengéo de alimento e sustento em todo o
mundo (Herman et al., 2003).

Concluiu-se que existe forte inter-relagdo entre o turismo e a pesca artesanal na
regido, e essa modalidade pesqueira tem grande importancia social, cultural e ambiental
e, portanto, deve ser preservada. Atualmente a pesca artesanal tem perdido importancia
econdmica e, dessa forma, vem-se enfraquecendo e colocando em risco um capital
social sob preservagéo por mu:tas geragbes, que sao os pescadores e seus
conhecimentos.

Sugere-se que os 6rgdos responsaveis pela elabora¢do e implementacgao das
politicas publicas para o desenvolvimento dos setores pesqueiro e turistico realizem
estudos necessarios para subsidiar o desenvolvimento sustentado dessas atividades.
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ANEXO

Questionario para pescadores de Porto de Galinhas.

Nome: Idade:
Endereco: Telefone:
Casa propria: { )sim ( ) néo

Tempo de profiss&o: Numero de dependentes:
Possui outra atividade (exemplo: turismo), qual?

Perguntas:

Qual o tipo de embarcagao utilizada?

Que tipo de equipamentos o senhor utiliza?

Quais os lugares preferidos para sua pesca/coleta?

Qual é a distancia do ponto de partida {porto ou residéncia) até o lugar da pesca?
Qual o tempo para cada pescaria (horas/dias)?

Quais s&@o as espécies mais comuns capturadas, sua quantidade por semana e o
valor de venda?

Espécie | Kg/semana R$/kg

Quem ¢ seu melhor cliente, e quem estd em segundo e terceiro lugar?
Quanto o senhor ganha por serﬁana?

Existem muitos pescadores na localidade, essa quantidade esta variando?
Porque?

O que o senhor acha da quantidade de peixes/lagostas existente no mar?

W
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Essa quantidade esta variando?
Nos uliimos anos, como tem variado a quantidade de peixes/lagostas pescada?
O yue o senhor acha do prego do pescado? )

O senhor sabe que foi criada uma secretaria de pesca no governo do Presidente Lula,
0 que o senhor acha digso?

O que o senhor acha que o governo pode fazer para ajudar?

O senhor acha que o governo deve criar areas de prote¢éo marinha, proibindo a pesca
e o turismo, para dar chance aos animais reproduzirem e crescerem?

Quél o0 impacto do turismo na pesca em porto de galinhas?

O que o senhor acha que esta acontecendo com as condigdes de vida dos pescadores?
Existem problemas ambientais que estejam prejudicando a pesca na regido?

Que tipo de bens o senhor possui em casa (marcar com X)?

{ ) Televisao - .. { )Freezer
{ YSom - { )Carro
{ )Video { )Moto

( ) Geladeira ( ) Outros
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ANEXO N

Questionario para jangadeiros de Porto de Galinhas.

Nome: Idade:
Endereco: Telefone:
Tempo de profissao: Numero de dependentes:

Casa propria: ( ) sim  ( ) ndo

Perguntas

Possui outra atividade (exemplo: pesca), qual?

Qual sua atividade anterior?

H4 quanto tempo o senhor trabalha com turismo?

O senhor ja foi pescador?

Se foi, porque deixou a pesca?

O senhor ainda pesca eventualmente, com que objetivo?

Quais os lugares preferidos pelos turistas?

O que eles mais gostam de ver?

Quanto tempo, em média, demora cada passeio?

Qual o prego por pessoa e quantas pessoas o senhor leva, em média, por dia?
Quanto o senhor ganha por semana? No verao e no inverno?

O que esta acontecendo com o numero de jangadeiros nos tltimos anos?
Porque? -

O senhor acha que o governo deve criar areas de protegdo marinha, proibindo a pesca
e o turismo, para dar chance aos animais reproduzirem e crescerem?

Qual o impacto do turismo na pesca em porto de galinhas?

O senhor acha que o turismo é a melhor opgao para o desenvolvimento de Porto de
galinhas?

O que o senhor acha que estd acontecendo com as condigdes de vida dos jangadeiros?
Existem problemas ambientais que estejam prejudicando a pesca ou o turismo na
regiao?

s
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Que tipo de bens o senhor possui em casa (marcar com X)?

( ) Televisédo
( )S.om

( )Video

( ) Geladeira

{ ) Freezer
( )Carro
( }Moto

{ ) Outros
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que se pede permuta, o que faz deste intercdmbio a principal fonte geradora do
acervo da biblioteca do CEPENE. O Boletim Técnico-Cientifico do CEPENE
estd dedicado a publicacéio de pesquisas relacionadas com a geragéo de
conhecimentos voltados para a explotacdo sustentavel dos recursos aquaticos
naturais renovaveis da Regido Nordeste do Brasil. As seguintes principais areas
de conhecimento sao objeto dos artigos nele publicados: Ecossistemas Marinho,
Dulceaquicola e Estuarino, Oceanografias Bioldgica, Fisica e Quimica, Geologia
e Geoquimica Marinhas, Biologia, Bioecologia, Dinamica Populacional,
Aquiculiura, Economia Pesqueira e Prospecgdo Pesqueira.
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Normas para Apresentac¢éo de Trabalho
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Nota Cientifica e Artigo de Revisao. Artigo Cientifico — um texto sera considerado
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em discussao.
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investigado e expressar com clareza o objetivo do trabalho. Extensas revisdes
de literatura devem ser substituidas por referéncias aos trabalhos mais recenies
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papel A4, seguindo as mesmas normas exigidas para as figuras. Tabelas geradas
em meio eletrénico deverdo ser devidamente identificadas e enviadas como
arquivos, em CD, acompanhando o trabalho. O tamanho das tabelas deve
obedecer a proporcionalidade da mancha do texto (16,5cm x 23,7cm).
Abreviaturas, quando necessarias, poderdo ser inclusas na tabela, desde que
descritas na legenda da mesma ou em rodapé da mesma, com um espago entre
atabela e o rodapé. As tabelas serédo publicadas em P&B.




Apreciagao do trabalho ,

Depois de recebido pela Comissao Editorial o trabalho sera avaliado quanto
as instrucdes aos autores. Trabalhos que ndo se enquadrem nas normas serao
imediatamente devolvidos aos autores para reformulagdo. Os trabalhos acatados
serdo encaminhados a dois membros do Conselho Consulitivo para anélise e
emissdo de parecer com sugestdes que serdo encaminhados aos autores,
juntamente com os originais, para que sejam realizadas as devidas corre¢des.
Um trabalho podera retornar a um mesmo consultar tantas vezes quantas ele
desejar. No caso de rejeicdo por um dos consultores o trabalho sera enviado
para um terceiro consuitor. A forma de apresentacdo dos trabalhos sera de
competéncia da Comissado Editorial. Serd dada garantia de anonimato aos
consultores.

As provas finais para impresséo do trabalho serédo enviadas aos autores
para revisao, restrita a erros e composicéo, devendo ser devoivida ao Conselho
Editorial em no maximo dez dias Uteis contados a partir da data de postagem. O
ndo atendimento do mencionado prazo fara comi que a publicagio do trabatho
seja postergada para o proximo numero da revista, dependendo da
disponibilidade de espago.

Quando o ndmero de trabalhos com parecer para publicacéo pelo conselho
exceder ac numero otimo de 15 trabalhos a serem publicados em um volume da
revista, a selecdo dos trabalhos sera feita pela ordem de data de recepgéo.
Considera-se como data de recepgdo o envio da ultima correcdo como sugerida
pelo pelos membros do Conselho Consultivo.

Encaminhamento - o trabalho deve ser enviado para:

Secretaria

Boletim Técnico-Cientifico do CEPENE

CEPENE/IBAMA

Rua Samuel Hardman, s/n

55.578-000 - Tamandaré - Pernambuco

Telefone (81) 3376-1109 Fax (81) 3676-1310 e 3676-1166
E-mail cepene.pe @ibama.gov.br }
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