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RESUMO

Para avaliar a possibilidade de éxito do cultivo comercial do camarao-pitu
* (Macrobrachium carcinus) pés-larvas foram estocadas em viveiros de agua doce
escavados no solo. A densidade inicial do povoamento foi de 6,08 pos-larvas/
m?2. As pos-larvas atingiram peso médio final de 26,70 g (viveiro 3), 30,46 g (viveiro
4} e 52,09 g (viveiro 1) apos 267 dias de cultivo. A primeira pds-larva a atingir o
peso de 90 g foi encontrada no 2252 dia de cultivo no viveiro 1. O estudo conclui
pela viabilidade comercial do cultivo de M. carcinus.

Palavras-chave: camarao-pitu {(Macrobrachium carcinus), carcinicultura, viveiros
comerciais, Brasil.

ABSTRACT

Farming of big claw river shrimp, Macrobrachium carcinus (Linnaeus, 1758)
(Crustacea, Decapoda, Palaemonidae), in commercial ponds

To assess the feasibility of commercial farming, postlarvae of big claw river
shrimp (Macrobrachium carcinus) were stocked in earthen ponds at a rate of
6.06 per sq. meter. Post larvae attained a final mean weigh of 26.70 g (pond 3),
30.46 g (pond 4) and 52.08 g (pond 1) in 267 days. The first post larva to reach 90
g in weight was found on the 225" day of the experiment in pond 1. The study
concludes that farming of M. carcinus is commercially feasible.

Key words: big claw river shrimp (Macrobrachium carcinus), shrimp farming,
commercial ponds, Brazil.
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INTRODUCAO

~ Camardes de agua doce, crustaceos decapodos da familia Palaemonidae,
principalmente do género Macrobrachium, tém sido cultivados por agricultores
desejosos de aumentar a produtividade econémica de suas terras. Nas Américas,
o camarao-pitu, ou simplesmente pitu, Macrobrachium carcinus (Linnaeus, 1758),
possui posicao invejavel como espécie cultivavel em fungéo de seu grande porte
e de sua fecundidade. Com efeito, em ambientes naturais s&o enconirados
exemplares com peso superior a 250 g, sendo comuns aqueles com mais de
100 g, de acordo com dados de Silva et al. (1981). Por outro lado, o nimero de
ovos produzido por uma fémea em cada desova varia entre 10.000 e 80.000, em
fungdo do seu tamanho (Coeiho et al., 1982b), podendo atingir valores ainda
maiores (194.350, segundo Lobao et al., 1985). Apesar disso, muitas pessoas
acreditam que a espécie € agressiva, dificil de ser manejada em cativeiro, mas,
na realidade, ninguém estudou esse tipo de comportamento nem tentou criar
condigbes de cultivo que permitissem contornar o problema (Mago-Leccia, 1993).
Com efeito, 0s estudos sobre o cultivo da espécie sdo poucos, sendo lembrados
aqui os de Soares (1956}, Lewis (1961), Lewis et al., (1966), Coelho & Correia
(1980) e Coelho et al., (1978c, 1982b).

A presente pesquisa foi realizada com o objetivo de determinar a viabilidade
e o rendimento esperado do cultivo semi-intensivo de M. carcinus. Desta forma,
foram pesquisados os seguintes aspectos: condigbes da agua do canal de
abastecimento e dos viveiros, crescimento médio dos camardes, capacidade
de suporte dos viveiros e estimativa da produ¢éo anual.

MATERIAL E-METODOS

Este trabalho foi realizado na Fazenda do Pitu, situada no municipio de
Tamandaré, Pernambuco, onde foram instalados nove viveiros, escavados no
solo argiloso e abastecidos continuamente com dgua doce por derivagao de
curso d’agua. A superficie dos viveiros variou de 1.120 a 1.296 m? (média de
1.238 m2), com profundidade média de 1,5 m. Para evitar a presenca de
predadores e de crustaceos estranhos ao cultivo, foram instalados filtros no canal
de abastecimento e a descarga de agua dos viveiros em direcdo ao canal de
escoamento em queda livre. As condi¢des da agua do canal de abastecimento
e dos viveiros povoados com pitu foram monitoradas semanalmente quanto aos
teores de nitrito, amonia e ferro, e trés vezes ao dia (8h, 14h e 17 h) quanto a
temperatura, oxigénio dissolvido, pH e transparéncia da agua.

Foram povoados inicialmente, no dia 7 de margo de 2002, os viveiros 1 e
2, cada um com cerca de 7.500 pos-larvas produzidas no “Laboratério de
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Larvicultura de Carne de Vaca”, municipio de Goiana, Pernambuco (densidade
inicial de 6,06 pos-larvas/m?). Houve transferéncia de camardes para os viveiros
3 e 4 durante o cultivo. Desta forma, apenas o viveiro 1 foi utilizado ao longo de
todo o periodo, enquanto o viveiro 2 esteve povoado entre 0 12 e 0 1552 dia, o
viveiro 3 entre o 1902 e 0 2672 dia e o viveiro 4 entre o0 140° e 0 2672 dia. Os
viveiros 2, 3 e 4 estiveram a seco durante os periodos em que n&o foram cultivados
com pitu. Os cultivos dos demais viveiros nédo foram incluidos no presente estudo.

Foram efetuadas amostragens em intervaios de tempo irregulares,
destinadas a determinar o crescimento dos animais, durante as quais foi
determinado o peso médio individual da populagdo de pitus com base nos
exemplares obtidos em trés arrastos da rede em cada viveiro. Os pesos médios
- obtidos ndo poderiam ser utilizados nos modelos classicos de determinacéo de
curva de crescimento e, por esse motivo, foram ajustados a curvas de tendéncia
do tipo y = ax2 + bx + ¢, como sugerido por Spaargaren (1999b) para situacbes
desta natureza. A partir destas relagdes foram estimados os pesos médios
mensais das pos-larvas (w) a cada 30 dias de cultivo, de cada viveiro, e dos
cultivos combinados. Nestas curvas, y € o peso, Xxotempoemdiasea, bec¢
s&o as constantes do modelo de regressao.

Foi fornecida alimentacio (ragdo para camarao) na proporgao de 100%
da biomassa durante o primeiro més, 10% durante 0 segundo més, 8% durante
o terceiro e 0 quarto meses, 7% durante o quinto més e 5% durante os meses
seguintes. Os viveiros cultivados ndo foram adubados previamente nem durante
a realizagao dos experimentos.

A capacidade de suporte mensal de cada viveiro, expressa em camardes/
m2, foi estimada por meio da seguinte relacéo(Spaargaren, 1899a):

' D =0Drr,

onde, D = nimero de individuos por m2; OD = teor de oxigénio médio as 8 haras,
em mg/l; r = consumo de oxigénio dos camardes, dados pela férmula; r = 0,205
weem que w é o peso médio mensal das pés-larvas do viveiro.

A estimativa da produc&o anual, em kg/ha/ano, levou em conta a capacidade
de suporte e 0 peso médio mdlwdual nos cultivos combinados durante o Gltimo
més do experimento.

Foram também efetuadas observagbes sobre a presenca de fémeas
ovigeras, animais em muda e predadores, e sinais de doencas.

RESULTADOS

A temperatura média da Agua mostrou uma tendéncia de decréscimo desde
- O inicio do experimento até o més de julho, quando voltou a crescer. Houve
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igualmente uma variagdo durante o dia; os valores medidos as 14 h
corresponderam sempre as maximas diurnas e as 8 h as minimas diurnas. Os
valores minimos registrados foram 23,4° C, no canal de abastecimento, e 24,4°C,
nos viveiros, enquanto o valor maximo (37,8°C) foi registrado tanto no canal de
abastecimento quanto nos viveiros (Tabela 1).

Tabela 1 - Temperatura média da dgua (°C) no canal de abastecimento e nos
viveiros cultivados.

Meses Canal _ Vivejros .
Meédia Minimo | Maximo Média Minimo | Maximo
Marco ’ 31,6 27,8 36,2
Abril 28,5 25 32,8 29,9 272 | 351
Maio 28,3 24,7 32,3 | 296 26,2 34,8
Junho 26,5 23,8 29 28,5 24,8 33,3
Julho 26,5 23,4 29,9 28 24,9 32,1
Agosto 26,9 23,8 30,9 27,9 24,4 32,2
Setembro 29,3 ~ 24,4 33,2 29,6 26,6 33,3
Outubro 29,5 24,5 37,8 29,7 26,9 37,8

O teor médio de oxigénio dissolvido na agua do canal de abastecimento
variou na faixa de 2,1 mg/L (junho e agosto) a 8,8 mg/L (outubro}, com média de
5,9 mg/L. Estes valores minimos foram registrados as 8 h, mas nesse horéario
n&o ocorreram teores abaixo de 3 mg/L, mas os valores maximos as 14 h podem
exceder 8mg/L, indicando ocorréncia de agua supersaturada. Nos viveiros houve
um aumento do teor de oxigénio com relagéo ao canal de abastecimento, tanto
no que se refere a média do periodo estudado, quanto aos valores minimos (8 h),
sempre superiores a 3 mg/L, exceto numa ocasido (julho), quando caiu para 1,6
mg/L; por outro lado, os valores maximos as 14 horas foram sempre superiores
a 8mg/L (Tabela 2).

236 Bol. Téen. Cient. CEPENE, v. 11, n. 1, p. 233 - 244, 2003.



CULTIVO DO CAMARAQ-PITY), MACROBRACHIUM CABCINUS {LINNAEUS, 1758) (CRUSTACEA, DECAPQDA, PALAEMCNIDAE), EM VIVEIRCS COMERCIAIS

Tabela 2 - Teor médio de oxigénio dissolvido na agua {mg/L) do canal de
abastecimento e dos viveiros cultivados.

Meées Canal Viveiros

. Meédia Minimo | Maximo Meédia Minimo | Maximo
Margo 7.6 6,9 6 6,6
Abril 59 3,4 7.7 7.6 6,2 8,3
Maio 55 3.1 6,4 7.6 53 9,3
Junho 49 2.1 7.3 7.2 4,1 9,1
Julho 5,6 3,1 8 6,4 1,6 8,9
Agosto 59 2.1 8,6 7.7 3,3 9.4
Setembro 6,4 3,1 8,8 7,6 5 8,7
Qutubro 6,9 4,2 7.5 55 9.6
Média 5,9 7.3

A média do pH da agua do canal de abastecimento apresentou valor mais
baixo em junho e mais elevade em outubro, porém a agua quase constantemente
foi acida, exceto por alguns valores as 14 h, quando foi neutra ou levemente
alcalina; desta forma, em média, os viveiros foram abastecidos por aguas acidas.
Estes, ao contrério do canal, apresentaram agua préxima da neutralidade ou
guase isto, sendo os valores minimos &cidos e os valores maximos alcalinos. Os
valores extremos observados foram 5,1 (8 h) e 7,9 (14 h) para o canal de
abastecimento e 5,3 (8 h) e 8,4 (14 h) para os viveiros de cultivo (Tabela 3).

Tabela 3 - pH médio da agua no canal de abastecimento e nos viveiros cultivados.

Canal Viveiros

Meses — — " — "
Média Minimo | Maximo [ Média Minimo | Maximo
Marco 6,7 5,7 7,6
Abril 6,5 5,7 7.4 6,9 5,7 7.8
Maio 6,4 5,3 7 6,9 5,7 7,8
Junho 5,9 5,1 6,4 7.1 53 8,4
Julho 6,4 5,8 6,8 6,7 6,1 8,3
Agosto 6,6 6,3 7.1 6,9 6,3 7,8
Setembro 6,8 6,1 7.5 7 6,7 7,6
Outubro 7,2 6.4 7.9 7.2 6,6 7,7
Media 6,5 6,9
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A dureza total média da agua diminuiu de 125 mg/L., em margo, para 50,0
mg/L no canal de abastecimento, e 56,2mg/L nos viveiros, em junho. Os teores
de nitrito (ppm de NO,- ).e amonia (NH, / NH,*) estiveram constantemente abaixo
do limiar de deteccao pelo método utilizado, exceto o teor de amdnia, em junho,
guando atingiu 0,25mg/L.. Ao contrario, o teor de ferro (ppm de Fe) foi mais elevado
no canal de abastecimento que nos viveiros, apresentando em ambos um declinio
entre margo e junho (Tabela 4).

Tabela 4 - Dureza total e teores de nitrito, aménia e ferro, na agua do canal de
abastecimento e dos viveiros cultivados, nos meses de margo a junho de 2002.

Ambiente - Meses " -
margo abril maio junho
| Dureza total (°dH)

Canal 125 75 87,5 50,0

Viveiros 125.. 62,5 78,8 56,2
Teor de nitrito (ppm de NO3)

Canal 0 0 0 0

Viveiros 0 0 0 0
Teor de amdnia (NH,/ NH)

Canal 0 0 0 0,00

Viveiros 0 0 0 0,25

: Teor de ferro (ppm de Fe)
Canal 5 . 46 3,5 3,2
Viveiros 2,8 26 2,1 2,0

Os dados sobre o crescimento em peso do M. carcinus em quatro viveiros
podem ser encontrados na Tabela 5. Todos os pitus destes viveiros tinham a
mesma idade cronoldgica e, acs 267 dias de cultivo, quando foi encerrado o
experimento, as pés-larvas tinham atingido o peso médio final de 26,70 g no
viveiro 3, 30,46 g no viveiro 4 e 52,09 g no viveiro 1. Estas médias, no entanto,
escondem uma grande variagéo, e aos 225 dias de cultivo foram observados os
primeiros individuos de 90 g no viveiro 1. As equactes relativas ao crescimento
dos animais cultivados sdo mostrados na Tabela 6.
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Tabela 5 -.Crescimento em peso (g) de M. carcinus nos viveiros cultivados.

Viveiros Dias
[Tt [ a7 ] & ] @ | 107] 125 ] 140 | 155 | 190 | 198 | 225 | 267
T | 0@ | 045 | 165 | 891 | (389 26,14 | 36,80 | 52,09
o 002 | 069 | 352 | 946 5,66 629
3 5,15 1390 | 26,70
4. 7,67 17,50 | 3280 | 30,46

A capacidade de suporte, em termos de densidade maxima nos viveiros é
mostrada na Tabela 7. Seu valor inicia! foi 30,61 camardes/mz e, No oitavo més,
apenas 2,29 camardes/m?, correspondendo a uma biomassa de 47,64 g/m2 ou,
alternativamente, de 82,49 g/m? desde que sejam descartados os valores obtidos
no quinto e sexto meses, em que foi interrompida a normalidade da série

‘decrescente da capacidade de suporte. A estimativa da densidade de biomassa
seria 714,60 kg/ha/ano, no primeiro caso, e 1.237,35 kg/ha/ano, no segundo.

Tabela 6 — Parametros da curva de crescimento de M. carcinus em viveiros

cultivados. o

.

Viveiro Parametros R2

a b c
0,0008 -0,0286 0,4077 0,9897
0,0003 0,0008 1,3177 0,8875
0,0007 -0,451 | -11,8460 1,0000

0,0004 0,0194 -0,5431 0,8891

W]~

Foram observadas fémeas ovigeras a partir do 92° dia de cultivo, fato que
confirma as informacdes dos pescadores, segundo os quais a ocorréncia de
animais em muda e de fémeas ovigeras aumenta diretamente com a
intensificagéo das chuvas.

Tabela 7 — Capacidade de suporte média mensal nos viveiros de cultivo de M.
carcinus (camardes/m?). (Entre parénteses, as capacidades de suporte
correspondentes aos meses em que o teor minimo de oxigénio dissolvido na
agua foi inferior a 4mg/L).

s Meses
Vi
ariavel 7 = = = i o = =

Capacidade de suporte 30,61 18,11 9,22 473 -1,32 -2,09 2,53 2,29

Foram poucos os predadores encontrados, representados principalmente
por jovens da traira, Hoplias malabaricus (Bloch), que as vezes traziam M.
carcinus em seu contetdo estomacal. Nao foram observados camarbtes
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peftencentes a outras espécies, embora fossem abundantes no canal de
escoamento. ‘

Nao foram constatadas doencas. Por ocasido da diminui¢do do teor de
oxigénio da 4gua dos viveiros, os animais procuravam nadar nas proximidades
da entrada de dgua, mas ndo tentavam fugir dos viveiros.

- N&o foi observada agressividade com relagéo aos individuos da mesma
espécie, porém M. carcinus completava sua dieta com insetos e peixes presentes
nos viveiros.

DISCUSSAO

A temperatura da agua considerada ideal para o cultivo de camarbes do
género Macrobrachium, segundo Coelho et al. (1982b), estd entre 24 e 35°C,
tornando-se lento o crescimento quando os valores estéo fora destes limites. Em
viveiros situados no Amapa, semicobertos para evitar insolagao excessiva,
Coetho et al. (1982a) observaram temperatura média da 4gua de 27,4°Cas 8 h,
em marco, e 28,5°C as 13 horas, em setembro. Em viveiros totaimente
descobertos, situados em Pernambuco, Coelho et al. (1986) registraram entre
17,0 e 29,5°C; Silva & Correia (1986) entre 26 e 32°C e Coelho et al., (1987/89)
entre 26,7 e 30,5°C. No presente estudo, a agua do canal de abastecimenio
mostrou, constantemente, valores de temperatura inferiores aos dos viveiros pois,
além de estar em movimento constante, as margens do canal mais ingremes e
seu leito mais estreito, ndo permitiam a insolagéo tdo intensa quanto a observada
nos viveiros.

O aumento do teor de oxigénio dissolvido da dgua dos viveiros, em relacéo
a do canal de abastecimento, indica uma melhoria na qualidade da agua durante
sua permanéncia nos ambientes de cultivo. Em viveiros de cultivo de
Macrobrachium, no Brasil, os valores observados tém sido sempre superiores a
2,77 ml/L, segundo Coelho et al. (1986), ou a 3,3 ppm, de acordo com Silva &
Correia (1986), equivalentes, respectivamente, a 4,10 mg/L. e 4,88 mg/L. Ora,
Coelho et al. (1978a) haviam determinado que M. carcinus, em aquario, pode
ser mantido apenas se o teor de oxigénio da agua for superior a 3 mi/L (= 4,44
mg/L). Desta forma, pode-se afirmar que os animais cultrvados sobreviveram a
condigbes ambientais desfavoraveis.

O aumento do teor de oxigénio durante o dia, atingindo o valor maximo as
14 h e declinando depois para atingir o valor minimo nas primeiras horas da
manh3, indica que o oxigénio provém tanto da atmosfera quanto dos organismos
vegetais existentes nos viveiros.

A acidez da agua do canal de abastecimento era esperada em fungéo da
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acidez dos solos da regido. O aumento do valor do pH nos viveiros e seu ritmo
diurno certamente tém relagéo com a atividade biologica existente nos mesmos.
Coelho et al. (1982a)} obtiveram valores do pH da agua dos viveiros de cultivo de
Macrobrachium situados no Amapa (entre 6,8 e 7,1) e em Pernambuco (entre
7,15 e 8,0). Outros estudos, como Silva & Correia (1986), indicam valores entre
6,0 e 9,0. Desta forma, os valores observados na Fazenda do Pitu estiveram
dentro do esperado.

A dureza estimada permite classificar a agua do canal e dos viveiros como
“‘muito mole”. Como o calcio € importante para a produtividade dos viveiros
(Coelho et al.,1982b) e a dureza esta ligada, em parte, a sua presenca na agua,
€ de se esperar que uma calagem prévia do ambiente teria elevado a dureza e
dado efeito positivo sobre o crescimento dos animais.

Os valores encontrados para o teor de amdnia, nitrito e ferro ndo atingiram
niveis incompativeis com o cultivo, tais como apontados por Coelho et al. (1982b).

O crescimento em cativeiro depende das condigdes ambientes encontradas
e o fato de alguns individuos terem alcangado 90 g em 225 dias indica o potencial
da espécie para cultivo. Levando em conta os valores obtidos em 267 dias de
cultivo (praticamente 9 meses), é possivel compara-los aos determinados para
outras especies. Assim, Coelho et al. (1982b) relatam que, em cultivo de M.
amazonicum, o comprimento total de 70 mm, correspondente ao peso médio de
7,0 g, foi atingido em apenas 4 meses, em viveiros com 1,2 individuos/mz, e em
6 meses em viveiros com 13,95 e 15 individuos/m2. Trabalhando com M.
rosenbergii, Silva & Correia (1986) obtiveram em Alagoas pesos médios de
60,47 g, 41,21 g, 51,96 g e 54,53 g em quatro viveiros cultivados durante 6, 7, 8
e 9 meses, respectivamente. Noutra pesquisa, comparando M. rosenbergiie M.
. amazonicum em Pernambuco, Coelho et al. (1986) encontraram pesos médios
de 16,4 g e 6,7 g, aos 7 meses de cultivo, para a primeira e segunda espécies,
respectivamente. Em todos os casos, o crescimento do M. carcinus em viveiros
de cultivo foi maior que o das outras espécies quando cultivadas com tecnologia
similar.

Os dados relativos ao crescimento de M. carcinus em ambiente natural
(Valenti, 1984; Valenti et al., 1994) indicam que os pesos de 50 g e 90 g
correspondem cerca de 2 anos e a mais de 2,5 anos de idade, respectivamente.
Desta forma, o crescimento nos viveiros foi muito mais rapido que aquele
conhecido em ambiente natural.

N&o foram fornecidas informacgdes sobre a produgéo total dos viveiros nem
foi possivel determinar a taxa de sobrevivéncia no cultivo. Mesmo assim, pareceu
razoavel avaliar a densidade maxima possivel, obtendo perspectivas da produgéio
" presumivel de ser alcangada. Estas estimativas de produgéo foram feitas excluindo
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as hipéteses de aeragéo artificial dos viveiros (aumentando a densidade possivel,
pelo desaparecimento dos minimos de oxigénio dissolvido), adubagéo prévia e
métodos de manejo que propiciam a diminui¢&o da densidade do povoamento,
tais como uso de viveiros-bercarios e pratica de despesca seletiva. Os valores
obtidos, no minimo 714,60 kg e no maximo 1.237,35 kg/ha/ano, podem ser
comparados favoravelmente aos dos cultivos de M. rosenbergii em Alagoas e
Pernambuco descritos por Silva & Correia (1986) e por Coelho et al. (1986) e,
principalmente aos de M. amazonicum cultivado no Amapa e em Pernambuco
(Coelho et al., 1982a; Coelho et al., 1986).

Quanto ao problema da agressividade, nao houve qualquer observagéo de
campo que permita afirmar que M. carcinus é mais agressivo aos seus
semelhantes que M. amazonicum ou M. rosenbergii. Por ocasido dos manuseios
de M. carcinus, no entanto, é recomendado ter um cuidado maior do que com as
outras espécies, para evitar ferimentos, pois se trata de animal mais vigoroso e
mais agil. Talvez por este motivo a espécie tenha recebido o conceito, imerecido,
de animal agressivo e impossivel de ser cultivado, confirmando estudos anteriores
que mostram sua capacidade de viver mesmo em densidades elevadas, desde
que sejam fornecidas condi¢des de habitat adequadas (Coelho et al., 1978b,
1978c).

A pesquisa mostrou que o cultivo de M. carcinus seria viavel em escala
comercial. Algumas sugestfes para o manejo incluiriam o povoamento inicial
com densidade baixa em viveiros onde o animal permaneceria durante todo o
tempo de cultivo, ou povoamento em densidade mais elevada com despesca
parcial a partir do 6° més de cultivo ou, ainda, diminuicio da densidade durante
o cultivo pela transposi¢do de camardes; deveriam, também, ser cogitadas
calagem e adubacao prévias do ambiente, caso as condi¢cGes de agua e solo
indicassem a sua necessidade.
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