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RESUMO

Os estuarios sdo ambientes costeiros altamente produtivos, cujos
parametros oceanograficos variam em fungdo do seu hidrodinamismo, da
condigao sazonal e espacial. Poftanto, com o objetivo de se conhecer a distribuicdo
sazonal e espacial da biomassa fitoplanctdnica, associada as condicdes
hidrolégicas, foi realizado este trabalho. O estuario do rio Una localiza-se ao sul
do estado de Pernambuco, estando inserido na Area de Protecdo Ambiental
(APA-Costa dos Corais). As amostras d’agua para analises biologicas e
hidrolégicas foram coletadas de janeiro a dezembro/01, na superficie, em trés
estacgoes fixas, durante a baixa-mar e a preamar de um mesmo dia. Dentre os
parametros hidrologicos, percebeu-se que a altura da maré variou de 0,1 a 2,4
m; a profundidade local de 0,90 a 7,00 m; a transparéncia da agua de 0,20 a
2,25 m; a temperatura entre 23,8 e 32,0°C, ndo apresentando estratificacdo
térmica; a salinidade de 0 a 39%., mostrando uma estratificagéo salina no periodo
seco e uma tendéncia & homogeneizag¢do no chuvoso; 0 oxigénio dissolvido com
valores enire 3,86 e 6,94 ml.L' e o material em suspenséao de 2,00 a 114,50
mg.L. A biomassa fitoplancidnica variou de 1,68 a 36,30 mg.m®*mostrando uma
relac&o direta com o material em suspenséo e a precipitacio pluviométrica e
inversa com a salinidade e a transparéncia da dgua. Observou-se também um
padréo sazonal da biomassa com maiores valores no periodo chuvoso e ainda
uma tendéncia 4 elevagdo destes no interior do estudrio.
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ABSTRACT

Time and space variation of the phytoplankion biomass as related to
abiotic parameters at the Una River estuary, Pernambuco State, Brazil

Estuaries are highly productive coastal environmenis in which the
oceanographic parameters vary in relation to hydrodynamics, season and space.
This research was undertaken to assess the hydrological influence on seasonal
and spatial variations of the phytoplankton biomass. The river Una estuary is
located at southern Pernambuco State (Brazil), comprising part of the Coral Coast
Environmental Protection Area. Water parameters were measured by sampling
at the surface, carried out from January to December, 2001 in three stations, during
high and low tides.. The tides varied from 0.1 to 2.25 m and the local depth from
0.90 to 7.00 m; water transparency ranged from 0.20 to 2.25 m; minimum
temperature was 23.8°C and maximum 32.0°C, no thermal stratification being
registered; salinity varied from 0 to 39%., presenting a stratification during the dry
season and being homogeneous during the rainy season; dissolved oxygen varied
from 3.86 to 6.94 ml.L-" and suspended material from 2.00 to 114.50 mg.L",
Phytoplankton biomass ranged from 1.68 to 36.30 mg.m™* showing a direct
relationship to suspended material and season, and an inverse relationship to
salinity and water transparency. A seasonal biomass pattern was observed with
higher values during the rainy season and tendency to increase upstream.

Key words: estuary, phytoplakion, biomass, hydrology.
INTRODUCAO

Os estuarios sdo ambientes costeiros semifechados bastante complexos
devido ao seu forte hidrodinamismo, sofrendo influéncias terrigena e marinha,
provocando grandes altera¢des nos seus parametros hidroldgicos. Apresentam
uma conexao livre com o mar aberto onde a agua marinha é gradativamente
diluida pela agua doce proveniente da drenagem terrestre. Possuem temperatura
e salinidade varidveis, solos lamosos, alta turbidez e topografia irregular. A flora
e a fauna, originarias dos ecossistemas marinho, fluvial e terrestre demonstram
alto nivel de adaptagéo evolutiva as condigbes de estresse (Pritchard, 1967; Day
Jr. & Yafiez-Arancibia, 1982).

Os altos niveis de produtividade e as grandes disponibilidades de alimento
num ecossistema heterogéneo t&m feito dos sistemas estuarinos areas de
elevado trofismo para peixes, e neles ou em suas areas de influéncia que o homem
obtém grandes quantidades de alimentos marinhos. Isso associado ao fato de
que os estuarios e lagoas costeiras tém uma importéancia consideravel nas
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atividades humanas rela(:lonadas ao turismo, navegagao desenvolvimento
costeiro e industrial (Yafiez-Arancibia, 1985)

A preservacgdo desses ambientes é de vital importancia, pois, além de
servirem como area de alimentac&o, bergario, habitat, refigio e reprodugéo de
vérias espécies, sdo grandes produtores de alimentos para o homem e muitas
familias retiram o sustento desses ecossistemas.

Estas areas costeiras vém sofrendo diversos impactos, tais como aterros,
degradacéo e langamento de efluentes domésticos e industriais, levando a uma
diminuicéo da biodiversidade e conseqiientemente uma reducéo na oferta de
recursos alimenticios. O lancamento destes efluentes desencadeia o processo
de eutrofizagcdo como 0-acumulo de substincias quimicas capazes de alterar
todo o funcionamento normal dos estuarios.

_ As areas estuannas possuem uma variedade de seres produtores de
matéria organica, dentre os quais destaca-se a comunidade fitoplanctonica. Essa
comunidade apresenta variagbes diurnas em sua composicdo especifica,
biomassa, densidade e produtwndade provocadas pelo fluxo e refluxo das marés.
As varia¢es sazonais também sdo comuns nessa comunidade, e em regiGes
tropicais a amplitude e a periodicidade dessas variagbes dependem quase que
exclusivamente do regime de chuvas. Diferengas sazonais nas descargas dos
rios provocam altera¢des nos valores de salinidade e nas condigbes quali-
guantitativas do fitopléancton (Sournia, 1969).

Portanto, através deste trabalho pretendeu-se conhecer a variagio espago-
temporal da biomassa fitoplancténica, relacionando-a com parédmetros
hidrologicos como salinidade, temperatura, oxigénio dissolvido, transparéncia
da agua, material em suspensdo na baixa-mar e preamar de um mesmo dia;
caracterizando a qualidade da dgua e a eutrofizagdo da area.

DESCRICAOQ DA AREA

O rio Una nasce na Serra da Boa Vista, no municipio de Capoeiras, a uma
altitude de aproximadamente 900 m, e percorre cerca de 200 km até seu encontro
com o Oceano Atlantico, banhando 11 municipios. Possui uma bacia hidrogréfica
de 5.906 km?, correspondenie a 6,01% da drea do estado de Pernambuco,
apresentando clima dos tipos BShs’ e AS’ (quente-umido com chuvas de outono/
inverno) sendo este ultimo caracteristico da zona costeira (CONDEPE, 1980).

A area estuarina do rio Una encontra-se inserida na Vérzea do Una (8°50'S;
35°09°'W), no municipio de Sao José da Coroa Grande-PE, distante cerca de
130 km de Recife, banha um vilarejo com cerca de dois mil habitantes, os quais
em sua maioria sobrevivem das atividades pesqueiras e possui ainda um dos
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mais conceituados estaleiros artesanais do Nordeste, o do Mestre Zuza. Nas
margens do rio Una encontra-se uma vegetacao de mangue representada pelas
espécies Rhizophora mangle L., Laguncularia racemosa Gaerth, Avicennia
schaueriana Stapt et Lechman e Conocarpus erectus L., havendo ainda a
presenca de canavial e coqueiral.

Devido as fortes chuvas do ano 2000, que provocaram enchentes em varios
municipios, o rio Una rompeu parte do istmo, desembocando diretamente no
Atlantico, cerca de 3,5 km antes da sua desembocadura anterior.

Baseado nas caracteristicas hidrograficas locais estabeleceu-se trés pontos
fixos de amostragens na zona estuarina (Figura 1), assim distribuidos:

Estacao 1: na foz do rio Una, considerada a mais costeira (0 km);
Estacao 2: situada a 2 km da foz, considerada intermediaria;

Estacéo 3: situada a cerca de 4 km da foz, considerada a mais interna e
onde se desenvolve atividade de dragagem para obteng&o e comercializagao
de areia.

Fonte: Sudene {1972) escala 1:25.000

Figura 1 - Area estudada, com as estacoes de coleta.
O local estudado encontra-se inserido na Area de Protecdo Ambiental (APA-

Costa dos Corais), criada pelo Governo Federal em 1997, consicerado o Ano
Internacional dos Recifes, através do Decreto de 23 de outubro. A APA possui
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cercade 120 kmde compﬁmento € 34 km de largura, abrange 10 municipios do
litoral de Pernambuco e Alagoas, indo de Tamandare (PE) a Paripueira (AL),
sendo considerada a maior Unidade Federal de Conservagao Marinha do pais.

MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas mensalmente, no periodo de janeiro a dezembro
de 2001, em trés estacdes fixas (Figura 1), na superficie (exceto para a
temperatura e a salinidade que foram também coletadas no meio e fundo) durante
a baixa-mar e preamar de um mesmo dia, em marés de sizigia. Os dados de
pluviometria total procederam da estacao meteoroldgica de Porto de Galinhas,
pertencente ao IPA, distante cerca de 45 km da &rea estudada; a altura da maré
foi calculada atraveés das Tabuas de Marés da DHN/2000, tendo como referéncia
0 porto de Suape; a profundidade local foi obtida por uma ecossonda manual
Echotest; a transparéncia pelo disco de Secchi; a temperatura por um termdémetro
comum com escala de —10 a 60°C; a salinidade por um refratbmetro da Atago; o
teor de oxigénio dissolvido e a taxa de saturagdo do oxigénio de acordo com
Strickland & Parsons (1972) e tabela da UNESCO (1973); o material em
suspensédo pelo método de Melo et al. (1975); e a biomassa fitoplancténica
através do metodo espectrofotométrico de Parsons & Strickland (1963), descrito
pela UNESCO (19686).

RESULTADOS

_ De acordo com os dados pluviométricos obtidos no periodo estudado
(janeiro a dezembro de 2001), verificou-se que o periodo chuvoso tendeu a
acompanhara curva dos 11 anos (1991 a 2001) de dados coletados, com excecéo
dos meses de abril, maio, julho e setembro. Dentre 0s meses do periodo chuvoso,
abril apresentou 64,71% da média histérica mensal; maio, 4,09%,; julho, 79,90%
e setembro, 28,00%. Em relagao a pluviosidade, verificou-se que 0 ano de 2001
apresentou um total de 1.319,5 mm, estando assim, abaixo da média histérica,
ultrapassando apenas os anos de 1993, 1998 e 1999 (Figuras 2 e 3).

| Os valores da altura de mare, em sua maioria, foram ligeiramente diferentes

em fungdo do fempo gasto em cada coleta, bem como da distancia a ser
percorrida entre as esta¢des, embora em alguns meses ndo tenha ocorrido
variagéo (fevereiro, mar¢o e maio, na baixa-mar e em junho e setembro na
preamar) como mostra a Figura 4. Para as trés estagdes, a menor altura de
maré encontrada foi de 0,00 m (estagdes 1 e 2} e 0,10 m (estacéo 3) e a maior
de 2,40 m, registradas no més de outubro.

A profundidade local mostrou um padréo sazonal definido nas estagdes 1
e 3 durante a baixa-mar e apenas na estacéo 1 durante a preamar. Do ponto de
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Figura 2 - Total mensal (2001) e media Figura 3 - Total anual de chuvas e média
histérica mensal da pluviometria no anual histdrica da pluviometria no periodo
periodo 1990-2001, com base em dados 1990-2001, com base em dados da
da Estagdo Meteorolégica de Porto de Estagdo Meteoroldgica de Porto de
Galinhas, Ipojuca - Pernambuco. Galinhas, Ipojuca - Pernambuco.

vista espacial verificou-se que na maioria dos meses amostrados houve um
gradiente crescente da estacéo 1 para a 3, na baixa-mar, enquanto na preamar
este padrao ocorreu apenas em alguns meses (Figura 4). Na area estudada a
profundidade minima observada foi de 0,90 m na estag&o 1, em novembro, durante
a baixa-mar, enquanto a maxima foi de 7,00 m na estagéo 3, em marco, durante
apreamar.

A transparéncia da agua apresentou um padrao sazonal definido em ambos
0s regimes de maré, atingindo os maiores valores no periodo de menor
precipitagédo pluviométrica. Quanto a variagao espacial, a transparéncia da agua
variou da estagao 1 para a 3, tanto na baixa-mar como na preamar, sendo a
estacao 3 a de menor transparéncia, na maioria dos meses. Durante a preamar
verificou-se um gradiente decrescente da estagdo 1 para a estagdo 3, exceto
nos meses de abril, maio e agosto (Figura 5). A transparéncia da agua variou de
0,20 m na estagao 3, na baixa-mar e preamar do més de julho, a 2,25 m nas
estacdes 1 e 2, na preamar do més de dezembro.
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Figura 4 — Variac&o espaco-temporal da altura da mare e profundidade local no
estuario do rio Una, Pernambuco (esquerda — Baixa-mar; direita — Preamar).

No tocante a temperatura da agua, foi observado um discreto padréo
sazonal com menores valores no periodo de precipitagao pluviométrica. Nao
foram observadas grandes diferencas entre a superficie e o fundo do estuario,
demonstrando ndo haver uma estratificagdo térmica no ambiente nem uma
variacao espacial significativa (Figura 5). A temperatura variou de 23,8°C, na
estacdo 2, no més de agosto, na superficie durante a baixa-mar, a 32,0°C, na
estacédo 2 no més de fevereiro, na superficie durante a preamar.
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Figura 5 — Variacao espaco-temporal da transparéncia da agua e da temparatura
local no estuario do rio Una, Pernambuco (esquerda — Baixa-mar; direita —
Preamar).

Foi observada uma nitida variagao sazonal na salinidade, tanto no fundo
como na superficie, com maiores teores no periodo seco, em ambos 0s regimes
de maré. Do ponto de vista espacial, verificou-se que o teor de salinidade na
superficie em ambos os regimes de maré mostrou um gradiente decrescente da
estacao 1 para a estagao 3, embora em alguns meses do periodo chuvoso eles
tendessem a se igualar (Figura 6). Fato importante a mencionar € que o ambiente
estudado mostrou tanto uma variacao espacial quanto uma estratificagcao salina,
pois a estacao 3 apresentou-se verticalmente estratificada nos meses de
estiagem e verticalmente homogénea nos meses chuvosos. Na estagéo 2,
predominou a estratificacdo salina na maioria dos meses, exceto em julho e
agosto. Na estagao 1, a estratificacdo salina predominou durante a preamar,
enquanto que na baixa-mar esta estratificacao foi observada nos meses de
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estiagem. O menor teor de salinidade encontrado foi de 0%. presente nas
estagdes 2 e 3, durante a baixa-mar, em diferentes profundidades e em ambos
os regimes de maré, enquanto o maior foi de 39%. obtido na estagéo 1, no més
de maio na superficie e no fundo, durante a preamar.
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Figura 6 — Variacéo espaco-temporal da salinidade da agua e da temparatura
local no estuario do rio Una, Pernambuco (esquerda — Baixa-mar; direita —
Preamar).

A taxa de saturacao do oxigénio dissolvido na agua também apresentou
uma certa sazonalidade, com valores maiores no periodo chuvoso, principalmente
na baixa-mar. Espacialmente, verificou-se que ocorreram diferengas entre as
estacOes amostradas (Figura 6). Na zona estuarina do rio Una verificou-se que a
menor taxa foi de 74,81% na estagéo 2, em margo, durante a baixa-mar, enquanto
a maior foi de 132,36% na estagao 2, em novembro, na preamar.
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Figura 7 — Variagao espago-temporal da concentragdo de oxigénio dissolvido,
do material em suspensao total e da biomassa fitoplancténica no estuario do rio
Una.

O material em suspensao total presente na agua mostrou um padrao sazonal

definido havendo maior concentracé&o no periodo chuvoso. No que se refere a
distribuicdo espacial verificou-se que houve diferenga de concentracao do
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material em suspensao entre as estacdes de coleta, embora nao tenha ocorrido
um gradiente definido (Figura 7). No estuério do rio Una foi observado que o
minimo de material em suspenséo encontrado foi de 2,00 mg.L ' nas trés estagdes,
nos meses de janeiro, fevereiro e maio, nos dois regimes de maré e o maximo
de 114,50 mg.L", na estagdo 1, no més de julho, durante a baixa-mar.

A biomassa fitoplanctdnica mostrou uma nitida variagdo sazonal no
ambiente estudado, sendo os maiores.valores encontrados no periodo em que
‘houve uma maior incidéncia pluviométrica, em ambos os regimes de maré. No
que se refere a variagao espacial, observou-se uma certa diferenca entre as
concentragdes de clorofila a nas estagGes de coleta. N&o foi possivel identificar
um gradiente entre as estagbes, uma vez que esta variou de forma alternada
(Figura 7). Em fungéio dos valores médios-da clorofila a percebeu-se que a
. biomassa algal esteve ligeiramente mais elevada na baixa-mar. Em geral, a

biomassa variou de 1,68 mg.m® na estacdo 1, em junho, na baixa-mar, a
36,30mg.m™ na estagéo 2, em agosto, na baixa-mar.

DISCUSSAO

Os principais fatores ambientais que #&m fundamental importancia no
controle da produgao priméria nos ecossistemas aquaticos sdo os climatoldgicos,
como o inputde energia radiante e precipitagdo total; e os hidrolégicos, como a
penetracéo da uz, a estrutura térmica da coluna d‘agua, o grau de mistura do
ecossistema e o suprimento e dindmica dos nutrientes inorgénicos (Tundisi &
Tundisi, 1976).

De acordo com Braga (1999), os aportes de compostos dissolvidos, via
drenagem continental e precipitacdo atmosférica, podem maodificar
-temporariamente as concentragoes de certas substancias quimicas na agua do
mar, principalmente os sais nutrientes, fornecendo condigdes para uma produgio
priméaria “nova” do fitoplancton. As aguas dos rios e das chuvas possuem
concentragdes de nitrato, nitrito, amoénio, fosfato e silicato variaveis, mas
freqientemente maiores que aquelas encontradas nas aguas de superficie do mar.

Particularmente nos estuarios a precipitagdo pluviométrica passa a ser
considerada de grande importancia, uma vez que ela interfere tanto na biomassa
como na producéo primaria, através do aporte de sais nutrientes, assim como
pela alteracéo da qualidade 6ptica da agua.

Na regiao Nordeste do Brasil, varios trabalhos realizados tém demonstrado

a influéncia que a precipitagdo pluviométrica exerce sobre os parametros
ambientais em areas estuarinas, a exemplo de: Passavante, 1979 que verificou
-um aumento da biomassa aigal no periodo chuvoso no Canal de Santa Cruz
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(PE); Feitosa, 1988 na Bacia do Pina (PE), que também verificou uma forte
redugéo da biomassa algal no periodo chuvoso € Santos-Femandes, 1997 no
estuario do rio Jaguaribe onde a biomassa algal aumentou no inverno.

. Conforme o sistema de classificagdo de Kdppen, no litoral pernambucano,
o clima é do tipo As’, ou seja, tropical quente-umido com chuvas de outono/
inverno, portanto percebe-se que durante o perfodo estudado foi mantido este
padrdo, porém, a quantidade tota! de chuvas ficou aquém do normal esperado
para a regiéo, ou seja, choveu 77,42% da média dos onze anos de coleta de
dados pluviométricos, muito embora tenha sido suficiente para provocar
modificagdes nos parametros ambientais.

No estuario do rio Una observou-se que a precipitagdo pluviométrica
apresentou uma relagdo direta com a biomassa fitoplanctdnica, material em
suspensdo e o teor de oxigénio dissolvido, e inversa com a temperatura,
salinidade e transparéncia da agua.

Os estuérios tém como uma das principais caracteristicas apresentar um
acentuado hidrodinamisme em conseqiéncia da aco das marés. Ao longo do
litoral brasileiro predomina maré do tipo semidiurna e na costa pernambucana,
particularmente, com uma amplitude de aproximadamente 2,9 m, i que a minima
é de 0,2 e a maxima de 2,7 m, sendo assim, classificado como mesomaré.
Devido a sua agéo, os parametros ambientais variam consideravelmente em um
curio espago de tempo. Tal comportamento ja foi observado em outras dreas
estuarinas do litoral pernambucano (Feitosa, 1997; L osada, 2000; Branco, 2001).
Medeiros & Kjerfve (1993), trabathando no Canal de Santa Cruz (PE), observaram
que as marés foram responsaveis pela alteracéo dos parametros hidrolégicos,
classificando o referido canal como bem misturado, no periodo seco, e como
parcialmente misturado no periodo chuvoso, prevalecendo a circulagdo
gravitacional, demonstrando aSS|m a mfluencna que a mare exerce neste
ecossistema costelro

Os ambuantes estuarinos, em sua maioria, s40 rasos quando comparados
aos adjacentes e por estarem sobre o constante efeito da maré podem contribuir
com o aumento das conceniragdes dos sais nutrientes na coluna d’agua, devido
aressuspensao do sedimento.

A profundidade da zona estuarina do rio Una demonstrou uma certa
sazonalidade com maiores valores no periodo chuvoso para a estagdo 1, ao
contrério da estagéo 3, assim como um gradiente crescente da estagéo 1 paraa
3. O fato de ocorrer este gradiente deve estar relacionado as condicbes
topograficas do referido estuario, tendo em vista que na estacdo 1 ha presenca
de bancos de areia méveis, e préximo a estacéo 3 existe a constante presenca
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de uma draga utilizada para a exiracdo de areia, que coincidentemente
encontrava-se trabalhando no momento da presente coleta.

Por serem os estuarios ambientes pouco profundos e sofrerem interferéncia
do rio e do mar, alternadamente, apresentam grandes variacbes em relacéo a
transparéncia da agua, tendo-se como via de regra transparéncia com valores
mais baixos durante a baixa-mar e mais altos durante a preamar. No estuario do
rio Una verificou-se que a transparéncia da agua variou tanto sazonalmente, com
menores valores no periodo chuvoso, quanto em fungéo da altura da maré,
ocorrendo menores valores na baixa-mar. Esses baixos indices de transparéncia
da agua observados no estuario do rio Una s&o compativeis aos encontrados
em outros estuarios (Moreira, 1994, no estuério do rio Coco (CE); Santos-
Fernandes, 1997, no estuario do rio Jaguaribe (PE); Fernandes, 1997, no estuario
do rio Congo (PE); Feitosa, 1997, no estuario do rio Goiana-PE). Teixeira et al.
© (1988), trabalhando na regido estuarina do Estreito dos Coqueiros (MA),
observaram valores muito baixos para a transparéncia da agua, o que
comprometeu consideravelmente o limite da zona eufdtica, verificando os autores
que houve reducéo drastlca da blomassa fitoplancténica com o aumento da
profundidade. -~

A temperatura da agua € um parametro importante dentro do ecossistema
aquatico, contudo, em areas tropicais, devido a sua pequena amplitude térmica
e ainda pela sua mudanca gradativa, nao chega a ser limitante. Conforme pdde-
se observar no estuario do rio Una, ela tendeu a apresentar uma variagéo anual
gradativa e baixa amplitude térmica. Quanto a diferenga de temperatura entre a
superficie e o fundo, praticamente ndo existiu, mostrando uma certa
homogeneidade na coluna d’agua.

A salinidade € um dos mais importantes pardmetros ambientais a ser
-analisado no estuario, servindo para delimitar o inicio e término deste
ecossistema, como a distribuicdo dos organismos, sendo, na maioria das vezes,
considerada como uma barreira ecologica para as espécies denominadas
estenoalinas. Os estudrios sdo caracterizados por apresentarem marcadas
variagdes diurnas e sazonais nos teores de salinidade, estando estas variagbes
influenciadas pela ag&o das marés, pelo influxo de agua doce proveniente dos
rios e pela drenagem terrestre ocasionada pelas chuvas. Por sua vez, as espécies
que habitam os estuarios estdo adaptadas a estas variagbes (Bhattathiri &
Devassy, 1975). A salinidade no estudrio do rio Una variou tanto em fungéo da
maré, apresentando menores valores na baixa-mar e maiores na preamar quanto
sazonalmente, estando mais concentrada no periodo de estiagem. Percebeu-se
também uma certa estratificagdo salina na coluna d’agua. Os teores de salinidade
variaram desde ambiente limnético até o eualino, conforme o sistema de
classifica¢do de Veneza.
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A solubilidade do oxigénio dissolvido na agua varia em fungdo da salinidade
e da temperatura da agua, estando mais concentrado em ambiente limnético do
que nos de agua salgada. Particularmente, nos estudrios as suas concentragdes
variam muito em funcéo do fluxo e refluxo da maré. A importancia na determinagio
do oxigénio dissolvido se deve ao fato dele ser um gas essencial a vida, assim
como um indicador das condigGes ambientais. No estuério do rio Una verificou-
se.que o teor de oxigénio dissolvido apresentou uma sazonalidade, havendo
maior concentragio no periodo chuvoso, devendo este fato estar relacionado a
reducdo da salinidade e da temperatura da dgua neste periodo.

Macédo & Costa (1978) desenvolveram um sistema de classificagédo do
ambiente estuarino do Nordeste do Brasil, baseado nos valores da taxa de
saturacdo do oxigénio, utilizando os seguintes critérios: Zona saturada — com
teores de saturagdo acima de 100%; Zona de baixa saturacéo — com teores de
saturacao entre 50 e 100%; Zona semipoluida — com tecres de saturagao entre
25 e 50%,; Zona poluida — com teores abaixo de 25%. Levando-se em conta este
sistema de classificagéo, verifica-se que o estuario do rio Una enquadrou-se
como zona de baixa saturagAo durante a baixa-mar, enquanto na preamar, a
maioria das amostragens apresentou valores iguais ou acima de 100% de
saturagéo, levando-nos a considerar que, neste periodo, o ambiente estudado
enquadrou-se como zona saturada.

Devido ao forte hidrodinamismo, o ambiente estuarino apresenta sempre
uma boa quantidade de material em suspensio na agua. Entretanto, o regime
pluviométrico da regido pode provocar variagdo sazonal nas concentragoes desie
material.

O estuério do rio Una esta caracterizado, na sua porgéo mais inferior, pela
presenca de bancos de areia resultante da agao das ondas, dos ventos e das
mares. Sazonalmente, verificou-se diferencas significativas na concentragdo do
material em suspensé&o, com aumento no periodo chuvoso e diminuigdo no periodo
seco. Os resultados aqui obtidos sdo compativeis com os verificados em outras
areas estuarinas (Feitosa, 1997 para o estudrio do rio Goiana (PE); Losada,
2000, no estuario dos rios llhetas e Mamucaba (PE) e Branco; 2001, no sistema
estuarino do rio Jaboatdo (PE), onde o material em suspensao total relacionou-
se inversamente a altura da maré e diretamente com a pluviometria, varlando
apenas as concentragdes obtidas entre eles).

A comunidade planctbnica, por sua vez, contribui de forma significativa para
a concentragao do material em suspenséao total nos ecossistemas aquaticos.
De acordo com a UNESCO (1966), as concentragles de clorofila a, b e cnas
amosiras de 4gua do mar séo utilizadas para estimar a biomassa e a capacidade
fotossintética da comunidade fitoplancténica. As taxas entre os varios pigmentos
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destas algas possibilitam indicar a composicéo taxondmica ou até o estado
fisiolégico da comunidade. A determinagdo da biomassa fitoplanctdnica através
da clorofila a; € um dos métodos mais precisos, de facil aplicabilidade e baixo
custo, possibilitando avaliar a comunidade dos produtores primarios aquaticos, alem
do que, a clorofila é considerada uma varidvel que reflete a resposta do fitoplancton
as condicdes da agua e, especialmente ao enriquecimento. Segundo Hung & Tsai
(1974), normalmente uma aita concentragéo de clorofila aindica um valor elevado
de produgéo primaria. De acordo com os valores da biomassa algal obtidos para o
rio Una, pode-se caracterizar a zona estuarina como bastante produtiva e capaz de
dar suporte a uma consideravel comunidade de organismos consumidores primérios,
alcangando valores mais elevados do que os obtidos em outras dreas do estado de
Permambuco, como Silva (1992), no estuario do rio Paripe (1,02 a 29,32 mg.m-
%); Andrade (1999), no estuario do rio Maracaipe (1,69 a 19,72 mg.m®); Campelo
- etal. (1999), na praia de Carne de Vaca (0,75 a 18,94 mg.m™); Losada (2000},
no estuario dos rios Mamucaba e llhetas (< 0 a 22,2 mg.m); exceto Branco
(2001) no sistema estuarino de Barra das Jangadas (0,57 a 49,84 mg.m™).

Ao se comparar os resultados obtidos de clorofila a, no estuario do rio
Uma, com outras dreas estuarinas tropicais, verifica-se que eles sdo compativeis
em termos de sazonalidade, quando valores mais altos ocorreram no periodo
chuvoso (Passavante, 1979, com o Canal de Santa Cruz (PE); Silva, 1992, com
o estuério do rio Paripe (PE); Feitosa, 1997, com o estuario do rio Goiana (PE);
Branco, 2001, com o sistema estuarino de Barra das Jangadas-PE) e, contrarios
aos obtidos por Oliveira & Passavante (1988), no estuario do rio Potengi (RN);
por Feitosa et al. (1999), na Bacia do Pina (PE), quando o periodo seco foi mais
produtivo.

Em relagéo a altura da maré, verificou-se que na zona estuarina do rio Una
-a biomassa algal esteve mais elevada durante a baixa-mar, tal como foi observado
em outras areas estuarinas da regido como, por exemplo, no rio Cocé (CE), por
Moreira (1994); no estudrio do rio Paripe (PE), por Silva (1992); na Bacia do
Pina (PE), por Feitosa ef al. (1999); e no sistema estuarino de Barra das
Jangadas (PE), por Branco (2001).

CONCLUSAO

1. A precipitagdo pluviométrica, apesar de ficar inferior em 22,58% da
média historica de onze anos, foi suficiente para provocar modificages
‘nos parametros ambientais, mostrando ainda uma relagédo direta com
a biomassa fitoplanctdnica e o material em suspens&o total.

2. O movimento periddico da maré demonstrou s‘é‘r fator condicionante
na distribuicao dos parametros hidrol6gicos e biolégicos analisados.
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3. A temperat‘Ura da agua variou em fungéo do regime pluviométrico, com
valores mais baixos no periodo chuvoso, relacionando-se inversamente
com a biomassa fitoplancténica e o material em suspenséo totai.

4, Quanto'a salinidade, 0 ambiente estudado variou de limnético a eualino,
com uma forte tendéncia a ser considerado estratificado no periodo
seco, onde apresentou maiores teores, e homogéneo, no chuvoso.

5. Quanto ao teor de oxigénio dissolvido, a zona estuarina do rio Una foi
classificada como de baixa saturagdo durante a baixa-mar, e na
preamar, como saturada, mostrando assim, que o ambiente estudado
encontra-se bem suprido em oxigénio dissolvido.

6. As maiores concentragdes de biomassa fltoplanctonlca ocorreram no
-periodo chuvoso e na baixa-mar.

7. A biomassa algal apresentou uma relagdo direta com a pluviometria,
concentragdo do oxigénio dissolvido e o material em suspens&o total.

8. As concentragdes de ‘clorofila a obtidas sdo caracteristicas de um
ambiente naturalmente enriquecido e capaz de suportar os demais elos
da teia trofica.
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