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CARACTERIZACAO DAS POPULAGOES DE CARANGUEJO-UGA,
Ucides cordatus cordatus (LINNAEUS, 1763), CAPTURADAS EM
ESTUARIOS DO NORDESTE DO BRASIL.

Carlos Tassito Corréa Ivo'

Antonio Fernandes Dias®

Emanuel Roberto de Oliveira Botelho®
Raimundo lvan Mota®

José Airton de Vasconcelos®

Edna Maria Santos de Vasconcelos ®

RESUMO

Neste trabalho sdo analisadas algumas caracteristicas biometricas e a
densidade do caranguejo-uca, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763},
capturado na foz do rio Pamnaiba (estados do Maranh&o e Piaui), no
estuario do rio Curimatau {(estado do Rio Grande do Norte) e nos estuarios
dos rios Formoso e llhetas (estado de Pernambuco). As estimativas das
medidas biométricas do caranguejo-uca, por localidade, variaram como a
seguir: foz do rio Parnaiba — comprimento da carapacga igual a 44,7 mm,
largura da carapacga igual a 57,5 mm, altura da carapaca igual a 33,9 mme
peso da carapaga igual a 79,9 g; estuario do rio Curimatau — comprimento
da carapaca igual a 40,1 mm, largura da carapaga igual a 52,7 mm,
altura da carapaca igual a 31,6 mm ¢ peso da carapaga igual a 55,2 g;
estudrios dos rios Formoso e llhetas igual a comprimento da carapaga
igual a 37,3 mm, largura da carapaca igual a 48,0 mm e peso da carapaga
igual 2 52,1 g. Os caranguejos coletados na foz do rio Parnaiba s&o mais
compridos, mais largos, mais altos e mais pesados dos que os caranguejos
coletados no estuario do rio Curimatau e estuarios dos
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rios Formoso e lhetas. Os individuos coletados no estuario do rio
Curimatau, por sua vez, s&o mais largos, compridos, mais altos e mais
pesados do que os individuos coletados nos estuarios dos rios Formoso e
llhetas. Nao existe diferenca estatistica significante entre os coeficientes
angulares das equagbes largura da carapaga — LC/comprimento da
carapaca — CC estimados para individuos capturados na foz do rio
Parnaiba, estuarios dos rios Curimatau e estuarios dos rios Formoso e
Ilhetas. Ndo existe diferenca estatistica significante entre os coeficientes
angulares da regressio peso total — PT/comprimento da carapacga — CC
estimados com dados provenientes da foz do rio Parnaiba e dos estuarios
dos rios Formoso e lihetas. O coeficiente angular da equacao estimada
com dados provenientes do estuario do rio Curimatau & maior do que os
coeficientes angulares estimados com dados coletados na foz do rio
Parnaiba e estuarios dos rios Formoso e llhetas. Ndo existe diferenca
estatistica significante entre os coeficientes angulares da equagdo peso
total — PT /largura da carapa¢a — LC estimados com dados provenientes da
foz do rio Parnaiba e dos estudrios dos rios Formoso e llhetas. O
coeficiente angular da equacéo estimada com dados obtidos no estudrio do
rio Curimatau & maior do que os coeficientes estimados com dados
coletados na foz do rio Parnaiba e estuarios dos rios Formoso e llhetas.
Néo existe diferenca estatistica entre os coeficientes angulares das
equagdes comprimento do cefalotérax - CCl/altura do cefalotorax — AC
estimados com dados coletados foz do rio Parnaiba e estuario do rio
Curimatau. Os coeficientes angulares estimados para as regressdes peso
total - PT/altura do cefalotérax — AC estimados com dados das regides
acima sao estatisticamente diferentes, sendo o coeficiente angular
estimado para a equacéo obtida com dados coletados no estuario do rio
Curimatau maior do que o coeficiente angular estimado com dados
coletados na foz do rio Parnaiba. A densidade mensal do caranguejo-uca
na foz do rio Parnaiba variou entre 0,41 ind./m* no més de abril & 0,77
ind./m? no més de agosto, com média anual de 0,63 ind./m*. No estuério do
rio Curimatau a densidade variou entre ind./m? 0,80 ind./m? no més de abril
e 1,86 ind./m? no més de junho, com média anual de 1,26 ind./m* Nos
estudrio dos rios Formoso ¢ llhetas, o menor valor da densidade mensal foi
de 0,31 ind./m? no més de outubro e o maior valor de 1,23 ind./m? no més
de julho, para uma média anual de 0,73 ind./m?% O caranguejo-uca
capturado no estuario do rio Curimatau tem maior densidade do que os
individuos capturados na foz do Rie Parnaiba e nos '
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estuarios dos rios Formoso e llhetas. O potencial capturavel total de
caranguejo-ucé na foz do rio Parnaiba foi estimado em 160,02 milhdes de
individuos ou 12.785,6 t e o potencial absoluto total em 200,27 milhdes de
individuos ou 16.002,0 t. No estuario do rio Curimatau o potencial
capturavel total foi estimado em 56,7 milhdes de individuos ou 5.329,8
toneladas e o potencial absoluto total em 89,30 milhdes de individuos ou
8.393 4 toneladas. No estudrios dos rios Formoso e llhetas o potencial
capturavel total foi estimado em 22,63 milhdes de individuos ou 1.179,0 te
o potencial absoluto total em 30,10 milhdes de individucs, ou 1583,8
toneladas. As variagbes de salinidade parecem n&o influenciar
consideravelmente a densidade do caranguejo-uga, que apresenta
pequenas variagdes mensais nas regides analisadas. Nao foi encontrada
qualquer relagao entre a densidade e a temperatura, embora na regido da
foz do rio Parnaiba se observe um consideravel aumento da densidade,
quando a temperatura atinge seu menor valor mensal,

ABSTRACT

The present paper analyses some biometric characteristics of the mangrove
crab, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), caught in three different
areas off Brazilian Northeast: (a) Parnaiba river's delta — Piaui State, (b)
Curimatau river's estuary — Rio Grande do Norte State and (¢} estuaries of
Formoso and llhetas rivers — Pernambuco State. It also estimates the
species density and its exploitation potential. The individual length and
weight measurements for the three areas varied as follows: Parnaiba river's
delta — carapace length  44.7 mm, carapace width equal to 57.5 mm,
carapace height equal to 33.9 mm and individual weight equal to 79.9 g;
Curimatau river's estuary — carapace length equal to 40.1 mm, carapace
width equal to 52.7 mm, carapace height equal to 31.6 mm and individual
weight equal to 55.2 g; estuaries of Formoso and llhetas river's estuaries -
carapace length equal to 37.3 mm, carapace width equal to 48.0 mm and
individual weight equal to 52.1 g. Mangrove crabs that inhabit Parnaiba
river's delta are bigger, larger and heavier than individuals caught in
Curimatau river's estuary, which are bigger, larger and heavier than those
caught in Formoso and llhetas river's estuaries. No statistic differences in
the angular coefficient were found for the following regressions: (a)
carapace width/carapace length estimated for data collected off Parnaiba
river's delta, Curimatau river's estuary and Formoso



12

and llhetas rivers estuary, (b) total weight/carapace length for individuals
caught in Parnaiba river's delta and Formoso and lthetas river's estuaries,
(c) total weight/carapace width for individuals caught in Parnaiba river's
delta and Formoso and llhetas rivers estuary and (d) carapace
length/carapace height. Statistical differences in the angular coefficient were
found for the following regressions: (a) total weight/carapace length —
coefficient estimated for data collected in Curimatau river's estuary is bigger
than the one estimated for data collected from Parnaiba river's delta and
Formoso and llhetas rivers estuary, (b) total weight/carapace width —
coefficient estimated for data collected in Curimatau river's estuary is bigger
than the one estimated for data from Parnaiba river's delta and Formoso
and llhetas river's estuaries and (¢) carapace length/carapace height —
coefficient estimated for data collected in Curimatau river's estuary is bigger
than the one estimated for data collected from Parnaiba river's delta and
Formoso and lihetas river's estuaries. The monthly density for mangrove
crab varied as follows: (a) Parnaiba rivers delta — from 0.41 ind./m? in
January to 0.77 ind./m? August (annual average equal to 0.63 ind./m?}, (b)
Curimatau river's estuary — from 0.80 ind./m? in April to 1.86 ind./m® in June
(annual average equal to 1,26 ind./m? and {(c) Formoso and llhetas river's
estuaries — from 0.31 ind./m? in October to 1.23 ind./m? (annual average
equal to 0.73 ind./m?. Curimatau rivers estuary areas have higher
mangrove crab density than Parnaiba river's delta and Formoso and llhetas
rivers estuary. The fotal mangrove crab catch for the three areas was
estimated as follow: (a) Parnaiba river's delta — 160,000,000 individuals or
12,785 tons, (b) Curimatau river's estuary — 56,700,000 individuals or
5,329,8 tons and (c) Formoso and llhetas river's estuaries 22.630.000
individuals or 1,179.0 tons. It seems that salinity and temperature do not
affect density along the three studied areas.

INTRODUGAQ

O caranguejo-ucéd, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763) é
encontrado nas indias Ocidentais, na costa Atlantica da América do Sul,
desde o Panama até o sul do Brasil, entre os estados do Amapé e Santa
Catarina (Holthuis, 1959; Costa, 1972 Alcantara-Filho, 1868). Simpson
(1932) e Bright (1966) in Manning & Provenzano-Jr (1961) registraram a
ocorréncia da espécie mais ao norte do Atlantico, na Costa Rica e no
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estado da Florida (USA). O caranguejo-uga & um importante recurso em
toda sua area de ocorréncia nas regides de mangue do Brasil, entre os
estados do Amapd e de Santa Catarina. Esta espécie assume
caracteristicas de recurso pesqueiro de elevado valor socioecondmico no
Nordeste do Brasil, contribuindo para a geragdo de emprego e renda nas
comunidades pesqueiras que vivem nas zenas de estuario onde a pesca
apresenia aspectos muito primitivos.

As principais areas de ocorréncia ¢ produgao do caranguejo-uca no
Brasil estdo concentradas nas regides Norte e Nordeste do Brasil (IBAMA,
1994). Entretanto, sua importancia socioecondmica &€ mais relevante no
Nordeste, onde a espécie é capturada em grandes volumes. As estatisticas
mais recentes (IBAMA, 1997), com registro das capturas de caranguejos
em geral, nas quais o caranguejo-uca € incluido como espécie altamente
predominante, registram as seguintes maiores producdes por estado:
Maranh&o — 4.174 t (41,7 % da produgéo de crustaceos do Estado); Piaui —
1.061,0 t (77,6% da produgéo de crustaceos do Estado); Bahia - 787,0 t
(8,9% da produg&o de crustaceos do Estado); Sergipe —- 513,51 (24,8% da
producdo de crustdceos do Estado), e Paraiba — 467,0 t (60,7% da
producéo de crustaceos do Estado). Seguem-se os estados de Alagoas,
Pernambuco e Rio Grande do Norte, com uma producéo que varia em torno
de 100,0 t. No estado do Ceara foi registrada a menor produgdo de
caranguejo do nordeste brasileiro.

A principal regi&o produtora do caranguejo-uga no Nordeste € o
delta do rio Parnaiba, localizado na divisa dos estados do Maranh&o e
Piaui, entre as latitudes 2°42'00" S e 2°54°00” S e as longitudes 41°4800"
W e 42°18'00” W. No ano de 1998 a produgdo de caranguejo na regido
atingiu 1.290 t (85 % da produgdo de crustaceos da regifo). A area total do
delta do rio Parnaiba esta estimada em 270 mil ha, sendo 24,.5 mil ha. de
floresta de mangue. ‘

O estado do Rio Grande do Norte ndo tem participacéo significativa
na producdo de caranguejo-ugad da regido Nordeste do Brasil, embora
possua importantes areas de mangue, onde se desenvolvermn pescarias
diversas, sempre como atividade de subsisténcia. O principal local de
pesca de caranguejo-uga, provavelmente devido a sua proximidade da
capital, & a regido do rio Curimatau, com uma area de mangue aproximada
de 4,5 mil ha.

No estado de Pernambuco, o caranguejo-ucd € encontrado ao
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longo de todo litoral, com destaque para a produgdo dos municipios do
Cabo de Santo Agostinho, Sirinhaém, Rio Formoso e Tamandaré. A area
total dos estuarios dos rios Formoso e llhetas, nos municipios de Rio
Formoso e Tamandaré, uma das principais areas de ocorréncia do
caranguejo-uca no estado de Pernambuco, esta estimada em 3,1 mil ha.

Neste trabalho s&o comparadas algumas medidas biométricas de
comprimento e peso e os coeficientes angulares das regressées estimadas
para as relagdes entre medidas de comprimento emedidas de comprimento
e peso de individuos do caranguejo-uca capturados em trés &reas
localizadas nos estados do Maranhdo/Piaui (foz do rio Parnaiba), Rio
Grande do Norte (estuario do rio Curimatau) e Pernambuco (estudrios dos
ros Formoso e lihetas). Também estima-se a densidade da espécie para
cada uma destas areas.

MATERIAL E METODO

Para a execugdo do presente trabalho utilizou-se uma técnica mista
de coleta de caranguejo-uca em todas as areas pesquisadas, constituida
de “braceamento” e “tapamento’, uma vez que apenas uma obstrucido
simples da toca era realizada. Nordi (1992) indica a existéncia de cinco
formas de coleta do caranguejo-ugd (‘braceamento”, “tapamento”,
‘ratoeira”, “raminho” e ‘redinha”), sendc o “braceamento” a forma mais
utilizada, em atividades normais de pesca. Durante a coleta de dados, em
todas as localidades, foram utilizados catadores profissionais.

A selegao das areas de coleta de individuos em cada uma das
areas amostradas foi feita como a seguir:

Foz do rio Parnaiba {confluéncia dos estados do Maranhéo e Piaui)

A coleta de dados, entre 0os meses de maio de 1992 e
novembro de 1994, foi precedida do mapeamento da &rea a ser
pesquisada, utilizando-se imagens de satélite LANDSAT V, bandas 3, 4e 5
extraidas da cena WRS 219/062 de 8 de novembro de 1991, na escala de
1:50.000. Estas imagens foram analisadas pelo l|aboratoric de
aerofotografta da Universidade Federal do Piaui, com apoio cartografico
das folhas sistematicas DSG/SUDENE, na escala de 1:160.000,

A regifio mapeada foi dividida em quadriculas de 10.000 m?, com
posterior selecdo de um numero varidvel de quadricuias por regido,



15

dependendo da sua area total, Cada quadricula selecionada foi subdividida
em areas menores, de 100 m?, e novamente subdividida em 4 areas de 25
m?, das quais se escolheu, aleatoriamente, apenas uma para amostragem.
Nestes locais, em periodo diurno, durante a baixa-mar, foi feito o
levantamento do numerc de galerias de caranguejo-uga existentes, com
registro das galerias fechadas. Considerando a presenca de apenas um
individuo por toca, aberta ou fechada, coletaram-se 0s individuos nelas
existentes. '

Estuario do rio Curimatau (Canguaretama — Rio Grande do Norte)

A coleta de dados, entre 0os meses de abril de 1985 e margo de
1998, foi feita utilizando-se duas sistematicas de amostragem: (1) durante o
periodo de abril de 1995 a margo de 19986 as coletas foram feitas de forma
aleatéria por toda regido do estuério, & semelhanga da pesca comercial e
(2) no periodo de abril de 1996 a margo de 1998, definiram-se duas areas
para coleta de caranguejo (uma proxima a calha do rio principal - | e outra
préxima a cidade de Canguaretama, a 3 km aproximadamente da area
anterior - 11); somente estes dados foram utilizados para os testes de
comparagéo entre médias das diferentes localidades. _

No segundo periodo, as amostragens realizadas tinham 0s objetivos
de se caracterizar biologicamente o caranguejo-uga e obter informagbes
sobre sua densidade. Assim subéreas de 25 m® eram amostradas para
contagem de tocas e coleta de, pelo menos, 70 caranguejos. Na hipbtese
de nao se conseguir este numero de caranguejos em uma (nica subarea,
novas subdreas eram selecionadas, até que se obtivesse o numero
desejado de individuos.

Durante todo o periodo amostral foram realizadas duas amostras
mensais, sendo que no segundo periodo realizou-se uma amostra mensal
em cada area. :

Estuarios dos rios Formoso e fhetas (Rio Formoso e Tamandaré —
Pernambuco)

O levantamento das areas de manguezal a serem estudadas foi
feito a partir de mapas dos municipios de Rio Formoso e Tamandaré,
tendo-se o cuidado de estabelecer as dimensbes de seus respectivos
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estuarios, onde foram coletados os dados que compdem o trabalho.

As amostragens foram feitas no periodo de maio de 1995 até agosto
de 1997, sempre que possivel com periodicidade quinzenal e sem a
preccupagéo de realizar amostras alternadas em cada uma das regides
estudadas. Foram selecionadas trés areas de 25 m® para a identificagéo de
tocas e coleta de individuos pelo catador, utilizando o método definido
como “braceamento” (Nordi, 1992) e tendo o cuidado de identificar o
numero de tocas vazias. :

Ao longo do periodo foram amostradas 402 estagdes na foz do rio
Parnaiba, 83 no estuario do ric Curimatau e 105 nos estudrios dos rios
Formoso e llhetas. Em cada estacdo foi contado o numero de tocas e feita
a coleta do individuos; algumas vezes, ndo foi possivel a localizacdo de
individuos em todas as tocas por diferentes motivos, entre os quais a
profundidade, sua localizagdo em posicéo de dificil acesso, o individuo se
encontrava em processo de muda ou porque ainda, o individuo ndo se
encontrava na toca.

Por ocasiéo da coleta dos individuos foram determinados os valores
ambientais de salinidade, com o uso de um salinémetro de refragao, e
temperatura do ar e da toca, com o uso de um termdémetro de laboratério.

Os animais coletados em cada localidade foram conduzidos vivos
para o laboratério, onde, apés cuidadosa lavagem, foram medidos para a
determinagéo do comprimento da carapaga - CC, da largura da carapaca -
LC e da altura da carapaga — AC e, em seguida, pesados, para
‘determinagéo do peso total do individuo — Pl. A medida de comprimento da
carapaga foi tomada no plano de simetria e sobre o dorso do corpo, a partir
da margem anterior da fronte & margem posterior da carapaca; a medida da
largura da carapaga foi tomada ao nivel aproximado do primeiro par de
pereidpodos, correspondente & sua maior dimensao, e a altura foi tomada a
partir do abdémen até a parte mais alta do dorso do corpo. Para as
amostras realizadas nos estuarios dos rios Formoso e llhetas ndo foram
feitas medigbes da altura do corpo. Nas medicdes lineares foi utilizado um
paquimetro de ago capaz de registrar fra¢des decimais do milimetro,
enquanto para na determinagéo do peso individual foi usada uma balanca
de precisdo, sensivel a 0,1 de grama. A caracterizacdo sexual dos
individuos foi feita com base no dimorfismo sexual externo; nos machos o
abddmen & longo, estreito, triangular e, geralmente, com o quinto e sexto
segmentos soldades num segmento longo, articulando-se com o telson.
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Nas fémeas o abddmen é semicircular, largo, com todos os segmentos
visiveis e ndo fusionados (Mota Alves, 1975 € Nascimento, 1993).

Os animais com uma das quelas ausentes ou com mais de duas
patas perdidas de um mesmo lado foram considerados muito injuriados e
ndo tiveram seus pesos determinados. Caranguejos com um pereiopodo
perdido, quando pesados, tiveram acrescidos ao seu peso total o peso da
pereidpodo simétrico ao perdido. Individuos mortos e em estado elevado de
putrefacdo ndo foram amostrados.

Os valores médios estimados para cada medida, por exemplo,
comprimento do carapaga — CC, independentemente de sexo, foram
submetidos ao teste "t" de Student, para comparagao de duas medias
agrupando-se as localidades duas a duas.

As relagdes entre largura do corpo ~ LC/comprimento do corpo —
CC, largura do corpoc — LC/altura do corpo — AC, altura do corpo —
AC/comprimento do corpo — CC, altura do corpo — AC/largura do corpo —
LC, comprimento do corpo — CC/altura do corpo — AC, e comprimento do
corpo — CCAargura do corpo — LC foram ajustadas pelo metodo dos
minimos quadrados a equagdes lineares do tipo y = b x + a, e as relagdes
entre peso individual — Pl/comprimento do corpo — CC, peso individual —
Pl/altura do corpo — AC e peso individual — Pl/largura do corpo — LC foram
ajustadas a equagdes exponenciais do tipoy = A X b Os valoresdeaeb
foram estimados pelo método dos minimos quadrados, sendo A = e Para
célculo das equacgdes de regressdo, os dados largura e altura da carapaca
e peso individual foram distribuidoes em intervalos de 1,0 mm de
comprimento da carapaca, para o conjunto de machos mais fémeas.

A comparagdo entre coeficientes angulares de regressdes
estimadas para uma mesma medida obtida nas trés localidades foi feita por
meio do teste F com « = 0,05. Quando a hipotese de nulidade H, foi
rejeitada (existe diferenga estatistica significante entre pelo menos dois
coeficientes testados), o Mult Rang Test (Neuman Keuls) foi aplicado para
se verificar quais médias sdo diferentes entre si, com q = 0,05. Quando
uma medida foi tomada em apenas duas localidades, a comparagio entre
os coeficientes angulares foi feita atraveés do teste “t", com o« = 0,05.

Em estudos de populacdes naturais dois conceitos sdo basicos. A
abundancia (N) — que determina o numero de individuos em uma
determinada area, e a densidade (D) — que determina o nimero de
individuos por unidade de area; este parédmetro permite comparagdes entre
valores obtidos para diferentes localidades., Por exemplo, em uma
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area de 25 m? s&o encontrados em 14 caranguejos (N), de modo que a
densidade destes individuos seria de 0,56 caranguejos/m? (Brower & Zar,
1979). Assim, tem-se que

D=N/A,

onde A = area da amosira.

As estimativas da densidade mensais (D;), por localidade,
foram ponderadas segundo a expressdo a seguir, uma vez gue mais de
uma estacdo de coleta foi realizada em um mesmo més:

D =ZNi/ Zn A,

onde N; = niumero de individuos na area i, n; = numeroc de estagbes e A =
area da estacdo (constante = 25 m?). A densidade anual foi estimada a
semelhanca da densidade mensal, com todos os meses agrupados. O
percentual de ocupagéo corresponde a razéo entre o numero de individuos
amostrados € o numero de tocas vezes 100.

Para calculo da densidade considera-se o numero de individuos que
foram coletados em cada area, e ndo o numero de individuos efetivamente
existente.

A comparag&o das médias anuais de densidade, obtidas para as
diferentes localidades, foi feita por meio do teste ‘1", com « = 0,05.

O potencial de exploragdo de caranguejo-ucé para cada area foi
estimado de duas formas: (1) potencial capturavel, considerando-se a
densidade estimada e multiplicando-se seu valor pela area total de
ocorréncia e (2) potencial absoluto - assumindo-se que em cada toca se
encontra um caranguejo, multiplica-se a densidade pela area total de
ocorréncia e divide-se pelo % de ocupacgéo. Em cada caso considerou-se o
potencial de caranguejo-uca e o potencial de machos, ja que somente estes
sdo capturados.

A média mensal dos parametros ambientais (salinidade e
temperaturas) foi estimada diretamente a partir do valores mensais
registrados.

Em todas as analises estatisticas realizadas para a determinagéo de
medidas de tendéncia central e de dispers&o, estimativas de equagdes de
regressao e testes “t” e F aplicou-se a metodologia proposta por Zar (1984)
e lvo & Fonteles-Filho (1997).
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RESULTADOS E DISCUSSAD

As

localidade,

a)

estimativas das medidas biométricas do caranguejo-ucéd, por
variaram como a seguir: _
foz do rio Parnaiba — comprimento da carapaca igual a 44,7 mm,

“da carapaca igual a 57,5 mm, altura do corpo igual 2 33,9 mm e

b)

c)

peso de corpo igual a79.9 g;

estudrio do rio Curimatau — comprimento da carapaga igual a
40,1 mm; largura da carapaga igual a 52,7 mm; altura do corpo
igual a 31,6 mm e peso do corpo igual a 55,2 g;

estudrio do rios Formoso e llhéus igual a comprimento da
carapaca igual a 37,3 mm, largura da carapaga igual a 48,0 mm
e peso do corpo igual a 52,1 g (Tabela 1).

TABELA 1 — Medias e medidas de disperséo estimadas para as variaveis
comprimento da carapaca (CC), largura da carapaga (LC), Altura da
carapaca (AC) e peso total (PT) do caranguejo-uga, Ucides cordatus

cordatus (Linnaeus, 1763), capturado na foz do rio Parnaiba — 1 (estados

do Maranhao e Piaui), no estuario do rio Curimatau — 2 (estado do Rio
Grande do Norte) e estuarios dos rios Formoso e llhetas — 3 (estado de

Pernambuco).
... | Local de Medidas.
variaveis . Y 1- A N . . -
captura NUNIEro média variancia mmimmao maxiuno
i 6117 44,7 39.7 18,6 68,0
cC 2 2342 40,1 37.3 19.0 58.0
3 1910 37.7 62,8 9.5 62,0
i 6117 57,5 71,4 233 89,9
LC 2 1464 52,7 62,0 24.0 76,0
3 1910 48,0 1046 141 79.5
1 5997 33,9 25,2 11,5 68,9
AC 2 1426 31,6 21,3 14,0 45,0
3
1 5338 79,9 10744 8.0 284.0
PT 2 1140 55,2 705.7 4,1 1646
3 1457 52,1 06,6 1,2 180.7
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Os valores médios de comprimento (46,0 mm) e peso (95,6 @)
apresentados por Paiva (1997) s&o ligeiramente maiores do que 0s valores
estimados no presente trabalho. Estas diferengas devem-se,
provavelmente, & origem dos dados, sendo os primeiros provenientes de
capturas comerciais, portanto seletiva em relagéo aos maiores individuos.

QOutros valores de comprimento e peso do caranguejo-ugé sio
apresentados a seguir:

Areas de produgio ' Comprimento (mm) Peso (g)
Reentridncias maranhenses 56,2 1448
Ilha de Sdo Luis 50,1 124,6
Estudrio do rio Ceara 44,9 88.7
Estudrios de Sergipe 51,6 136,5

O teste “t” {(« = 0,05 e t. = 1,96) aplicado para comparar as médias
de comprimento da carapaga indica existir diferenca estatistica significante
guando se comparam duas a duas as estimativas obtidas para os
individuos coletados nas trés localidades consideradas, sendo os
caranguejos coletados na foz do rio Parnaiba mais compridos, mais largos,
mais altos e mais pesados do que os caranguejos coletados no estuario do
rio Curimatau e nos estudrios dos rios Formoso e llhetas. Os individuos
coletados nos estudrio do ric Curimatau, por sua vez, sdo mais compridos,
mais largos, mais altos e mais pesados do que 0s caranguejos coletados
nos estudrios dos rios Formoso e llhetas (Tabelas 1 e 2).
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TABELA 2 — Resultados dos testes “t” aplicados para comparacéo das
médias das varidveis comprimento da carapag¢a (CC), largura da carapaca
(LC), Altura da carapacga (AC) e peso total (PT) estimados para o
caranguejo-ucd, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), capturado na
foz do rio Parnaiba — 1 (estado do Maranhao e Piauf), no estuario do rio
Curimatau — 2 {estado do Rio Grande do Norte) e estudrios dos rics
Formoso e llhetas — 3 (estado de Pernambuco).

Variaveis Regides

1-2 1-3 2-3
CC t =31,5 (rejeita Hy) [t = 37,3 (rejeita Hy) {t = 12,8 (rejeita Hy)
LC t = 20,2 (rejeita Hy) |t = 36,8 (rejeita Hy) |t = 15,1 (rejeita Hy)
AC t = 16,6 (rejeita Hy) = 37,3 (rejeita Hy)
PT t =273 (rejeita Hy) |t = 30,8 (rejeita Hy) |t = 2,8 (rejeita Hy)

As analises do teste “F” para a comparagdo dos coeficientes
angulares das equacgbes de regressdo estimadas para o0 caranguejo-uca,
por localidade, independentemente de sexo, indicam a aceitacdo da
hipétese de nulidade ndo existindo, portanto diferencas estatisticas
significantes (o = 0,05) entre os coeficientes angulares para a equagéo
largura da carapaca — LC/comprimento da carapaga — CC (Tabela 3).
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TABELA 3 - Sumula do teste “F".aplicado para comparacdo dos
coeficientes angulares da regressao largura da carapaca - LC/comprimento
da carapaca - CC estimadas para o caranguejo-uca, Ucides cordatus
cordatus (Linnaeus, 1763), capturado na foz do rio Parnaiba — 1 (estados
do Maranh&o e Piaui), no estuario do rio Curimatau — 2 (estado do Rio
Grande do Norte) e estuarios dos rios Formoso e llhetas — 3 (estado de

Pernambuco).

Estimativas Re%loes

1 3 2
b 1,253 1,253 1,223
a 0,917 1,048 2,562
r 0,999 0,999 0,993
n 18 17 16
Fcnlc. 03598
Fcrit. 3323
Conclusio ' aceita Hy

A hipbtese de nulidade do teste F (a0 = 0,05) foi rejeitada para as
equacdes a seguir, de modo a se afirmar que pelos menos dois do
coeficientes angulares das equacdes estimados para dados provenientes
das areas consideradas apresentam coeficientes angulares diferentes.

(a) peso total — PT /comprimento da carapaga — CC (Tabela 4)
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TABELA 4 — Sumula dos testes “F” e Mult Range Test (Neuman Keuls),
aplicados para comparagao dos coeficientes angulares da regressao peso
total - PT/comprimento da carapaca - CC estimados para o caranguejo-uca,

Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), capturado na foz do rio
Parnaiba — 1 (estados do Maranh&o e Piaui), no estuario do rio Curimatau -
2 (estado do Rio Grande do Norte) e estuarios dos rios Formoso e lihetas —

3 (estado de Pernambuco).

. Regibes
Estimativas ] "2 3
b 2,892 3,077 2,888
a 0,001308 | 0,000632 | 0,001663
r 0,818 0,997 0,997
n 16 16 17
Fcalc:. 5,537
Feit, 3,23
Conclusio rejeita Hy
Mult Range test 2-3 2-1 1-3
Diferencas entre b's | 0,195 0,185 0,010
SE 0,055 0,064 0,058
Geale. 3,57 2,899 0,173
Qerit, 3,422 2,858 2,858
Conclusio rejeita Hy | rejeita Hy | aceita Hy

A aceitacdo da hipotese de nulidade do teste Neuman Keuls (g =
0,05), quando se comparam os coeficientes angulares das equagdes
acima, indica n&oc existir diferenca estatistica significante entre os
coeficientes angulares estimados com dados provenientes da foz do rio
Parnaiba e dos estuarios dos rios Formosc e llhetas. O mesmo teste,
entretanto, permite que se conclua pela rejeicdo da hipétese de nulidade
quando se compara o coeficiente angular da equagéo resultante de dados
provenientes do estuario do rio Curimatau com os coeficientes das
equacdes provenientes da foz do rio Parnaiba e estuarios dos rios Formoso
e llhetas, sendo o coeficiente da equacéo obtida com dados do estudrio do
rio Curimatau maior para os dois casos.
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(b) peso total — PT /largura da carapaca — LC (Tabela 5)

TABELA 5 — Stimula dos testes “F” e Mult Range Test (Neuman Keuls),
aplicados para comparacéo dos coeficienies angulares da regressao peso
total - PT/largura da carapaca - LC estimadas para o caranguejo-uga,
Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), capturado na foz do ric
Parnaiba — 1 (estados doMaranhao e Piauf), no estuario do rio Curimatau —
2 (estado do Ric Grande do Norte) e estuarios dos rios Formoeso e [lhetas —
3 (estado de Pernambuco).

) . Regides
Estimativas 7 > 3
b 2,924 3,171 2,970
a ‘ 0,000570 | 0,000200 [ 0,000460
r 0,998 0,999 0,998
n : ' 16 16 17
Foute 5,831
| Q. 3,230
Conclusdo rejeita H,
Mult Range test 2 -1 2-3 3 -1
Diferengas entre b's 0,247 0,201 0,046
SE 0,057 0,049 0,051
Qeate. 4,349 4,081 0,893
Qeric. 3,442 2,858 2,858
Conclusdo . rejeita H, | rejeita H, | aceita H,

A aceitacdo da hipotese de nulidade do teste Neuman Keuls (q =
0,05), quando se comparam os coeficientes angulares das equagdes
acima, indica nao existir diferengca estatistica significante entre os
coeficientes angulares estimados com dados provenientes da foz do rio
Pamaiba e dos estuarios dos rios Formoso e llhetas. O mesmo teste,
entretanto, permite que se conclua pela rejeicdo da hipdtese de nulidade
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quando se compara o coeficiente angular da equagéo resultante de dados
provenientes do estudrio do rio Curimatau com os coeficientes das
equagbes provenientes da foz do rio Parnaiba e estuarios dos rios Formoso
e lthetas, sendo o coeficiente da equagao obtida com dados do estuario do
rio Curimatau maior para os dois casos.

A altura do corpo do caranguejo-uga somente foi determinada para
os individuos coletados na foz do rio Parnaiba e estuério do ric Curimatau.
Assim, a comparagao dos coeficientes angulares envolvendo esta medida
foi feita através do teste “t’ (o = 0,05), com 0s seguintes resultados: (1)
aceitou-se a hipdtese de nulidade na comparag&o dos coeficientes
angulares das equacdes comprimento do cefalotérax - CCf/altura do
cefalotérax — AC, n&o havendo, portanto, diferengas entre estes
coeficientes e (2) rejeitou-se a hipdtese de nulidade na comparagdo dos
coeficientes angulares das equagdes peso total - PT/altura do cefalotorax —
AC, e neste caso, rejeita-se a hipdtese de nulidade, e afirma-se existirem
diferencas entre os coeficientes angulares, sendo o coeficiente angular
estimado para a equagio obtida com dados coletados no estuéario do rio
Curimatau maior do que o coeficiente angular estimado com dados
coletados na foz do rio Parnaiba (Tabela 6). ‘

TABELA 6 - Sumula do teste “t” aplicado para comparagao dos coeficientes
angulares das regressdes comprimento da carapaga — CC/altura da
carapaca — AC e peso total — PT/altura da carapaga — AC estimadas para o
caranguejo-ucd, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), capturado na
foz do rio Parnaiba — 1 (estado do Maranhao e Piaui) e, no estuario do rio
Curimatau — 2 (estado do Rio Grande do Norte).

Regifes

Estimativas 1 | 2 1 | 3

CC/AC PT/AC
b 1,412 1,375 2,834 3,147
a -1,713 -2,019 -5.569 -6,786
r 0,994 0,992 0,989 0,996
n 18 18 16 16
lale. 0,603 -2,337
t::ril:. 2,402 2,048
Conclusio aceita Hy rejeita Hy
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A densidade mensal do caranguejo-ugd na foz do rio Parnaiba
variou entre 0,41 ind./m? no més de abril e 0,77 ind./m? no més de agosto,
com média anual de 0,63 ind./m? (Tabela 7). No estuario do rio Curimatau a
densidade variou entre 0,80 ind./m? no més de abril ¢ 1,85 ind./m? no més
de junho, com média anual de 1,26 ind./m? (Tabela 8). Nos estuario dos rios
Formoso e lihetas o menor valor da densidade mensal foi de 0,31 ind./m?
no més de outubro e o maior vaior de 1,23 ind./m? no més de julho para -
uma média anual de 0,73 ind./m*(Tabela 9)

TABELA 9 — Valores mensais da densidade (D) e percentual de
ocupacao de tocas do caranguejo-ucé, Ucides cordatus cordatus
(Linnaeus, 1763), capturado no estuarios dos rios Formoso e llhetas

[ o
Meses — uﬁtt:;igq Densidade (ind./m) d/;
astagdes — locas o .
macho | Bmeas total macho f€mea total [ ocupagfio

Janeiro 3 41 24 65 92 0,53 0,32 0.87 70,7
Fevereiro 8 64 71 135 161 0,32 6,36 0,68 83,9
Margo 3 18 21 39 44 0,24 0,28 0,52 8%.6
Abril 11 42 48 20 134 0,153 0,17 0,32 67.2
Maio 7 58 85 143 168 0,33 0,49 0,82 85,1
Junho 1 110 112 222 297 0,40 0,37 0.77 74.7
Julhe 15 207 253 460 589 0,55 0,67 1,22 78,1
Agosto i4 118 116 234 306 0,34 0,33 0.67 76,3
Setembro 12 131 141 272 328 0,44 0,47 0,91 82.9
Qutubro 9 36 34 70 167 0,16 0.15 0.31 41,9
Novembrol 6 43 43 86 135 0,29 0.29 0.58 63,7
Dezembro 6 42 59 101 125 0,28 0,39 0,67 80.8
Ano 105 910 1007 1917 2546 0.35 0.38 0.73%* 75.3.

Varidncia=0,06486

Os testes “t” aplicados para comparar, duas a duas, as estimativas
das densidades médias obtidas para as trés localidades consideradas,
apresentaram os seguintes resultados: (a) o caranguejo-ugé capturado no
estuario do rio Curimatau tem maior densidade do que os individuos
capturados na foz do Rio Parnaiba (n = 12, {5 =- 5,200 e t. = 2,228) e nos
estudrios dos Rios Formoso e lthetas (n = 12, teq = 3,71 e {4 = 2,228) e (b)
néo existe diferenca estatistica entre as densidades estimadas para foz do
Rio Parnaiba e estuarios dos rios Formoso e [lhetas (n = 12, t.a = 3,71 € tont
=2,228).
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A densidade (capiura efetiva de individuos por unidade de area)
deve estar associada com as condicbes détimas ambientais (disponibilidade
de alimento, temperatura, salinidade etc). Entretanto, a coleta do
caranguejo-ucd deve estar associada com a dificuldade de coleta do
individuo (regido muito alagada, com vegetagdo densa etc) e com a
habilidade do coletor. Considerando-se que, tecricamente, a regido da foz
do ric Parnaiba deve apresentar melhores condigbes ambientais, & possivel
afirmar que a menor densidade observada para esta regido deve estar
associada com a dificuldade de coleta do caranguejo.

O maior percentual de ocupacgdo do caranguejo-u¢a (79,9 %) foi
observado na foz do rio Parnaiba, seguindo-se ¢ estuario dos rios Formoso
e llhetas (75,3 %) e o estuario do rio Curimatau (63,5 %). O maior
percentual de ocupacéo observado para a regido da foz do ric Parnaiba
confirma a suposicdo de que esta regido oferece melhores condigbes
ambientais para o crescimento da populagdo do caranguejo-uga que as
demais regides estudadas (Tabelas 6, 7 e 8).

"TABELA 6 - Sumula do teste “t” aplicado para comparacéo dos coeficientes
angulares das regressdes comprimento do cefalotérax ~ CC/altura do corpo
— AC e peso total — PT/altura do corpo — AC estimadas para o caranguejo-
uca, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763}, capturado na foz do rio
Parnaiba — 1 (estado do Maranhéo e Piaui} e, no estuario do ric Curimatau
— 2 (estado do Rio Grande do Norte).

Regides
Estimativas 1 | 2 1 | 3
CC/AC PT/AC
b 1,412 1,375 2,834 3.147
a -1,713 -2,019 -5,569 -6,786
0,994 0,992 0,989 0,996
n 18 18 16 16
Teale. 0,603 -2,337
torit, 2,402 2,048
Conclusio aceita Hy rejeita Hy
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TABELA 7 — Valores mensais da densidade (D) e percentual de ocupagio
de tocas do caranguejo-ugd, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763),
capturado na foz do rio Parnaiba (Maranhdo e Piauf), no periodo de 1992 a

1994,
Nimero ; . 2 %
Meses estaces ndividuos o Densidade (ind./m”) de
macho | fémeas | total macho | f&mea total  {ocupacio

Janeiro 21 178 180 358 | 564 034 0,34 0,68 63,3
Fevereiro 26 122 192 314 | 427 0,19 0,29 0,48 73,5
Margo 68 575 57% 1154 1233 0,34 0,34 0,68 93.6
Abril 12 74 50 124 [ 139]| 025 0,17 0,42 89,2
Maio 3 17 32 49 127 0,23 0,43 0,66 38,6
Junho 16 81 173 234 1414 0,21 0,43 0,64 61,4
Julho 61 464 443 907 |1151( 0,30 0,29 0,59 78.8
Agosto 66 524 739 1263 1497 0,32 0,45 0,77 84.4
Setembro 46 301 434 735 9221 0,26 0,38 0,64 79,7
Qutubro 38 216 286 502 641 0,23 0,30 0,53 78,3
Novembro| 27 139 225 364 | 509 021 0,33 0,54 71,5
Dezembro; 18 117 180 297 | 3%92] 0,26 0,40 0,66 75,8
Ano 402 2808 3513 6321 |7916{ 0,28 0,35 0,63* 79,9

varidncia=0,00997
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TABELA 8 — Valores mensais da densidade (D) e percentual de ocupagao
de tocas do caranguejo-uca, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763),
capturado no estuario do rio Curimatau (estado do Rio Grande do Norte),

no periodo de 1995 a 1999.

_NL.'mlcro Densidade {ind./m") %
Meses estacdos individuos tocas de
macho | fémeas total macho femea total | ocupagfio
Janeiro [ 115 11t 226 403 0.77 0,74 1,51 36,1
Fevereiro G 107 49 136 375 0,71 0,33 1,04 41,6
Margo 7 113 1035 218 319 0,64 0,60 1,24 68,3
Abril 10 100 99 199 460 0.40 0,40 0,80 43,3
Maio 3 128 161 289 431 0,64 0,80 1,44 67.1
Junho 5 118 114 232 235 0,94 0,91 1,85 81,4
Julho 6 84 102 186 281 0,56 0,68 1,24 68,2
Agosto 7 92 88 180 323 0,53 0,50 1,03 535.7
Setembro 4 70 90 160 217 0,70 (0,90 1,60 73.9
Qutubro 10 120 i56 276 384 0,48 0,62 1,10 71,9
Novembro 7 145 140 283 365 0,83 G,80 163 78,1
Dezembro 7 92 106 198 261 0,53 0,61 1,14 73,9
Ano 83 1284 1321 2605 4104 0,62 0.64 1,26* 63,5

* — variancia igual a 0,14474

Nas reentrancias maranhenses foi observado que a densidade e
mais ou menos constante, numa faixa de até 50 m para o seu intericr,
variando entre 67,8 ind/25 m? (2,7 ind./m?) e 80,3 ind/25 m? (3,2 ind./m?),
com média de 74,0 ind/25 m? (3,0 ind./m?) (Barros et alfi., 1976).

Segundo Alcantara-Filho, 1978, a densidade, também em numero
de caranguejos/m? variou como a seguir, por zona de terreno no estuario do
rio Ceara (Caucaia — Ceard): baixos — de 3 a 7, com média de 3,17,
intermediarios — de 2 a 6, com média de 4,45 e total. — de 2 a 7, com
média de 4,75. Neste mesmo manguezal, considerando em conjunto
terrenos baixos e intermediarios, Costa (1972) observou uma densidade
média de 4 tocas/m?, a0 mesmo tempo em que afirma serem os individuos
jovens encontrados com maior freqliéncia nos terrenos altos. Em mangues
de SergiEe, a densidade média de tocas foi estimada com sendo de 4,6
tocas/ m* (Nascimento ef al., 1982 in Blankensteyn, Cunha-Filho & Freire,
1997). Para os manguezais do estado do Pard, Almeida & Mello (1996)
estimaram a densidade do caranguejo-uca, em terrenos baixos, em 6,0
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tocas/m®.

No estuario do rio Cachorros e estreito do Coqueirc (Maranhéo) o
més de fevereiro apresentou maior densidade com 4,6 ind./m?, para uma
média anual de 2,9 ind./m? (Castro, 1986).

Trés areas de mangue foram estudadas, na foz dos rios Parnaiba,
Camurupim e Ubatuba, tendo apresentado os seguintes resultados
(relatério ndo publicado do engenheira de pesca Roberto Miranda Castelo
Branco, CODIPI/SUDEPE-PI): n&o existe diferenga significativa de
densidade entre as zonas de mangue intermediario e baixo em gualgquer
localidade. Independentemente de zona, a densidade na foz do rio
Parnaiba foi a mais elevada com 1,71 caranguejo/m? seguindo-se as
densidades da foz dos rios Camurupim e Ubatuba, respectivamente com
1,44 caranguejo/m? e 1,30 caranguejo/m?,

Nos manguezais da baia das Laranjeiras e adjacéncias no estado
do Parana, Blankensteyn, Cunha-Filho & Freire (1997) estimaram a
densidade populacional do caranguejo-ucé, por localidade: (a) densidade
populacional relativa total - ilhas maritimas (uma localidade) 4,9 tocas/4 m?:
deltas ribeirinhos (3 localidades) maxima de 5,9 tocas/4 m® e minima de 2,4
tocas/4 m?; baias (3 localidades) maxima de 9,8 tocas/4 m? e minima de 8,1
tocas/4 m* ilhas de confluéncias (2 localidades) 8,3 tocas/4 m* e 5,5
tocas/4 m? bacias (uma localidade) 7,8 tocas/4 m? e gamboas (uma
localidade) 6,3 tocas/4 m? e (b) densidade populacional relativa comercial -
ilhas maritimas (uma localidade) 2,0 tocas/4 m? deltas ribeirinhos (3
jocalidades) méxima de 2,7 tocas/4 m? e minima de 0,8 tocas/4 m?; baias (3
localidades) maxima de 3,4 tocas/4 m* e minima de 1,9 tocas/4 m?; ilhas de
confluéncias (2 localidades) 3,8 tocas/4 m* e 3,0 tocas/4 m% bacias (uma
localidade) 3,6 tocas/4d m? e gamboas (uma localidade) 2,1 tocas/4 m?.
Ainda segundo Blankensteyn, Cunha-Filho & Freire (op. cit}, a se
censiderar a elevagcdo do terreno na localidade de Laranjeiras e
adjacéncias, fem-se que a densidade populacional relativa total do
caranguejo-ucd em terrenos baixos - variou entre 2,1 tocas/4 m® e 8,3
tocas/4 m? com média de 5,7 tocas/4 m® e de 4,0 tocas/4 m* a 10,5 tocas/4
m? com média de 8,0 tocas/4 m* em terrenos altos; ja a fracédo comercial
teve média de densidade variando entre 1,0 toca/4 m?* e 4,1 tocas/4 m? com
média de 2,4 tocas/4 m® em terrenos baixos e entre 0,5 tocas/4 m* ¢ 5,8
tocas/4 m? em terrenos altos com média de 3,0 tocas/4 m?. Em ambos 0s
casos os terrenos baixos apresentam densidade aparentemente mais
elevada do gue nos terrenos - altos. Conforme pode
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ser visto nesses dados, a densidade populacional do caranguejo-u¢a no
mangue da baia das Laranjeiras e adjacéncias é aparentemente menor do
que aquelas registradas em manguezais do Norte e Nordeste brasileiros.
Paiva (1997) estimou os valores abaixo para a densidade e
rendimento do caranguejo-uca nas principais areas de pesca do Nordeste
brasileiro -

, . Densidade Rendimento (kg/ha)
Areas de producéo S —

n /ha kg/ha nteiro carne
Reentrincias maranhenses| 33.684 4.487 3.590 862
ITha de S&o Luis 12.000 1.495 1,196 287
Delta do Parnaiba 0.231 882 706 169
Estuério do rio Ceara 4.750 421 337 81
Estuarios de Sergipe 23.256 3.174 2.540 609

O potencial capturavel total de caranguejo-ucéd na foz do rio
Parnaiba foi estimado em 160,02 milhes de individuos (25,4 mil ha vezes
0,63 ind./m?) ou 12.785,6 t (25,4 mil ha vezes 0,63 ind./m” x 79,9 g) e 0
potencial absoluto total em 200,27 milhées de individuos (25,4 mil ha vezes
0,63 ind./m? dividido por 0,799) ou 16.002,0 t (25,4 mil ha vezes 0,63
ind./m? dividido por 0,799 vezes 79,9 g). A se considerar que o processo de
captura é seletivo em relagéo as fémeas que, por serem 10,0% menores do
gue os machos e apresentarem menores rendimentos de carne, geralmente
s&o devolvidas ao seu meio ambiente (Paiva, 1987), também estimou-se o
potencial de caranguejo-uca, considerando-se apenas o estoque de
machos, com o0s seguintes resultados: potencial capturavel igual a 88,90
milhdes de individuos ou 7.103,1 t e potencial absocluto igual a 111,26
milhdes de individuos ou 8.880,0 t.

Para as demais regides, tem-se os seguintes resultados:

Estuario do rio Curimatau — (28) potencial capturavel total igual a
58,70 milhGes de individucs (5.329,8 t) e potencial capturavel de machos
igual a 27,9 milhdes de individuos (2.822.,6 t) e (b) potencial absoluto total
" de 89,30 milndes de individuos (8.393,4 1) e potencial absoluto de machos
igual a 45,35 milhdes de individuos (4.263,1 t).

Estuarios dos rios Formoso e llhetas -- (a) potencial capturavel
total igual a 22,63 milhdes de individuos {(1.179,0 1} e potencial capturavel



de machos igual a 11,78 milhdes de individuos (613,7 t) e (b) potencial
absoluto total de 30,10 milhdes de individuos (1.568,8 t} e potencial
absoluto de machos igual a 15,64 milhdes de individuos (815,1 t) (Tabela
10).

TABELA 10 — Valores estimados do potencial do caranguejo-ucga, Ucides
cordatus cordatus (Linnaeus,1763), para as areas da foz do rio Parnaiba
(estados do Maranh&o e Piaui), estuario do rio Curimatau (estado do Rio
Grande do Norte) e estuérios dos rios Formoso e llhetas (estado de
Pernambuco). Namero de individuos em milhdes e peso em toneladas.

Ritencial
. capliuzived axoluto
Regito lolal nedo tolad nrdo
mo | po | nnmo | po neo 0 minEro 0
Rz dorio Paeita 16002 | 12756 | &80 | 71031 A6.27 16002,0 11.2%6 88000
Fatwirio dorioClrinwéan %0 53208 | 2790 | 26226 030 834 4535 4333
Eduirio dos rics Fompsoe llngtay. 2263 Um0 | ILB | 6137 3010 15658 15,64 - 8151

A abundéancia estimada do caranguejo-uca no estuério do rio Ceara
variou entre 8,8 milhdes e 13,5 mithdes de individuos, dependendo do erro
provavel eventualmente cometido nas estimativas (Alcantara-Filho, op. ¢it.).

A salinidade nos estuarios varia em fungdo do maior ou menor
aporte de agua na regido, estando, portanto, na dependéncia da maior ou
menor concentragdo de chuvas. Os menores valores de salinidade na
regido da foz do rio Parnaiba e estudrio do rio Curimatau s&o observados
durante o primeiro semestre. Inversamente, elevados valores de salinidade
sdo observados durante o segundo semestre. Nos estudrios dos rios
Formoso € llhetas, as menores salinidade s&o observadas no periodo de
abril a setembro. As varia¢des de salinidade parecem nao influenciar
consideravelmente sobre a densidade do caranguejo-uga, que apresenta
pequenas variagdes mensais nas regides analisadas (Tabelas 11, 12, 13 e
Figuras 1, 2, 3).



33

TABELA 11 - Valores da salinidade e temperatura em dreas de pesca do
caranguejo-uca, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), capturado na
foz do rio Parnaiba (estados do Maranhéo e Piaui), no periodo de 1992 a

1994,

Meses Sali(r;idade Temperatura ( 0(? )

(/o) ar galeria
Janeiro 03 295 26,9
Fevereiro 10,0 29,7 273
Marco 19,8 258 25,0
Abril ‘9.4 30,1 283
Maio 11,0 28.6 272
Junho 11,7 28,9 22,0
Julho 27,3 24.6 23,1
Agosto 274 12,4 11,2
Setembro | 28,7 23,7 21,9
Qutubro 26,0 26,6 24,9
Novembro| 26,8 28,2 22,9
Dezembro 279 30,6 28,8




TABELA 12 - Valores da salinidade e temperatura em areas de pesca do
caranguejo-uc¢d, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), capturado no
estuario do rio Curimatau (estado do Rio Grande do Norte), no periodo de

1995 a 1999.

Meses Sali;)idade Temperatura ( UQ )

{ ag) ar galeria
Janeiro 32,5 29.2
Feverewro 30,3 27,0
Margo 30,3 25,7
Abril 14,5 26,9 26,3
Maio 14,8 27,7 26,3
Junho 13,7 29,0 26,9
Julho 27,0 29.5 28.3
Agosto 28,0 30.8 26,5
Setembro 21,0 30,8 26,5
Outubro 31,8 28,5
Novembro 27.7 32,2 28,2
- Dezembro 32,5 28,0

TABELA 13 - Valores da salinidade e temperatura em areas de
pesca do caranguejo-ucd, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763),
capturado nos estuarios dos rios Formoso e llhetas (Rio Formoso e
Tamandaré — Pernambuco), no periodo de 1995 a 1997.

Meses Sﬂli(])’lidade Temperatura ( OC. )
(o) ar galeria
Janeiro
Fevereiro 22.1 30,6 - 29,4
Margo 29,9 29,9 29,1
Abril 26,4 28,7 28,2
Maio 20,1 27,5 27,2
Junho 12.3 25,7 25,2
Julho 21,3 27,6 26,9
Agosto 17,3 27.6 27,0
Setembro 7,30 28,4 27,7
Outubro 19,8 28,3 28,5
Novembro 22,1 29,3 29,3
Dezembro 33,5 30,7 30,2
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Figura 1 - Valores mensais da densidade do caranguejo-uga e da
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Figura 2 - Valores mensais da densidade do caranguejo-uca e da
salinidade média nas areas de coletas realizadas no estuarioc do rio

Curimatau.
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Figura 3 - Valores mensais da densidade do caranguejo-ucé e da
salinidade média nas areas de coletas realizadas no estudrio dos rios

Formoso e llhetas.

Para todas as regides os dados analisados mostram n&o existirem
grandes diferencas entre os valores médios mensais de temperatura do ar
e da toca, embora a temperatura do ar seja um pouco mais elevada. Como
discutido anteriormente, pequenas variacbes da densidade sdo observadas
ao longo do ano, sem que se encontre qualquer relagdo entre este
pardmetro populacional e a temperatura, embora na regido da foz do rio
Parnaiba se observe um consideravel aumento da densidade, quando a
temperatura atinge seu menor valor mensal (Tabelas 11, 12 13 e Figuras 4,
5, B).
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Figura 4 - Valores mensais da densidade do caranguejo-ucd e da
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CONCLUSOES

1 — S&o os seguintes os valores médios estimados para as principais
medidas de comprimento e peso do caranguejo-ugd: foz do rio Parnaiba —
comprimento da carapaca igual a 44,7 mm, largura da carapag¢a igual a
57.5 mm, altura do corpo igual a 33,9 mm e peso do corpo igual a 79,9 g;
estuario do rio Curimatau — comprimento da carapaga igual a 40,1 mm,
largura da carapaga igual a 52,7 mm, altura do corpo igual a 31,6 mm e
peso do corpo igual a 94,0 g; estudrio dos rios Formoso e llheus igual a
‘comprimento da carapaga igual a 37,3 mm, largura da carapaca igual a
48,0 mm e peso do corpoiguala 52,1 g .

2 — Os caranguejos coletados na foz do rio Parnaiba s&o mais compridos,
mais largos, mais altos e mais pesados do que 0s caranguejos coletados
no estuario do rio Curimatau, e estes, por sua vez, mais compridos, mais
largos, mais altos e mais pesados do que os individuos coletados nos
estudrios dos rios Formoso € [lhetas. '



3 — Nio existe diferenca estatistica significante entre os coeficientes
angulares das equagbes largura da carapaga — LC/eomprimento da
carapaca — CC estimadas para individuos capturados na foz do rio
Parnaiba, estuarios dos rios Curimatau e estudrios dos rios Formoso e

Ilhetas.

4 — Nao existe diferenca estatistica significante entre os coeficientes
angulares da regresséo peso total — PT /comprimento da carapaga — CC
estimados com dados provenientes da foz do rio Parnaiba e dos estuarios
dos rios Formoso e llhetas. O Coeficiente angular da equagao estimada
com dados provenientes do estudrio do rio Curimatau & maior do que 0s
coeficientes angulares estimados com dados coletados na foz do rio
Parnaiba e estuarios dos rios Formoso e lihetas.

5 — Nao existe diferenca estatistica significante entre os coeficientes
angulares da equacéo peso total — PT /largura da carapaca — LC estimados
com dados provenientes da foz do rio Parnaiba e dos estuarios dos rios
Formoso e llhetas. O coeficiente angular da equagéo estimada com dados
obtidos no estuario do rio Curimatau € maior do que os coeficientes
estimados com dados coletados na foz do rio Parnaiba e estuarios dos rios
Formoso e llhetas.

6 — Nao existe diferenca estatistica entre os coeficientes angulares das
equacdes comprimento do cefalotérax - CCl/altura do cefalotérax — AC
estimadas com dados coletados foz do rio Parnaiba e estuario do rio
Curimatau. Os coeficientes angulares estimados para as regressdes peso
total - PT/altura do cefalotérax ~ AC estimados com dados das regites
acima s&o0 estatisticamente diferentes, sendo o coeficiente angular
estimado para a equagéo obtida com dados coletados no estuario do rio
Curimatau maior do gue o coeficiente angular estimade com dados
coletados na foz do rio Parnaiba.

7 — A densidade mensal do caranguejo-ugd na foz do rio Parnaiba variou
entre 0,41 ind./m? no més de abril e 0,77 ind./m? no més de agosto, com
média anual de 0,63 ind./m?. No estuaric do rio Curimatau a densidade
variou entre 0,85 ind./m? no més de abril e 1,86 ind./m* no més de junho,
com média anual de 1,26 ind./m?. Nos estuario dos rios Formoso e lihetas,
o menor valor da densidade mensal foi de 0,31 ind./m? no més de outubro



40

. € o maior valor de 1,23 ind./m* no més de julho, para uma média anual de
0,73 ind./m?.

& — O caranguejo-uc¢a capturade no estuario do rio Curimatau tem maior
densidade por unidade de area do que os individuos capturados na foz do
Rio Parnaiba e nos estuarios dos Rios Formoso e llhetas. N&o existe
diferenca estatistica entre as densidades estimadas para a foz do Rio
Parnaiba e estuarios dos rios Formoso e lthetas.

9 - O maior percentual de ocupacé&o do caranguejo-uca (79,9%) foi
observado na foz do rio Parnaiba, seqguindo-se o esturio dos rios Formoso
e llhetas (75,3%) e o estuario do rio Curimatau (63,5%). O maior percentual
de ocupacdo observado para a regido da foz do rio Parnaiba confirma a
suposicdo de que esta regifdo oferece melhores condigbes ambientais para
o crescimento da populagao do caranguejo-uca que as demais regides
estudadas .

10 — O potencial capturavel total de caranguejo-u¢d na foz do rio Parnaiba
foi estimado em 160,02 milhfes de individuos ou 12.785,6 t e o0 potencial
absoluto total em 200,27 milhdes de individuos ou 16.002,0 t.

11 — No estudrio do rio Curimatau o potencial capturavel total foi estimado
em 56,70 milhdes de individucs ou 5.329,8 t e potencial ¢ absolute total em
89,3 milhdes de individuos ou 8.393,4 t.

12 — No estuarios dos rios Formoso e lthetas o potencial capturavel total foi
estimado em 22,63 mihdes de individuos ou 1.179,0 t e o potencial
absoluto total em 30,10 milhdes de individuos ou 815,1 t.

13 — As variagGes de salinidade e de temperatura parecem néo influenciar
consideravelmente sobre a densidade do caranguejo-uc¢a, que apresentam
pequenas variagbes mensais nas regibes analisadas.
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POTENCIAL REPRODUTIVO DO CARANGUEJO-UGA, Ucides cordatus
cordatus (Linnaeus, 1763), CAPTURADO NA REGIAO ESTUARINA DO
RIO CURIMATAU, (CANGUARETAMA, RIO GRANDE DO NORTE,
BRASIL)

Carlos Tassito Corréa Ivo'
Edna Maria Santos de Vasconcelos?

RESUMO

O caranguejo-uga Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763) e um
importante elemento da fauna em toda sua érea de ocorréncia nas regiées
de mangue do Brasil, entre os estados do Amapa e de Santa Catarina,
assumindo caracteristicas de recurso pesqueiro de elevado valor
socioecondmico no Nordeste. A elevada procura por caranguejo-uca tem
feito com que cada vez maior numero de pessoas se dedique a captura
deste recurso, aumentando o esforco de pesca sobre os estoques
explorados, condicdo que, eventualmente, resultara na sobrepesca das
populacdes nas vérias areas exploradas. Este trabalho foi fundamentado no
estudo de 42 fémeas ovigeras coletadas no estuario do rio Curimatau,
municipio de Canguaretama no estado do Rio Grande do Norte. De cada
fémea amostrada, apés a determinagdo do comprimento da carapaga, foi
coletada a massa total de ovos para pesagem e posterior retirada de 0,1 g
para conservacéo em alcool e posterior contagem. A reta de regressao
linear estimada para a relagéo fecundidade (F)/comprimento da carapaca
(X) de fémeas ovigeras esta representada pela equagéo F = 5,5337 X —
141,47, significante ao nivel « = 0,05, fato que permite afirmar que as
fémeas maiores possuem maior capacidade de conduzir ovos do que
fémeas menores, sendo portanto capazes de contribuir mais efetivamente
para a producdo total de ovos. A fecundidade absoluta média do
caranguejo-ugd no estuario do rio Curimatau foi estimada em 83,7 mil ovos
e o potencial reprodutivo em 765,8 milhdes de ovos.
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ABSTRACT

The mangrove crab, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763) is an
important specie in its Brazilian's area of occurrence between Amapa and
Santa Catarina States estuaries. It is an important fishing resource in the
Brazilian northeast region. On this paper we analyses the individual
fecundity for the species caught along the Curimatau river estuary in Rio
Grande do Norte State. The study is based on counting eggs of 42 females
and the calculations of the relations were made through the least square
method. The following result was given: F = 55337 X — 141.47 (F =
absolute fecundity and X = carapace length). The mangrove crab caught
along the Curimatau river estuary averaged an absolute fecundity of 93,700
eggs and a reproductive potential of 765,800,000 eggs.

INTRODUGAO

O caranguejo-uga Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763) é um
importante elemento da fauna em toda sua area de ocorréncia nas regides
de mangue do Brasil, entre os estados do Amapa e de Santa Catarina,
assumindo caracteristicas de recurso pesqueire de elevado valor
socioecondmico no Nordeste (VO & GESTEIRA, 1899). O caranguejo-uga
alcanga altos valores de comercializagdo nas grandes cidades,
principalmente do Nordeste, em fungdo da sua elevada procura pelos
turistas. Aléem do Brasil, a espécie apresenta importancia econdmica
apenas no Suriname e na Replblica Dominicana (NASCIMENTO, 19983).

A elevada procura por caranguejo-uca tem feito com que cada vez
maior numero de pessoas se dedique a captura deste recurso pesqueiro
estuarino. Também tem se observado algumas mudancas no método de
captura, como por exemplo introducéo da armadilha de pesca denominada
“redinha” que eleva consideravelmente a producdo de um pescador. No
método tradicional, um pescador captura em média 50 caranguejos em
cada pescaria, enquanto que com o uso da “redinha” sua produgéo pode
atingir até 150 individuos. O uso de novas artes de pesca eleva o esforgo
de pesca sobre os estoques explorados, além de, ocasionalmente, como
no caso das ‘“redinhas®, poluir o mangue. Esta condicdo devera
eventualmente resultar na sobrepesca das populagbes nas varias areas
exploradas. Neste contexto, € necessdrio que se produza informacgdes
bioldgicas e estatisticas de qualidade que possam subsidiar os estudos
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necessarios para a formulagédo de propostas de ordenamento pesqueiro
para a espécie em suas varias areas de exploragéo.

Neste trabalho sdo determinados a fecundidade individual média e o
potencial reprodutivo do caranguejo-uca. Estes pardmetros, associados a
outras informagdes sobre a biologia da espécie, como comprimento de
primeira maturacéao e o tipo e a época de desova, constituem um conjunto
de informacdes basicas necessario aos estudos de dindmica populacionat.

MATERIAL E METODO

Durante os meses de janeiro e fevereiro de 1998 foram amostradas
42 fémeas ovigeras do caranguejo-uca capturadas em areas de pesca do
estuario do rio Curimatau, municipio de Canguaretama no estado do Rio
" Grande do Norte, Para cada fémea amostrada foi determinado, em
laboratério, 0 comprimento da carapaga — CC (tomado no plano de simetria
e sobre o.dorso do corpo, estendendo-se da margem anterior da fronte a
margem posterior da carapaga) e coletada toda a massa de ovos (aderidos
as cerdas dos pledpodes) para pesagem. Da massa total de ovos foi
retirado 0,1 grama para conservagdo em 4dlcool comum e posterior
contagem, com ¢ auxilio de uma lupa com aumento de 20 x.

A estimativa da fecundidade individual (F) de cada fémea foi feita
segundo a formula

F=Pxm (1)

onde P = peso da massa total de ovos e m = nUmero de ovos em 0,1 g da
massa total.

A relacao fecundidade (F)/comprimento da carapaca (X) foi ajustada
pelo método dos minimos quadrados a equacéo do tipo

F=aX+b | 2)

onde a e b sdo respectivamente 0s coeficientes linear e angular da
equagdo. Para o ajuste da equagdo, os dados sobre fecundidade foram
dispostos em classe de comprimento da carapaga, com intervalos de 3,0
mm. A dependéncia enfre as variaveis foi medida pelo coeficiente de
correlagé@o de Pearson, com « = 0,05. As andlises estatisticas foram feitas
segundo IVO & FONTELES-FILHO, 1987 e ZAR, 1984.
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A estimativa do potencial reprodutivo (P, foi feita segundo a
expressdo

Pr= Pa fvff Fi (3)

onde P, = Potencial absoluto da populagdo de caranguejc-uca, f, =
frequéncia de fémeas no estadio V de reproducdo, f; = propor¢céo de
fémeas na amostra e F; = fecundidade individual média.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A reta de regressdo linear estimada para a relagéo fecundidade
{(FY/comprimento da carapaca (X) de fémeas ovigeras, utilizando os dados
deste trabalho (Tabela 1 e Figura 1), esta representada pela expressao

F=15,5337 X - 141,47 R =0,949

significativa portanto ao nivel «« = 0,05 (Rew, = 0,755, n = 7). Este resultado
nos permite afirmar que existe uma correlagdo positiva entre a fecundidade
individual e o comprimente da carapacga das fémeas do caranguejo-uga, de
modo que fémeas maiores possuem maior capacidade de conduzir ovos do
que fémeas menores, sendo, portanto, capazes de contribuir mais
efetivamente para a producao total de ovos.



TABELA 1 - Fecundidade, em milhares de ovos que seriam liberados por
fémeas do caranguejo-u¢a, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), na
estacdo de desova, por classe de comprimento da carapaga (mm). Material
coletado no estuario do rio Curimatau (Canguaretama — Rio Grande do
Norte), durante os meses de janeiro e fevereiro de 1998,

Classc de Centro de classe [Nimero de Fecundidade
comprimento de comprimento [individuos| observada calculada
33-36 34,5 2 44.9 49,4
36-39 37.5 7 . 68,1 66,0
39-42 40,5 9 80,7 82,6
42-45 43,5 15 100,0 99.2
45-48 46,5 4 116.3 115.8
48-51 49,5 4 154,2 132.4
51-54 52,3 1 130,35 149.0

) 130.C b
"o
4 110.0 -
T
0 90,0
=
9
o 70,0 — F=25,5337X - 141_.47
3 R — 0,049,
Z 50,0 — :
30,0 T T T T
30 35 40 43 S50 55
Centro de classe de comprimenio (nun) -

Figura 1 - Relag¢éo fecundidade/comprimento da carapaga do
caranguejo-uca, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), estimada
para individuos coletados no estuario do ric Curimatau (Canguaretama
— Rio Grande do Norte), durante 0s meses de janeiro e fevereiro de
1998.

Considerando o comprimento médio das fémeas ovigeras de 43,5
mm, como estimado da Tabela 1, e tendo por base a equacgéo da relacédo
fecundidade/comprimento da carapacga indicada acima, estimou-se a
fecundidade absocluta média do caranguejo-uca em 93,7 mil ovos. A menor



fémea ovigera amostrada tem comprimento equivalente a 34,5 mm e,
portanto, fecundidade absoluta média de 49,4 mil ovos, sendo a maior
fecundidade estimada em 149 mil ovos para uma fémea amostrada com
comprimento de 52,5 mm. No comprimento médic das fémeas ovigeras os
individuos tém, em média, 0,36 anos de idade, como estimado na equacgéo
da curva de crescimento em comprimento do caranguejo-uga (IVO,
VASCONCELOS-SANTOS & VASCONCELOS, 1999).

MOTA ALVES (1975) afirmou que o namero de ovos conduzidos por
uma fémea do caranguejo-uca varia em fungdo do seu comprimento e que
a fecundidade da espécie varia entre 64 mil ovos ¢ 195 mil ovos.

Nos estuarios de Sergipe, a fecundidade absoluta do caranguejo-
uca foi estimada em 86.712 ovos, o que equivale a uma fecundidade
relativa de 635 do vos/g de peso individual (IBAMA/CEPENE, 1994a/b;
NASCIMENTO, 1993).

COSTA (1972 e 1979) observou, no estudrio do rio Ceara, a
presenca de fémeas ovigeras no intervalo de comprimento entre 32,0 mme
49,0 mm. Segundo este autor, o peso médio da massa de ovos varia em
funcéo do comprimento do individuo, alcangando valores que variam entre
4,1 g e 9,1 g para individuos nas classes de comprimento entre 32,0 — 34,0
mm e 47,0 — 49,0 mm respectivamente. No mesmo estudo, o autor verificou
que a massa de ovos das fémeas do caranguejo-uga pesa em média 5,9 g,
contendo também em média 4.300 ovos. Com base nesses dados,
estimam-se 0s seguintes valores para a fecundidade do caranguejo-uga:
minima de 17,6 mil ovos, média de 25,4 mil ovos € maxima de 39,1 mil
OVOS.

De acordo com o0s autores acima, independente do local das
amostras, a fecundidade do caranguejo-uca variou entre o minimo de 17,6
mil ovos e 0 maximo 195 mil ovos. Na maioria dos casos poucos individuos
foram observados e apenas um individuo utilizado para a estimativa da
fecundidade. Apenas os valores da fecundidade estimados neste trabalho
foram obtidos a partlr da relagéo entre fecundidade e compnmento da
carapaga. As variagdes observadas para a fecundidade do caranguegjo-uca
podem estar simplesmenté relacionadas com as variagdes no comprimento
do individuo amostrado, fato mais provavel, mas também podem estar
vinculadas com variagdes dos fatores ambientais, como por exemplo, a
disponibilidade de alimentos.

O potencial reprodutwo do caranguejo-uga no estuario do rio
Curimatau foi estimado em 765,8 milhdes de ovos, registrando-se as
seguintes caracteristicas populacionais e de acordo com expressao 3.
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potencial absoluto = 89,3 milhdes de individuos (IVO, et. al., enviado para
publicagdo); percentual de fémeas nas amostras.=53,2 %, percentual de
fémeas no estddio V de maturagdo sexual = 17,5 % (SANTOS-
VASCONCELOS; VASCONCELOS & VO, 1999); e fecundidade absoluta
média = 93,7 mil ovos, como estimado neste trabalho. Considerou-se o
percentual de fémeas nos estadio V de maturagio e ndo o de fémeas
ovigeras, por serem estas subestimadas nas amostras; as fémeas
ovigeras, em geral, estdo em tocas mais profundas, portanto menos
sujeitas & captura.
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CONCLUSOES

A reta de regressdo linear estimada para a relagéo fecundidades
(FY/comprimento da carapaca (X) estd representada pela equagio F =
5,5337 X — 141,47 (R = 0,949), significante ao nivel «« = 0,05.

As fémeas maiores possuem maior capacidade de conduzir ovos do
que as fémeas menores, sendo, portanto, capazes de contribuir mais
efetivamente para a producéo total de ovos.

Considerando o comprimento medio das fémeas ovigeras de 43,5
mm e tendo por base a equag&o da relagéo fecundidade/comprimento da
carapaca indicada acima, estimou-se a fecundidade absoluta média do
caranguejo-ugca em 93,7 mil ovos. Independentemente do local das
amaostras, a fecundidade do caranguejo-uca variou entre o minimo de 17,6
mil ovos e o maximo 195 mil ovos.

O potencial reprodutivo do caranguejo-ucd no estuario do rio
Curimatau foi estimado em 765,8 milhées de ovos.
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ALGUMAS CONSIDERAGOES SOBRE O USO DA REDINHA NA
CAPTURA DO CARANGUEJO-UGA, UCIDES CORDATUS (LINNAEUS,
1763) NO LITORAL SUL. DE PERNAMBUCO - BRASIL
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RESUMO

A captura de caranguejo-ugd, Ucides cordatus (Linnaeus, 1763), em
Pernambuco, era efetuada, principalmente, pelo método do braceamento,
até 1992, quando foi introduzido no trecho entre 0s municipios de Golana e
Cabo de Santo Agostinho, um tipo de armadilha produzida com fios de
nylon, denominada redinha. Csta é armada com auxilio de raizes de
mangue (Rhizophora mangle}, cuja vegetagdo também é utilizada na
marcacdo das galerias. A partir de 1995 os catadores que atuam nos
manguezais do litoral sul do Estado, adotaram seu uso. Este frabalho foi
realizado no estuario do rio Formoso, situado no municipio de Rio Formoso
— PE, entre os meses de agosto e dezembro de 1998, objetivando contribuir
com informagdes acerca do uso da redinha. Cada catador de carangugjo-
uca utiliza, em média, 130 redinhas / dia, dedicando 18 dias por més a cata
deste crustaceo. Ao longo de um ano, cada catador utiliza 28.080 redinhas,
que correspondem a cerca de 17 kg de fios de nylon que, apods a captura,
s&0 jogados no manguezal ou no seu entorno, além, de 42.000 m lineares
de raiz de mangue cortada para a fixagao das armadilhas, sem contar com
a quantidade de mangue cortado para ser utilizado nas marcagoes destas,
além das armadilhas perdidas (estimadas em 15% na localidade do Vaso),
as quais ficaram fixadas nas tocas. Dos 816 individuos amostrados de
caranguejo-uga, 0s machos participaram com 77,3%; o0 comprimento medio
foi de 47,8 mm para os machos e de 46,9 mm para as fémeas e, 22,1% do
total de exemplares capturados encontravam-se em estagio jovem.
Palavras-chave: redinha, caranguejo-ugé, pescador, manguezal.

! Pesquisador (a) do CEPENE/IBAMA.
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ABSTRACT

The capturing of crab Ucides cordatus (Linnaeus, 1763), in the state of
Pernambuco, was mainly done through the method of “braceamento”, until
1992, when at that time, it was introduced between the localities of Goiana
and Cabo de Santo Agostinho, a kind of trawl manufactured with nylon
strings, so called “redinha”. That is set down near mangrove roots
(Rhizophora mangle), using that vegetation as a kind of siting galleries.
Since 1995, the fishermen who work in the mangroves of the south shore of
the State of Pernambuco adopted its utilization. The present work was
carried out in the stuary of Formoso river, situated in the municipality of Rio
Farmoso — PE, from August up to December/1998, with the aim of
contributing with informations about the utilization of “redinha”. Each
fisherman uses in average, 130 “redinhas”/day, capturing those crustacean
18 days/month. In a year, each fisherman uses 28,080 “redinhas”, which
correspond about 17.0 kg of nylon strings, that after the capturing are threw
away in the mangrove ou nearby, besides, 42,000 linears of cut mangrove
roots to set the traps, without counting with the quantity of mangrove to use
in the marking of these, besides, the lost traps (estimated in 15% in the
locality of the Vaso), which were fixed in the burrows. From the 816
sampled individuals of crab, the males had participated with 77.3%; the
average lenght was 47.8 mm to males and 46.9 mm to females and 22.1%
of the total captured samples were found in a young stage.

Key words: “redinha®, crab, fisherman, mangrove.

INTRODUCAO

O manguezal € um sistema ecoldgico costeiro tropical, habitado por
especies que se associam entre si, adaptando-se a um solo periodicamente
inundado pelas marés, o qual sofre consideraveis variagbes de salinidade.
Este ambiente constitui um dos ecossistemas mais produtivos do planeta.
O termo mangue é utilizado para designar a vegetacdo que existe no
manguezal (ACIESP, 1987).

O caranguejo-ucd, Ucides cordatus (Linnaeus, 1783) pertencente &
Familia Ocypodidae Rafinesque, 1815, ocorre em manguezais distribuidos
desde a Florida (USA), incluindo-se o Golfo do México, América Central,
Antilhas, norte da América do Sul, Guianas até Brasil (do Para até Santa
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Catarina) (Holthuis, 1959; Manning & Provenzano Jr., 1961; Bright, 1966;
Alcantara-Filho, 1978; Costa, 1979 e Melo, 1996).

No Nordeste do Brasil, o caranguejo-ucd, também e conhecido
vulgarmente por caranguejo-verdadeiro e caranguejo-comum (Costa,
1979). Em Pernambuco, a denominagéo mais utilizada é caranguejo-uga e
caranguejo-ca. A producdo estimada de caranguejo-u¢d, no litorat
nordestine, em 1997, foi de 5.000 toneladas, destacando-se enfre os
recursos pesqueiros estuarinos de maior valor econdmico e social. No
estado de Pernambuco, em 1997, foram capturadas 323 toneladas de
caranguejo-uca, sendo que entre os meses de abril a julho foi capturado 57
% da producao anual {(IBAMA, 1998).

Em Pernambuco, até o inicio da década de 90, a coleta de
caranguejo-uga era realizada, principalmente, pelo método do
braceamento. No entanto, uma nova técnica de captura, denominada de
redinha foi intfroduzida em 1992.

No estado de Pernambuco verifica-se que a destrui¢ao e a pressao
existentes nas areas estuarinas devem-se a valorizacéo da faixa litoranea,
a ocupacgao desordenada, ao mau usc da terra, principalmente, na
producdo de cana-de-agucar e de coco-da-baia, além, da criacdo de
bovinos, bubalinos e de cultivo de camardo em extensas areas de
manguezais, somando-se a tudo isto, o corte de mangue para usos
diversos e a captura descontrolada dos animais que habitam os
manguezais.

A inovag&o tecnoldgica € uma necessidade que traduz eficiéncia,
maior producdo e menor esfor¢o fisico na exploragdo de um recurso
natural. Muitos setores produtives, inclusive o pesqueiro, tiveram
implementacdo de novas tecnologias para a obtencdo de recursos naturais
vivos, tendo, muitas vezes, provocadoe grandes impactos ambientais.

A captura do caranguejo-ugd com a redinha tem sido apontada
como uma pratica predatoria. Este trabalho foi desenvolvido no sentido de
aquilatar o grau de predacdo ccasionada pelo uso deste apetrecho de
pesca.

Os dados agui apresentados foram provenientes do Projeto do
IBAMA/CEPENE “Estudos de impactos ambientais no uso da redinha na
captura do carnaguejo-uga, Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) nos
manguezais do litoral sul de Pernambuco”.

MATERIAL E METODOS
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Esta pesquisa foi realizada entre os meses de agosto e dezembro
de 1998, no estuario do rio Formoso, no litoral sul do estado de
" Pernambuco, distante aproximadamente 90 km do Recife.

Este sistema estuarino possui uma area de 2.724 hectares. As
coletas foram realizadas nas seguintes localidades: Vaso (8°39.162'S e
35%06.790'W), Vilela (8°39.108'S e 35°05.940'W), Mastro (8°39.296'S e
35°05.610°'W) e Mariassu (8°40.709'S e 35°06.324'W). Este ambiente ¢
abastecido, principalmente, pelo rio Formoso (com 12 km de extensao
perpendicular & linha da costa), que conta com o aporte do rio Arigquinda, rio
Goicana e rio dos Passos. No rio Ariquinda desaguam os rios Cabrobo,
Porto Tijolo, Porto Alegre e Unido, enquanto no rio dos Passos desaguam
os rios Porto das Pedras e Lemenho. As margens constituem-se, em quase
toda a extens&o, de sedimentos lamosos e areno-lamosos cobertos de
vegetacdo tipica de manguezal, com a presenga do mangue-vermelho,
sapateiro ou gaiteiro (Rhizophora mangle), mangue-branco ou manso
(Lacungularia racemosa ), mangue-de-botdo (Conocarpus erectus) e
mangue-canoé (Avicennia schaueriana).

Os trabalhos de campo foram realizados a cada quinze dias no
periodo da maré baixa. As observagbes feitas foram registradas em
planilhas, contemplando todas as etapas da captura de caranguejo-ucé,
como mencionadas a seguir:

1- material utilizado para a confecgéo das redinhas; 2 - confecgéo
das redinhas; 3 - tipo de maré na colocagéo e retirada das redinhas; 4 -
forma de colocagdo das redinhas nas galerias; 5 - numero de redinhas
colocadas; 6 - numero de redinhas encontradas com caranguejos; /-
contencio e acondicionamento dos caranguejos aprisionados; 8 - biometria
e sexagem dos individuos capturados; 9 - contagem das redinhas perdidas;
10 - identificagdo do destino das redinhas; 11 - quantidade (gramas) de
plastico utilizado e deixado no manguezal e no seu entorno; 12 -
quantificacdo em metros lineares das raizes de Rhizophora mangle
destruidas. .

Do total de individuos capturados, mediu-se o comprimento e
largura da carapaga (mm), utilizando-se um paquimetro de ago com
capacidade de 200 mm e aproximagéo de 0,1 mm. A caracteriza¢do sexual
dos individuos foi feita macroscopicamente, por meio do dimorfismo sexual
externo, no qual os machos apresentam o apéndice do abdomen com
formato estreito, enquanto nas fémeas, o referido apéndice é bastante
largo, ocupando quase toda a regido ventral.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O comprimento das malhas das redinhas variou de 32,2 cm a 38
cm, nd a nd, sendo as mais frequientes entre 35 cm e 36,5 cm. Os fios
possuem largura que variam de 1,9 mm a 4,3 mm, sendo que a maior
freqiiéncia encontra-se entre 3,4 mm e 3,8 mm; esta variagdo na largura
dos fios & em funcdo da marca dos sacos. O numero de fios utilizados em
cada redinha variou entre 10 e 42, sendo mais freqliente entre 15 e 17 fios,
As armadilhas com 16 fios apresentaram maior indice de captura, além, de
sarem economicamente mais viaveis, tendo em vista que cada saco custa, '
em média, R$ 0,25, sendo suficiente para confeccionar 50 armadilhas.
Cada redinha de 16 fios pesa, em média, 0,6q.

A redinha é confeccionada com a utilizagdo de sacos plasticos de
fios de nylon branco, os quais s&o desfiados. De acordo com informacdes
obtidas em entrevistas com os catadores, a cor branca, além de ser mais
facilmente encontrada no comércio, também facilita a visualizagao do
apetrecho na galeria. A Figura 1 mostra a redinha utilizada na captura de
caranguejo-ucd nos manguezais de Pemnambuco.

Figura 1- Redinhas utilizadas na captura do caranguejo-uga.

A redinha é colocada na abertura da galeria e sua utilizagéo é
bastante simples. Em cada um dos dois nés existentes nas extremidades é
afixado um pedaco de raiz de mangue, com comprimento médio de 75 cm,
o qual é introduzido no sedimento lamoso; para facilitar a abertura da
redinha, nos fios laterais, adicionando-se certa porgéo do sedimento. Desta
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maneira, os catadores entendem que a eficiéncia na captura dos individuos
ao tentarem sair das galerias, € bem melhor.

Nordi (1992) descreveu para o estuario da localidade de Varzea
Nova, no estado da Paraiba, "que a redinha é fixada no interior da toca do
animal, na regido imediatamente abaixo de sua abertura, com auxilio de
dois ramos de arvore”. No presente trabalho constatou-se que no litoral sui
de Pernambuco, a redinha é colocado na abertura da toca com auxilio de
dois pedacos de raizes da espécie Rhizophora mangie.
Apés a colocagdo da redinha, o catador “bonga”, ou seja, pisa ao redor da
galeria, provocando a mistura da agua com a lama, estimuiando, assim, a
saida do animal. A espécie estudada, apesar de viver em ambiente de
lama, nao costuma manter-se enlameada. Como complemento dessa
observagao, verifica-se que, durante a preamar, as galerias sdo inundadas
e os individuos ficam paralisados no seu interior. Porém, na ocasido da
baixa-mar, ao sair da galeria, o animal ndo apresenta impregnacao de lama
em seu corpo. Em geral, o caranguejo-uca tem seu aspecto vinculado a
lama do manguezal, o que se deve a forma utilizada em sua captura. No
braceamento, o préprio homem remove a lama para retiré-lo da galeria e,
no caso da redinha, o animal futa para se libertar @ assim, enlameia seu
corpo. Além disso, existe uma crenga popular, sugerindo que os individuos
permanegam com um pouco de lama durante o transporte, senéo morrem
mais rapidamente.

A Figura 2 mostra como a redinha é colocada na entrada da toca do
caranguejo-uca.

Figura 2 — Forma de colocagéo da redinha na abertura da galeria.
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Os catadores selecionam  areas formadas por mangue de
Rhizophora mangle (mangue-vermelho), pois as longas raizes aéreas desta
espécie fornecem pegas fixadoras das redinhas e sdo tambem usadas para
a marcagéo de areas contendo tais armadilhas.

O impacto dirigido as raizes desta espécie afeta a sustentagao da
planta no solo, atingindo também as estruturas que sfo responsaveis por
sua respiracdo e interfere nesse importante substrato e abrigo para
initmeras espécies que fazem parte da cadeia alimentar desse
ecossistema. ’

Na colocacé&o de uma redinha utiliza-se, em meédia, 75 cm de raiz
Rhizophora mangle, em cada uma das extremidade da armadilha
totalizando 42.000 m lineares de raiz de mangue utilizada para a colocagéo
das armadilhas, além da quantidade de mangue cortado para a marcagao
destas. Cada catador usa, em média, 130 redinhas/dia, durante 18 dias a
cada més. Portanto, ao jongo de um ano, cada catador utiliza 28.080
redinhas, o que corresponde a, aproximadamente, 17 kg de material
plastico, tendo em vista que cada redinha pesa em média 0,6 g. Todas as
raizes e galhos cortados sdo utilizados apenas uma tnica vez, tendo em
vista que sdo desprezados no manguezal.

Além disso, alguns catadores menos experientes, para facilitar sua
locomocg&o no interior do manguezal, ainda cortam partes dos vegetais que
encontram durante a caminhada. O fato aqui exposto é alarmante quando
os valores sdo multiplicados por milhares de catadores que vivem nos
diversos estuarios deste pais.

Por andarem em grupo, os catadores de caranguejo procuram evitar
que as armadilhas sejam trocadas entre si, bem como, possibilitar que as
mesmas sejam mais facilmente encontradas. Assim, cada um adota sua
prépria maneira de marcar as areas das galerias selecionadas, cortando 0s
ramos que possuem entre 8 e 20 folhas, fixando as raizes na lama ou
raspando as raizes das arvores proximas as redinhas armadas. -

E comum, durante as capturas, os caranguejos serem colocados em
um saco plastico liso, para evitar a sua fuga. O saco ¢ carregado pelo catador
que vai colocando nele os individuos capturados. No final do trabatho, todos
os individuos s3o lavados na agua do rio, depois, o catador procura um local
ensombreado, geralmente, na restinga, e inicia o processo de retirada dos fios
emaranhados nos caranguejos. Nesta ocasifio, utiliza uma mao para prender o
caranguejo pelo dorso e com a outra, usa uma faca-peixeira para cortar os
fios de nailon presos ao corpo dos individuos, também utilizando os dentes
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como forma de facilitar a conclusdo do trabalho. Todo o material plastico
retirado do corpo do animal fica depositado sobre aquele solo (Figura 3).

- AT e T TE—— s ey : B Y

Figura 3 - Local de desembarque onde s&o retiradas as redinhas

Ao chegarem no manguezal, visando & maior produtividade, pela
sobrevivéncia dos individuos capturados, os catadores colocam primeiro as
redinhas nas galerias para depois coletar os caranguejos aprisionados nas
armadilhas fixadas no dia anterior.

O perfodo de tempo da baixa-mar, geraimente ndo ¢ suficiente para
coletar todas as armadilhas. Portanto, além de algumas redinhas serem
esguecidas na abertura da galeria, outras sac identificadas, mas, por ndo
existir nenhum individuo preso, sdo desprezadas na prépria galeria onde
foram colocadas. Em ambos os casos, podem ocasionar o aprisionamento
e morte dos caranguejos e de outras espécies que por ali passam.

Pelo exposto, o uso da redinha direcionada a captura do
caranguejo-uga € bastante impactante no ambiente estuarino.

Neste trabalho, apenas na estagdo do Vaso observou-se 6 numero
de armadilhas esquecidas nas galerias, as quais representaram em tomo
de 15,0%. E importante salientar que alguns catadores, quando verificam
que determinada redinha ndo aprisionou nenhum individuo, retiram-na da
abertura da galeria e a deixam sobre um galho, pois acreditam que desta
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forma evitam o emaranhamento e morte de outros caranguejos. Este
procedimento pode ser importante para a espécie em estudo, porém, torna-
se prejudicial a outras espécies, principalmente Goniopsi cruentada
(Latreille, 1803} e Aratus pisonii (Milne Edwards, 1837), que deslocam-se
nos galhos e raizes de mangue. No entanto, guando os individuos s&o
encontrados mortos na redinha, estes sdo jogados na lama, ainda presos
nas armadilhas, contribuinde assim, para o aumento da poluiggo do
ambiente, por este material plastico e o emaranhamento de outros
exemplares que por ali habitam.

No litoral sul de Pernambuco, foi observado que os catadores
identificam com grande margem de acerto, as galerias onde ocorrem
individuos adultos. Para tanto, utilizam como medida o didametro externo da
mao semi-fechada, a qual & introduzida na entrada da galeria.

De acordo com Botelho, Dias e Ivo (1999), ¢ comprimento em que
50% das fémeas e machos do caranguejo-uca, coletados no estuario do rio
Formoso, iniciam a sua primeira maturagéo sexual € com 40,5 mm e 41
mm, respectivamente.

No presente trabalho, os machos, apresentaram comprimentos que
variaram de 36 mm a 59 mm, cujas médias por localidade variaram de 45,5
mm a 50,4 mm, com média geral de 47,8 mm. Destes, apenas 9,6%
estavam em fase jovem, ou seja, com comprimento inferior a 41 mm. Com
relacdo as fémeas, nenhuma encontrava-se ovada. Apresentaram
comprimentos que variaram de 33 mm a 53 mm, cuja média por localidade
foi entre 43,3 mm a 48,3 mm, com média geral de 46,9 mm (Tabela 1). Dos
individuos jovens capturados, 12,5% foram fémeas e 22%, machos. Das
diferentes areas estudadas no estudrio do rio Formoso, a localidade do
Vaso foi a que apresentou menor comprimento médio para 0s individuos de
ambos 0s sexos, coincidentemente € onde se observa um maior grau de
degradacao no manguezal.

TABELA 1 - Comprimento médio por sexo do caranguejo-uca Ucides
cordatus cordatus, no estuario do rio Formoso.

Locais trabalhados Comprimento (mm) Comprimento (mm)
dos machos das fémeas
Vilela 50,4 48,2
Mastro 476 : 483
Vaso 45,5 433
Mariassu 47 8 450
Media 47.8 46,9
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Os catadores também identificam o sexo do caranguejo no seu
habitat, por meio de observa¢des dos rastros e das fezes que ficam em
torno da galeria de cada individuo, quando eles saem durante a baixa-mar.
No caso dos rasiros, estes sdo mais largos quando se trata dos machoes, o
que se deve & maior incidéncia de pélos em seus pereidpodos; com relacéo
as fémeas, que apresentam menos pélos, seus rastros sdo estreitos.
Quanto as fezes, sdo depositadas na area externa proxima a galeria.
Assim, a espécie demonstra adotar um certo grau de limpeza em sua toca.
Tanto & que, ao sair durante a baixa-mar, sua primeira atitude & limpa-la e,
posteriormente, ir a busca de alimento. Os catadores reconhecem o sexo
do ocupante de cada galeria, pelas fezes, que tém forma cilindrica,
apresentando menor didmetro nos machos e maior nas fémeas.

No presente trabalho, observou-se que das 818 galerias de onde
houve a retirada de caranguejo, apenas cinco (0,6%) estavam ocupadas
por um casal de individuos. De acordo com Costa (1979), o periodo de
dezembro a maio & quando se verifica maior gquantidade de casais
ocupando as galerias, devido ao pico do periodo reprodutivo da espécie.
Portanto, o baixo indice se justifica, tendo em vista a pesquisa ter-se
realizado entre setembro e novembro.

Do total de individuos amostrados, a pariicipagdo dos machos
variou de 58,8% em Vaso e 90% em Vilela, com média de 77,3%. Quanto
as fémeas oscilou entre 10% em Vilela e 41,2% em Vaso, com média de
22,7% (Tabela 2).

TABELA 2 - Participac&o sexual do caranguejo-uca, Ucides cordatus
cordatus, em iferentes locais do estuario do rioc Formoso.

Locais Percentual de Percentual de Total de
trabalhados machos fémeas individuos
Vilela 50,0 10,0 59
Mastro 78,6 214 28
Vaso 58,8 41,2 483
Mariassu 81,7 18,3 246

Média 77,3 22,7 816

De acordo com Botelho, Dias e Ivo (1999), no estuario do rio
Formoso, as fémeas s&o encontradas em maior proporgdo, porém, Costa
(1979), afirma que no periodo de agosto a fevereiro, a quantidade de
machos predomina sobre as fémeas. Os dados também mostram que,
apesar de os catadores de caranguejo conhecerem a existéncia da portaria
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n®. 1.208, de 22 de novembro de 1989 do IBAMA, que regulamenta a
captura do caranguejo-uga, a qual proibe, em qualquer época, a captura e,
conseqlentemente, ftransporte, beneficiamento e industrializacdo nos
estados da regido Nordeste, de fémeas de qualquer tamanho e de
individuos de ambos 0s sexos, menores de 4,5 cm de comprimento da
carapaca da espécie Ucides cordatus cordatus, bem como, o artificio em
saber identificar a galeria do macho e da fémea, pelas fezes e rastros,
mesmo assim, a captura de fémea representou 22,7% do total aprendido.
De acordo com alguns catadores, dificimente as fémeas s&o
comercializadas, pois, geralmente, sdo consumidas por eles e suas
familias. '

Foi observado, também, que entre os individuos capturados para a
presente pesquisa, nenhum se encontrava em ecdise, pois, ao entrar nesse
processo o animal fecha sua galeria com a lama do entorno, o que 0s
catadores denominam de “galeria matumbada”. Tal fato demonstra o
isolamento do individuo para a troca de carapaca.

A captura de caranguejo-u¢a sempre foi uma atividade pesqueira
bastante utilizada pelas pessoas que vivem na faixa litorAdnea da costa
brasileira, principalmente no Nordeste do Brasil,

As populagBes ribeirinhas - e praieiras, em geral muito pobres,
exploram as 4reas de manguezais exaustivamente, na busca de
sobrevivéncia, agindo sobre as populagdes naturais de forma desordenada.

Sobre a atividade do catador de caranguejo-ugé no litoral paraibano,
Nordi (1992) considerou que a captura desta espécie ndo faz uso de qualquer
inovagdo tecnoldgica. O referido autor assinala as formas tradicionais, tais
como: braceamento (quando o catador introduz seu brago na galeria para a
retirada do crusticeo), tapamento (que consiste na obstrugio das galerias do
caranguejo utilizando sedimentos do manguezal, forgando o individuo a ficar
préximo a saida da galeria); raminho (ramo de arvore de mangue introduzido
na galeria); ratoeira e redinha.

Ao contrario do que Nordi (1992) registrou para o estado da
Paraiba, das técnicas supracitadas, o uso da redinha € uma inovacgéo
tecnolégica em Pernambuco pois sua utilizagdo teve inicio, com poucos
seguidores, em 1992, no litoral norte até o municipio de Cabo de Santo
Agostinho. Posteriormente, em 1995, tal apetrecho foi introduzido também
no restante dos municipios do litoral sul desse Estado. Em consulta com os
catadores da area estudada estes afirmaram que o braceamento requer
muito habilidade, esforgo fisico e contato direto com a lama do manguezal,
condi¢bes que levaram a redinha a ter rapida aceitacgio.
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Nordi (1992) descreveu a ratoeira como uma “"armadiiha construida
de lata de 6leo onde uma das tampas é retirada, reforgada com tiras de
madeira em cruz, € novamente fixada a lata com auxilio de pregos e de um
pedaco de borracha que funciona como uma dobradica”. Esta descricao
n&o se enquadra nas caracteristicas das ratoeiras utilizadas no litoral sul de
Pernambuco. Elas sdo preparadas com lata de élec comestivel, aberta em
uma das extremidades e com o material de outra lata, constréi-se o algapao
retangular, o qual é fixado por duas dobradicas feitas de arame. Entre as
duas dobradi¢as e entre as duas bandas da lata dobrada, coloca-se um
pedaco de madeira cuja extremidade posterior deve chegar proximo ao
término da lata, onde existe um arame para prender a madeira no momento
em que o algapao for aberto. Tal arame também ¢ utilizado para prender a
isca no interior da ratoeira. Proximo as duas laterais da tampa, faz-se um
corte por onde passa uma borracha de camara de ar de pneu que contorna
toda a regifio externa da armadilha. A captura pela ratoeira € geralmente
utilizada na captura do guaiamum, Cardisoma guanfhumi (Latreille, 1825).
No entanto, em alguns estudrios observados no litoral sul de Pernambuco,
seu uso também foi registrado.

Embora ndo sejam utilizados no litoral sul de Permambuco,
atualmente nos manguezais brasileiros existem mais trés tipos de
apetrechos amplamente usados na captura do caranguejo- uca: 1 - Lago:
armadilha preparada com pedaco de bambu, medindo entre 28 e 35 cm de
comprimento por 1 cm de largura, cuja extremidade a ser introduzida no
sedimento & preparada de forma pontiaguda e, na outra extremidade,
amarra-se um fio de seda (referéncia 232/38) com aproximadamente 70 cm
(estendido sem o lago) em que & dado um lago tipo forca. 2 - Cambito:
apetrecho preparado com pedago de vergalhdo de %, medindo 80 cm de
comprimento. Uma das partes por onde é segurado € dobrada e revestida
com borracha de camara de ar de pneu, enquanto a outra extremidade
possui uma dobra de 7 em em angulo reto. 3 - Gancho: apetrecho
preparado com pedago de vergalhdo de %, com 120 cm de comprimento.
Em uma das extremidades, por onde é segurado, prende-se um pequeno
pedaco de madeira na dobra do vergalh&o; a outra extremidade possui uma
dobra de 7 cm, formando um angulo reto (Figura 4).
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. GANCHO

Figura 4 — Apetrechos também utilizados na captura do caranguejo-uc¢a.

Com a verificagdo das facilidades oferecidas, este apetrecho de

pesca foi rapidamente difundido em toda a regido Nordeste, havendo uma
consideravel aceitacdo, principalmente, por pessoas que nao possuem uma
relagdo histérica com o manguezal e os jovens que recentemente iniciaram
a profisséo de catador. :
' Na érea- estudada, existem trés tipos de comportamento: ©
tradicional — aqueles que s8o conscientes do ciclo bioldgico do caranguejo-
ugé e, por depender dessa espécie, pouco degradam o ambiente; os jovens
- que iniciaram essa profissdo mais recentemente, embora alguns tenham
herdado a profissdo dos pais, s&o defensores de praticas inovadoras, onde
ndo levando em consideracido a preservagdo ambiental. As pessoas
oriundas das atividades agropecuaria, construgao civil, transporte, e outras
atividades - que pouco ou nada tém a ver com a profiss&o de catador de
caranguejo, portanto, sem tradigdo na pesca, s&o normalmente as que
menos preservam o ambiente explorado. Os catadores de caranguejo-uga,
em geral, s&0 pessoas extremamente pobres e pouco reconhecidas entre
outros pescadores artesanais, principalmente da pesca maritima.

‘A maioria dos catadores de caranguejo do litoral sul de Pernambuco
confecciona a redinha em casa, com o auxilio da esposa & dos filhos.
Dificiimente efetuam tal atividade no seu local de trabalho. Ao sairem de
casa, levam entre 50 e 300 redinhas (média de 130 unidades).
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Normalmente, em grupos de 3 a 6 pessoas (Figura 5), os catadores fixam
as armadilhas durante a baixa-mar.

Figura 5 - Grupo de catadores transportando as redinhas.

O regime.de trabalho destes profissionais segue, na sua maioria, 0
seguinte cronograma: na segunda-feira apenas colocam as redinhas nas
galerias e retornam para suas residéncias; de terga-feira a quinta-feira,
colocam e retiram as armadilhas do dia anterior, porém, na sexta-feira

- apenas - coletam os caranguejos aprisionados, para A0 refoifiarem ao "’

manguezal nos finais de semana.

Normalmente os catadores deslocam-se a pé ou de bicicleta entre
suas residéncias e o manguezal tendo, em algumas ocasibes, a
necessidade de se locomover, também, por meio de embarcagdo nao
motorizada. : ,

Ao chegarem no manguezal, raramente utiizam a mesma
vestimenta para trabalhar, trocando de roupas para garantir a aparéncia ao
retornarem. Também faz parte do ritual de preparagéo para o trabalho, uma
pequena refeigdo, normalmente & base de fuba, farinha de mandioca ou
farinha de trigo, ambas acompanhadas de charque ou peixe. Para se
proteger dos ataques dos mosquitos, os catadores utilizam como repelente
o dleo diesel, 6leo vegetal comestivel ou querosene, nas partes do corpo
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que ficam sem a protecdo das vestimentas. Quanto a ocorréncia de
mosquitos, conhecidos vulgarmente por maruim, pertencentes ao género
Culicoides, verifica-se que sua maior concentragdo nos manguezais se da
nas marés de langamentos, as quais coincidem com as luas cheia e nova.

Depois destas providéncias, 0os catadores entram no interior do
manguezal para colocarem ou coletarem os caranguejos, aproveitando o
momento em que as galerias encontram-se parcialmente cobertas de agua
ou {otalmente descobertas.

CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Os resultados apresentados levam as seguintes conclusdes e
recomendacdes:

1 — O uso da redinha & impactante no manguezal, principalmente
sobre a espécie Rhizophora mangle, porque exige o corte de mais de um
metro de raiz para fixagdo de cada armadilha. Considerando que cada
catador utiliza 42.000 metros lineares de raizes da Rhizophora mangie por
ano, o uso desse apetrecho revela-se altamente impactante sobre essa
espécie. Além disso, os 17 kg de fio de nailon que cada catador usa por
- ano representam um violento impacto sobre o ecossistema de manguezal.

2 — A redinha demonstrou baixa seletividade, capturando 22,1%
de individuos jovens. Este fato pode ser evitado, pois os catadores
demonstram possuir uma boa experiéncia quanto a identificacéo de
galerias ocupadas por individuos nesta fase.

3 - Apesar de a portaria n’. 1.208 de 22/11/92 proibir a captura de
fémeas, neste trabalho, os autores nao consideram predatoria a captura de
fémeas, que participou com 22,7% do total amostrado.

4 - Dos 816 individuos capturados, 0s machos totalizaram 77,3%,

0s quais apresentaram comprimento meéedio de 47,8 mm, enquanto as
fémeas foram de 46,9 mm.
: 5 - A difusdo dos resultados das pesquisas em tecnologia de
pesca e os conceitos de captura sustentavel devem ser levados pelos
educadores ambientais em suas ac¢des junto &s comunidades de catadores
de caranguejo-uga,
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PESCA E BIOLOGIA DOS PENEIDEOS (CRUSTACEA: DECAPODA)
CAPTURADOS NO MUNICIPIO DE BARRA DE SANTO ANTONIO
- (ALAGOAS — BRASIL)
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Ana Elizabete Teixeira de S. Freitas'

RESUMO
Este estudo foi realizado no municipio de Barra de Santo Antdnio, litoral
norte do estado de Pernambuco, onde predomina a pesca de arrastdes de
praia direcionada aos camardes marinhos. Os aspectos biologicos e as
caracteristicas da atividade pesqueira foram analisados a partir de dados
obtidos durante o periodo de abril de 1999 a margo de 2000. Ja os dados
referentes aos indices pluviométricos correspondem ao periodo de margo
de 1983 a marco de 2000. Neste trabatho foram efetuadas analises
conjuntas de trés espécies de peneideos de maior valor comercial em
Barra de Santo Anténio, - Litopenasus schmitti (Burkenroad, 1936},
Farfantepenaeus subtilis (Pérez-Farfante, 1967) e Xiphopenaeus kroyeri
(Heller, 1862). Estima-se que a produgéo de peneideos € em torno de 13,9
toneladas/ano, com participagido de 68,2% do camardo-rosa, 29,3% de
sete-barbas e 2,5% de camardo-branco. De uma maneira geral, para as
espécies estudadas, os individuos, na sua quase totalidade, fazem parte de
uma populacéo adulta. Como ja existe um defeso natural entre outubro a
abril, guando, em média, o camarao representa apenas 12,5% da captura
anual, ndo existe necessidade de paralisagdo da pesca no periodo de
defeso (1°. de maio a 19 de junho). A recomendacgéo adotada foi que, em
substituicdo ao defeso, deveria ser ampliado o tamanho da malha das

redes. ‘
Palavras-chave: pesca, camarao, peneideos.
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- ABSTRACT

This study was carried out in the municipality of Barra de Santo Antonio,
north litoral of the Siate of Pernambuco, where the use of fishing gear is
very common io fish marine shrimps. The biological aspects and the
characteristics of the fishing activity were analysed from obtained data
during the period of April/1999 to March/2000. The pluviometric data
correspond to the period from March/1993 to March/2000. In the present
work three peneids species of a greater commercial value in Barra de Santo
Antonio were analysed: Lifopenaeus schmitti (Burkenroad, 1938),
Farfantepenaeus subtilis (Pérez-Farfante, 1967) and Xiphopenaeus kroyeri
(Heller, 1882). It is estimated that the production of peneids is about 13.2
tons/year, with 68.2% of brown shrimp, 29.3% of seabob and 2.5% of white
shrimp. In general, to the studied species, individuals, in almost their totality
are part of adult population, There is already a natural prohibition from
October to April, when, in average, shrimp represent only 12.5% of the year
capturing. So, it is not necessary the paralisation of the fishering during that
period (May, 1°" to June, 19™), in accordance to the law number 56/92. it
was recommended that, replacing the prohibition, they should enlarge the

size mesh of the nets.
Key words: fishery, shrimp, peneideos

INTRODUGAO

Pouco se conhece sobre a biologia e pesca dos peneideos na
regido Nordeste do Brasil, apesar de a captura de camardes marinhos
possuir grande importancia econdmica e social. Por este motivo, o Centro
de Pesquisa e Extens&o Pesqueira do Nordesie (CEPENE/IBAMA) e o
Projeto Recifes Costeiros financiaram este estudo sobre a estrutura
populacional e 0 manejo da pesca de peneideos na APA Costa dos Corais
— Brasil, o qual, entre outras localidades, contempla o municipio de Barra
de Santo Antdnio.

A Area de Protecio Ambiental Marinha Costa dos Corais foi
instituida pelo governo federal em 23 de outubro de 1997. Abrange uma
area de 135 km de extensdo por 33,5 km de largura, na faixa costeira e
plataforma continental, entre os rics Formoso (Permambucc) e Meirim
(Alagoas).
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No Nordeste brasileiro, a pesca direcionada aos camardes
marinhos, por meio de arrastdes de praia, é a mais tradicional. Em Barra de
Santo Anténio, esta atividade pesqueira, de acordo com os pescadores
pesquisados, data do inicio do século XX. No entanto, até o momento nao
ocorre pesca motorizada dirigida aos camardes marinhos.

Apesar da importancia desta pescaria para o referido municipio,
nenhum trabalho foi desenvolvido no sentido de melhor conhecer esta
modalidade pesqueira e os peneideos.

O presente trabalho visa ampliar 0s conhecimentos sobre a pesca e
a biologia das espécies Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 19386),
conhecido vulgarmente por camarfio-branco; Farfantepenaeus subltilis
(Pérez-Farfante, 1967), conhecido popularmente por camarao-rosa e
Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862) que possui o nome vulgar de camarao-
sete-barbas, permitindo, dessa forma, contribuir para a regulamentagao de
sua pesca, além de desenvolver estudos ho sentido de conhecer 0s efeitos
das variagbes pluviométricas sobre o estoque explotado, pois, somente
desta forma, serd possivel chegar a utilizagdo plena e ao manejo
sustentavel deste recurso. _

MATERIAL E METODOS

O municipio de Barra de Santo Anténio (09°26'S e 35°30'W) fica no
litoral norte do estado de Alagoas, a 45 km, em linha reta, de Maceio.

Mensalmente, entre abril de 1989 a margo de 2000, foi escolhida,
aleatoriamente, uma rede de arrastéo de praia, para, de sua produgao,
realizar as amostragens biolégicas, totalizando, quando possivel, cerca de
120 individuos por espécies.

De cada espécimen, anotou-se o comprimento da carapaga - CC
(da base do rostro & margem posterior da carapagay. Os referidos valores
foram adquiridos por meio de paquimetro e agrupados em intervalos de
classe de 1 mm. Na obtencio do peso total (PT), os valores foram
determinados em gramas, por meio de balanga eletronica e agrupados em
classe de 0,1 g.

Para a sexagem dos camardes (separagdo por sexo), foram levados
em consideracdo apenas os caracteres externos: presenca de telico nas
fémeas e de petasma nos machos.

Quanto aos aspectos reprodutivos, apenas as gbnadas das fémeas
foram analisadas. A observagdo dos estadios gonadais se fez
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macroscopicamente, através da transparéncia do exo-esqueleto, adotando-
se, para tanto, quatro estadios gonadais: | — Imaturo; E - Em maturagéo; M
— Matura e D - Desovando.

Pesca

Foi efetuado um levantamento sobre as caracteristicas das redes
utilizadas, numero de pescadores por rede e nimero de arrastos diarios.

A producdo foi estimada por amostragens biocldgicas e pelo
ESTATPESCA / IBAMA — AL. A participagdo relativa dos peneideos por
espécies foi estimada, mensalmente, pelo que foi observado nas
amostragens biologicas.

Pluviometria :

Informag¢gdes mensais sobre a precipitacdo pluviométrica do periodo
de mar¢co de 1983 a margco de 2000 foram obtidas na destilaria Séo
Gongalo, cujo posto meteoroldgico dista em torno de 45 km da area de
pesca.

- A caracterizagao biolégica das populagdes nas diversas areas de
pesca foi analisada da seguinte maneira:

Composicdo sexual

Para cada espécie estudada foi determinada a participagéo sexuai
mensal.

Estatistica Inferencial

Foram determinados o comprimento meédio individual e os valores
minimos, maximos e médios por sexo e por espécie de peneideos.

Dinémica reprodutiva

Na determinagéo do comprimento médio de primeira maturagao
sexual das fémeas, levou-se em consideracdo o método proposto por
Vazzoler (1996), para peixes, o qual classificou os individuos em jovens
(estadio ) e adultos (soma dos estadios E,M,D). Para tanto, o comprimento
méedio de primeira maturacéo sexual foi estabelecido quando 50% dos
individuos em estadic | encontravam-se em determinado comprimento.
Para calculo do comprimento médio em que todos encontravam-se adultos,
verificou-se a presenca de 100% dos individuos em determinado
comprimento.

Foram determinados, para cada espécie, 0s percentuais e
comprimentos médios das fémeas nos diferentes estagios de
desenvolvimentos gonadais.
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Na determinacdo da época de postura, levou-se em consideracdo o
percentual mensal de fémeas maturas (estadio M). '

Recrutamento
O periodo de recrutamento biolégico foi determinado a partir do
percentual de fémeas imaturas.

' RESULTADOS E DISCUSSAO

A localidade onde foi desenvolvido o referido Projeto situa-se no
litoral norte de Alagoas. Tal érea ainda mantém caracteristicas do meio
fisico-natural e, em parte, ainda é preservada. Porém, como € vista como
propicia & incrementagdo turistica, foi contemplada pelo Projeto Costa
Dourada do PRODETUR. Neste contexto, torna-se urgente o conhecimento
bioecolégico dos peneideos, antes que ocorra algum processo de
degradacado ambiental, como j& vem ocorrendo em oufros locais deste
Estado, provocando, inclusive, a reducdo da produtividade em fungdo de
fatores antropogénicos, antes mesmo da obtenc&o de conhecimentos
essenciais sobre o recurso explorado.

PESCA

Em Barra de Santo Antdnio estima-se que, na temporada de pesca,
aproximadamente, 250 pessoas dependem direta ou indiretamente desta
captura.

Neste municipio, a pesca ocorre numa profundidade de 0 a 8
metros. Na confeccéo da panagem da rede utiliza-se nailon de poliamida,
referéncia 210/16, com 15 mm no copo e 25 mm na manga.

Na comercializagdo dos individuos maiores, néo existe a separagao
.do camardo-rosa do camardo-branco; o mesmo se da quanto aos
peneldeos classificados como pequenos, comercializados sem separagido,
o camarao-rosa e o sete-barbas.

A Tabela 1 mostra a produgdo estimada de camar&o por cada
arrasto/dia, para os arrastdes de praia em Barra de Santo Antonio. Durante
o periodo estudado, apenas em julho o camaréo- rosa n&o superou a soma
da producéo do camaréo-sete-barbas e branco. Entretanto, em margo e
abril a referida espécie contribuiu com 100% dos peneideos capturados. A
producdo do camar&o- sete-barbas superou a média anual de participacéo,
nos meses de julho e outubro. Quanto ao camardo-branco, sua produgéo
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foi bastante irregular, porém, superou o camaréo-sete-barbas em janeiro e
setembro.

De uma maneira geral, em Barra de Santo Anténio, na temporada
de pesca entre abril de 1999 a marco de 2000, o camar&o-rosa participou
com 68,2% da producéo total, o camardo-sete-barbas com 29,3% e o
camardo-branco com 2,5%. Tais valores diferem dos encontrados por
Santos (1997) em diversas localidades do Nordeste, onde o camardo-sete-
barbas contribui, em média, com 70% dos desembarques de peneideos. No
entanto, aproximam-se dos dados apresentados por Santos (no prelo) para
© municipio de Maragogi (Alagoas), onde houve uma participacédo de 63,3%
para o camarao-rosa, 24,8% do camargo-sete-barbas e 11,9% do camarao-
branco e também dos dados de Coelho & Santos (1995) para o municipio
de lihéus (Bahia), onde o camarao-rosa obteve 54%, seguido do camardo-
sete-barbas (36,7%) e do camardo-branco (9,3%). Tal fato requer que
sejam efetuados estudos da populagéo juvenil de peneideos nos estuarios.

Em Barra de Santo Antdnio a producio anual de camardes
marinhos & em torno de 1,39 toneladas/rede, ou seja, com média mensal
de 115,8 kg/rede. Diariamente, das 20 redes existentes em Barra de Santo
Antbnio, em média, 10 redes sdo usadas, as quais efetuam 4 arrastos ao
dia. O més trabaihado foi estimado em 22 dias, assim, calcula-se que a
captura de todas as redes totaliza 13,9 toneladas/ano. Tal valor ndo
corresponde ao do Boletim Estatistico da Pesca Maritima e Estuarina do
estado de Alagoas (IBAMA, 1998), que estabelece para esta localidade
uma produgao de 5,7 toneladas/ano. Informa, ainda, que 95% do
desembarque. € composto de camar&o- sete-barbas e 5% do camario-
branco, n&o mencionando a principal espécie capturada que é o camarao-
rosa.

Com esta produgéo de 13,9 tonefadas/ano e um valor médio de R$
8,00 por quilograma de camardo, estima-se que as 10 redes arrecadem em
torno de R$ 83.400,00; porém, com 6 homens trabalhando em cada rede,
cada homem (do total de 60 homens) recebe R$ 1.390,00 a cada ano, ou
seja, R$ 115,83 por més. Verificou-se que mesmo com a venda da
ictiofauna acompanhante, no maximo, cada pescador deve arrecadar um
salario minimo mensal.

De acordo com o IBAMA (1998), a produgdo de camardo em Barra
de Santo Antdnio representa 0,3% do total de peneideos capturados em
Alagoas. Entretanto, no presente trabalho a participagio deste municipio foi
estimada em 1%.
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TABELA 1 — Fregliéncia relativa e absoluta media estimada para a
producéo de camardes capturados por cada pesca de arrastao de praia/dia.
Barra de Santo Antbnio — Alagoas

ROSA BRANCO SETE-BARBAS Total | Média
Meses % kg % Kg % kg kg %
Abr/99 | 100,0 0,20 - - - - 0,20 1,3
Mai 20,0 4 80 - - 20,0 1,20 6,00 37,5
Jun 95,0 1,80 - - 50 0,10 2,00 12,5
Jul 274 | 1,12 24 10,10 70,2 2,88 4,10 256
Ago 87,5 1,40 - - 12,5 0,20 1,60 10,0
Set 62,5 0,20 31,2 10,10 6,3 0,02 0,32 2,0
Out - - 16,7 0,02 83,3 0,10 0,12 0,8
Nov 79,5 0,70 9.1 10,08 11,4 0,10 0,88 5,5
Dez 100,0 0,15 - - - - ‘0,158 0.8
Jan/00 | 571 0,20 286 10,10 14,3 0,05 0,35 2,1
‘Fev - - - - - - - -
Mar 100,0 0,30 - - - - 0,30 1,9
Média | 68,2 10,97 25 (0,40 29,3 4,65 16,00 100

Junto com o camardo marinho, € capturada uma verdadeira rigueza
de ictiofauna acompanhante, geralmente composta por individuos jovens. A
literatura sobre a participagdo desses peixes capturados € bastante
escassa para o estado de Alagoas. Em Barra de Santo Anténio, a
participacdo média mensal dos peixes capturados pelos arrastdes de praia,
em relacédo aos peneideos, variou de 6,2% em julho a 99,9% em dezembro
e janeiro, com média anual de 62,8%. Porém, no periodo de maio a
setembro os peixes apresentaram participagdo média de 38,5%, enquanto
entre outubro e abril, o percentual médio foi de 88%.

De acordo com Santos (1996), a relagéo entre camario e peixe nas
capturas efetuadas na foz do S&o Francisco (Alagoas/Sergipe) apresentou
proporcéo de 1,8:1 e em Tamandaré (Pernambuco), a proporgéo foi de 1:1.
A "safra" (maior produgéo) de camardo na foz do S&o Francisco ocorreu
durante o inverno e o outono e, em Tamandaré, no inverno e na primavera.
Entretanto, a "safra" de peixe na foz do S&c Francisco ocorreu,
principalmente, no inverno e em Tamandaré, no verao.

Como a pesca de camardo com barcos motorizados em Maragogi
s6 ocorre de abril a outubro, Santos (no prelo) afirma que a participagéo
dos peixes capturados por esta frota supera a dos camardes, no frimestre
de abril a junho, @ em outubro.
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PLUVIOMETRIA

A Figura 1 mostra os percentuais médios mensais da pluviosidade e
produgéo de peneideos em Barra de Santo Antdnio, devido ao fato de os
pescadores alegarem que o desaparecimento dos camardes nas areas
arrastaveis deve-se & chegada do verdo que ocasiona a transparéncia da
agua.

O posto meteorologico dista, aproximadamente, 45 km das areas
arrastaveis. Entre margco de 1983 e margo de 2000, o total pluviométrico
anual variou de 1.008,8 mm em 1993, g 3.815,4 mm em 1986, tendo-se
obtido no periodo, uma média pluviométrica de 1.700 mm. Entre maio e
agosto, a precipitagdo média mensal foi equivalente a 52,6 % do total
anual. Como a pesca de camardo ¢ mais produtiva entre maio e agosto
(86,2 % do total anual), constatou-se que os pescadores, de uma forma
geral, regulam suas atividades pelo estado do tempo.
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Figura 1 — Percentuais meédios mensais de pluviosidade {(margo/83 a
margo/00) e produgéo de peneideos (abril/99 a margo/00) — Barra de
Santo Anténio /Alagoas.

COMPOSICAO SEXUAL

As amostragens bioclégicas realizadas em Barra de Santo Antdnio,
no periodo de abril/99 a margo/2000, totalizaram, para as trés espécies
estudadas, 1.719 individuos.

A Tabela 2 mostra o percentual de participacdo de machos e
fémeas referente as trés espécies estudadas.

Camaréo rosa

O percentual médio mensal de fémeas variou de 70,8%, em margo,
a 89,2%, em junho. Valores iguais ou superiores & média de 79,5% para as
femeas foram observados entre abril e setembro, com exce¢éo de julho.

Para a localidade de Tamandaré, litoral sul de Pernambuco, Coelho
& Santos (1993a) encontraram, para as fémeas, uma participacio de
71,7%. Em Maragogi, também litoral norte de Alagoas, Santos (no prelo)
registrou média de participagdo de fémeas nas capturas, em torno de
56,8%.
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Camaréo branco
As femeas apresentaram uma participagdo média de 73%, com
minimo de 43,7% em janeiro e maximo de 100% de setembro a outubro.
Para a localidade de Tamandaré (Pernambuco), Coelho & Santos
(1993b) encontraram, para as fémeas, uma participagédo de 48,7%. Em
Maragogi (Alagoas), Santos (no prelo) registrou média de participacdo de
fémeas nas capturas em torno de 62,2%.

Camardo sete-barbas
O percentual médio mensal de fémeas variou de 13,3% em
novembro a 76,6% setembro. Valores iguais ou superiores & media de
55,8% para as fémeas foram observados em janeiro, e entre maio e junho e
de outubro a novembro.

Para a localidade de Tamandaré (Pernambuco), Coelho & Santos
(1993c) encontraram, para as fémeas, uma participacdo de 55%. Em
Maragoagi (Alagoas), Santos (no prelo) registrou média de participagdo de
fémeas nas capturas em torno de 47,3%.

TABELA 2 — Participacéo relativa de machos e fémeas de peneideos
capturados por arrastéo de praia. Barra de Santo Antdnio — Alagoas

Camarao-rosa Camarao-branco Camario-sete-barbas

Meses M - F M F M F
Abr/99 16,6 834
Mai 16,9 83,1 34,1 65,9
Jun 10,8 89,2 34,2 65,8
Jul .. 234 76,5 50 50 458 542
Ago 15,8 84 2 48,3 518
Set 20 80 100 23,3 76,6
Out 100 41,7 58,3
Nov 25,9 741 28,5 71,4 86,6 13,3
Dez 25 75
Jan/00 21,4 78,6 56,2 43,7 40 60
Fev
Mar 28,2 70,8
Média 20,5 79,5 27,0 73,0 44 2 55,8

ESTATISTICA INFERENCIAL
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Foram determinados os comprimentos (de carapaga - em
milimetros) minimos, maximos e médios mensais por sexo e por espécie
de peneideos (Figuras 2 a 4).

Camardo-rosa -

MACHOS: 0 comprimento da carapaga variou de 10 mm em junho a 28 mm
em setembro. O comprimento médio mensal ficou entre 14,5 mm em abril e
21 mm em junho. Os individuos capturados de maic a setembro
apresentaram comprimento médio igual ou superior & média do periodo,
que foi de 17 mm.

FEMEAS: o comprimento da carapaga variou de ¢ mm em margo a 30 mm
nos meses de maio a julho, e em novembro. O comprimento médio mensal
ficou entre 144 mm em abril e 253 mm em junho. Os individuos
capturados de maio a setembro apresentaram comprimento médio igual ou
superior & média do periodo, que foi de 20 mm.

Camardo-branco

MACHOS: o comprimento médio de carapaga variou de 21 mm a 30 mm,
ambos em janeiro. O comprimento médio mensal ficou entre 24 mm em
novembro e 30 mm em janeiro. Os individuos capturados em janeiro
apresentaram comprimento médio superior & média do periodo, que foi de
27 mm. '

FEMEAS: o comprimento de cefalotérax variou de 24 mm em setembro a
44 mm em janeiro e setembro. O comprimento medio mensal ficou entre
34,3 mm em setembro e 48 mm em outubro. Os individuos capturados em
janeiro e outubro apresentaram comprimento médio superior a media do
periodo, que foi de 38,7 mm. :

Camarao-sete-barbas

MACHOS: o comprimento da carapaga variou de 8 mm em outubro a 22
mm em janeiro e novembro. O comprimento médio mensal ficou enire 14,3
mm em junho e 20,5 mm em novembro. Os individuos capturados em
janeiro, agosto, setembro e novembro, apresentaram comprimento méedio
superior & média do periodo, que foi de 18,8 mm. '

FEMEAS: o comprimento da carapaga variou de 8 mm em outubro a 29 mm
em maio. O comprimento médio mensal ficou entre 15,7 mm em junho e
20.9 mm em agosto. Os individuos capturados em janeiro, maio, agosto,
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setembro e novembro apresentaram comprimento médio superior & média
do periodo, que foi de 18,9 mm.

De acordo com Santos (no prelo), os peneideos das frés espécies
apresentaram um comprimento médio superior em Maragogi, com excecéo
das fémeas do camarao-branco. '
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Figura 2— Comprimento (maximo, minimo e médio) da carapagca (mm)
mensal do camario-rosa — Barra de Santo Anténio {Alagoas).
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-Figura 3 — Comprimento (maximo, minimo e médio) de carapaca
(mm) mensal do camardo-branco — Barra de Santo Antdnio (Alagoas).
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Figura 4 — Comprimento (maximo, minimo e médio) da carapaga (mm)
mensal do camario-sete-barbas — Barra de Santo Antdnio (Alagoas).

Foi determinado o pesc médio mensal por sexo e espécie de
peneideos na Tabela 3, tendo sido observados os seguintes valores:

Camardo-rosa

MACHQCS: o peso médio individual mensal variou de 2,3 g em dezembro a
8 g em junho, com valores superiores & média do periodo (4,1 g) de junho a
setembro.

FEMEAS: o peso médio individual mensal variou de 1,4gemabriia 13,7 g
em junho, com valores superiores a media do periodo (7 g} no mesmo
periodo verificado para 0os machos.

Camario-branco

MACHOS: o peso médio individual mensai variou de 12,8 g em novembro a
26,4 g em janeiro, com valores superiores & media do periodo (19 g} em

janeiro.
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FEMEAS: o peso médio individual mensal variou de 26 g em novembro a
66,2 g em outubro, com valores superiores & média do periodo (42,9 g} em
janeiro e outubro.

Camario-sete-barbas

MACHOS: o peso médio individual mensal variou de 1,9 g, em maica4,5g
em setembro, com valores superiores a média do periodo (3,2 g) em
janeiro, agosto, setembro e novembro.

FEMEAS: o peso médio individual mensal variou de 2,5 g, em margo a 5,3
g em novembro, com valores superiores a media do periodo (4,3 g) no
‘mesmo periodo verificado para os machos.

Santos (no prelo) determinou para Maragogi pesos médios mais
elevados, por sexo e espécie, com excecéo das fémeas de camarao-
branco e sete-barbas.

TABELA 3 — Média do peso total (g) mensal de individuos machos e
femeas por espécie de peneideos capturados em Barra de Santo Antdnio —

Alagoas.
Meses ‘
Sexos [Abr/99 | Mai |Jun [Jul_]Ago [ Set |Out [Nov [Dez [Jan/00 | Fev |Mar
CAMARAO-ROSA
Macho | 2,9 35 180 49 145 158 34 123 |24 3,1
Fémea!1,4 8,3 13,710,187 101 62 |56 [38 4.0
CAMARAO-BRANCO
Macho 17,8 12,8 26,4
Fémea 36,1 32,3|66,2(318 48,1
CAMARAO-SETE-BARBAS
Macho 19 |22 26 [38 [45 |26 |40 4.1
Fémea 25 140 129 !51 152 [43 |53 50

Com os dados de peso individual das trés espécies, é possivel
estimar, mensalmente, o numero de individuos (por sexo) necessario para
alcangar 1 quilograma destes crustaceos.
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DINAMICA REPRODUTIVA

Entende-se por comprimento médio de primeira maturacdo gonadal,
aquele com o qual 50% dos individuos inicia seu ciclo reprodutivo, ou seja,
passa da fase jovem () para a adulta (E+M+D). '

Camarao-rosa

As fémeas capturadas em Barra de Santc Antdnio atingem a
primeira maturagio sexual quando alcangam em torno de 12.6 mm de
carapaca, e todas completam sua maturidade sexual, quando atingem 15
mm de carapaca (Figura 5). _

Tais valores sdo relativamente inferiores, em relacdo aos
encontrados por Santos (no prelo) para o municipio de Maragogi (Alagoas),
quando a primeira maturagéo foi alcangada por fémeas com 15,5 mm de
carapaca e todas completam sua maturidade sexual quando atingem 21
mm de carapaga. Para o litoral de Pernambuco Coelho & Santos (1993a)
divulgaram os comprimentos de 15,6 mm e 26 mm, respectivamente. Os
dados parecem indicar que ocorre uma certa precocidade quanto ao
tamanho das fémeas aptas a reproduzirem em Barra de Santo Antdnio.

Do total de fémeas amostradas no presente trabalho, 21%
encontravam-se imaturas e apresentando comprimento médio de 11,8 mm
de carapaca. Tal fato mostra que a atividade pesqueira incide,
principalmente, sobre o estoque adulto. O comprimento médio das fémeas
adultas (E+M+D) foi de 19 mm.
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Figura 1 — Curva do comprimento médio da primeira maturagéo sexual
de fémeas Farfantepenaeus subltilis — Barra de Santo Antdnio / Alagoas.

Camarao-branco

As fémeas capturadas em Barra de Santo Antdnio encontravam-se
todas sexualmente adultas, ndo sendo possivel identificar o tamanho de
sua primeira maturagdo sexual. Resultado semelhante foi encontrado por
Santos (no prelo), para a localidade de Maragogi (Alagoas).
Camardo-sete-barbas

As fémeas capturadas em Barra de Santo Antbénio atingem a
primeira maturagdo sexual quandc alcangam em torno de 13,9 mm da
carapacga, e todas completam sua maturidade sexua! quando atingem 21
mm da carapac¢a (Figura 6). Do total de fémeas analisadas neste trabalho,
3,2% encontravam-se imaturas (estadio I) e com comprimento médic de
14,1 mm. As fémeas aduiltas (E+M+D) apresentaram comprimento médio
de 21,6 mm. '

Os valores apresentados no presente trabalho para o tamanho
médio de primeira maturacéo das fémeas de Xiphopenaeus kroyeri foram
bastante aproximados aos divulgados por Santos (1997): 12,5 mm para ¢
Piaui; 11,9 mm em Pernambuco; 13,2 mm na area de influéncia do rio S840
Francisco - Alagoas/Sergipe e 12,2 mm para a localidade de |Ihéus - Bahia.
De acordo com Santes & lvo (no prelo), em Caravelas, litoral sul da Bahia,
a primeira maturagdo sexual foi alcangada em torno de 12,8 mm de
carapacga (com aproximadamente 5 meses de vida). Santos (no prelo)
registrou em Maragogi comprimento de 12,5 mm.

Quanto ao comprimento da carapaga quando todas encontram-se
aduitas, os dados acusam que em Maragogi as fémeas sdo menores (13,5
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mm). Santos (1997) assinalou para o Piaui um comprimento 16 mm; para
llhéus, em torno de 18 mm; em Pernambuco 20 mm e na area de influéncia
do rio S&o Francisco - Alagoas/Sergipe de 21 mm. Santos & Ivo (no prelo)
afirmam que, em Caravelas, todas completam sua maturidade sexual
quando atingem 17 mm de carapacga.

Os valores percentuais mensais da participagao das fémeas por io
gonadal para cada espécie encontram-se na Tabela 4.

NN B R A S S

Comptimento da carapaga (mm)

Figura 6 — Curva do comprimento médio da primeira maturaggo
sexual de femeasXiphopenaeus kroyeri — Barra de Santo Antdnio /
Alagoas. |

Camardo-rosa :
. Do total de fémeas capturadas em Barra de Santo Antdnio, 21%
encontravam-se imaturas e 79% em maturacéo.
Coelho & Santos (1993a), para Tamandaré, e Santos (no prelo),
para Maragogi, assinalaram um maior percentual de féemeas de camardo-
rosa em maturacdo, semelhante ao verificado em Barra de Santo Antonio.

Camaréo-branco

Do total de fémeas capturadas em Barra de Santo Antonio, 59,4%
encontravam-se em maturacéo e 40,6%, desovando.

Coelho & Santos (1993b) para Tamandaré, anotaram um maior
percentual de fémeas de camardo branco em maturagdo, semelhante ao
encontrado em Barra de Santo Antdnio, porém, diferente dos valores
encontrados por Santos (no prelo) para Maragogi, que determinou uma
participacdo mais elevada de fémeas desovando.
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Camaréo-sete-barbas S

Do total de fémeas capturadas em Barra de Santo Antdnio, 3,2%
encontravam-se imaturas, 42,5% em maturacdo gonadal, 53,2% maturas &
1,1% desovando.

Segundo Vazzoler (1996}, a presenga de individuos com gonadas
macroscopicamente maduras em uma area restrita n&o é evidéncia de que
a desova ocorra nesse local. Tais individuos podem ai permanecer, por se
tratar de local favoravel & alimentag@o e ao desenvolvimento gonadal até
que atinjam fases avancadas desse processo, e se deslocarem para
desovar em uma area favoravel ao desenvolvimento de ovos e larvas.

De acordo com Santos, 1997, no Nordeste do Brasil, as fémeas do
camardo sete-barbas apresentam a seguinte participagdo nos seus
estagios gonadais: | = 6,9%; E = 38,6%; M = 42.9%; D = 11,6%. Valores
aproximados foram divulgados por Coelho & Santos (1993c) em
Tamandaré/Pernambuco, porém, em Maragogi/Alagoas, Santos (no prelo)
encontrou um maior percentual de féemeas em maturagao.
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TABELA 4 — Freqiéncia relativa mensal de fémeas por espécie e estagio
de maturagdo gonadal. Barra de Santo Anténio — Alagoas. 1999,

Meses
Sexos Abr/99 [ Mai | Jun [ Jul ! Ago | Set | Out TNov { Dez | Jan/00 ] Fey | Mar
CAMARAO-ROSA
I~ [45 |58 56 19,1 66,7 | 50 17 4
E" 155 94,2 |100 [64,4 {100 100 -F 80,9 (33,3 |50 82,6
M
D
CAMARAO-BRANCO
|
E 100 [100 |40 57,2
M
D 100 60 42,8
CAMARAQ-SETE-BARBAS
[ 14 (76 118 21 |71 |52
E 26,5 | 772 327 T18,9 57,6 (342 |26,3 66,6
M 72,1 1152 |865,5 81,1 138 57,3 /63,3 33,4
D 23 (14 |52

Na determinacéo da época de postura, levou-se em consideragéo o
percentuai de fémeas maturas. Entretanto, como mostra a Tabela 4, ndo se
capturou nenhuma fémea de camardo rosa e branco em estagio M. Quanto
a0 camarao sete-barbas, o maior percentual amostrado foi de fémeas
maturas, as quais apresentaram pico principal em agosto e secundaric, em
maio. Este Ultimo pico, embora seja em maio, més do defeso, s6
representou 20% do total capturado entre os peneideos.

Os valores dos comprimentos médios mensais de carapaca das
fémeas por estagio gonadai para cada espécie encontram-se na Tabela 5.

Camardo-rosa :

O comprimento médio da carapaca das fémeas imaturas variou de
11,9 a 18,7 mm, sendo menor que a media geral de 14,4 mm, em margo,
abril e dezembro. J& para as fémeas em maturacéo, o comprimento variou
entre 16,3 mm e 25,3 mm, sendo menor que a média geral de 19,5 mm,
em janeiro, margo, abrii e novembro. N3o houve femeas maturas e
desovando.
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Estudos efetuados no litoral sul de Pernambuco mostraram que as
fameas do camardo- rosa apresentaram as seguintes médias de
comprimento da carapacga por estagio gonadal: 19 mm |, 25,6 mm E; 29
mm M; 32,4 mm D (Coelho & Santos, 1993a).

Camaréo-branco A

Ndo houve ocorréncia de fémeas imaturas e maturas. O
comprimento médio da carapaga das fémeas em maturagao variou entre
34,3 mm e 48 mm, com média de 40,4 mm; as femeas desovando
oscilaram de 31 mm a 42,6 mm.

As fémeas de camar&o branco apresentaram comprimento médio de
carapaca de 21,2 mm I; 31,8 mm E, 344 mm M e de 36,4 mm em D
(Coelho & Santos, 1993b).

Camargo-sete-barbas

Fémeas imaturas apresentaram media de 13,3 mm de carapag:a
porém, estas medidas foram superiores em janeiro e junho. As fémeas em
maturacgéo apresentaram comprimento médio da carapaca variando de 15,3
mm a 28 mm, com média infericres a 19,8 mm, entre maio e junho e de
agosto a outubro. O comprimento médio das maturas oscilou entre 16,7
mm e 21,2 mm, com dados inferiores a média do periodo, ou seja, 19,8
mm, em jutho. Finalmente, as fémeas desovando (D) que foram capturadas
em setembro e outubro, apresentaram comprimento médio de 24 mm.

Para o camaréo-sete-barbas, Coelho & Santos (1993c) registraram
13,1 mm [; 20,2 mm E; 21 mm M e 23,8 mm em D. Segundo Santos (1997),
no Nordeste do Brasil, as fémeas do camaré&o sete-barbas apresentaram os
seguintes comprimentos medios de carapaga por estagios gonadais: | =
13,4 mm; E=19,5 mm; M= 20,8 mm; D=21,4 mm.

Santos (no prelo) divulgou comprimentos aproximados referentes as
trés espécies estudadas em Maragogi.




94

TABELA 5 — Comprimento médio mensal de fémeas por espécie e estagio
de maturagcdo gonadal. Barra de Santo Antdnio — Alagoas. 1999,

Meses :
Sexos | Abr/99 [Mai [Jun [Jul [Ago [Set [Out [Nov [Dez [Jan/00 [Fev [Mar
CAMARAO-ROSA
I 12,0 [158] 165 14,8[13,5[16,7 11,9
E |163 [22,9]253]23,5/21,3[235 19,3/24 [188 17,8
M
D
CAMARAO-BRANCO
|
E 34,348 |40 39,2
M
D 36 31 42,8
CAMARAO-SETE-BARBAS
I. 12 _[16,7112 12 192 [11.5 20
E 19,3 15,3728 [19 [19,2][17,3]20,1 20
M 19 16,7 21,2[20,4 20,6 [ 21,1
D 25 |23
RECRUTAMENTO

Recrutamento bioldgico

A Figura 7 mostra o recrutamento biolégico por espécie, por meio do
percentual de fémeas imaturas capturadas em Barra de Santo Antdnio.

As fémeas imaturas do camardo rosa apresentaram percentual
variando de 5,6% em julho a €66,7% em dezembro, com média no pericdo
de 21%. Nenhuma fémea do camaréo branco foi capturada em estagio |
(imatura). Quanto ao camardo-sete-barbas, ocorreram fémeas imaturas em
janeiro, de maio a julho e de setembro a novembro, tendo apresentado uma
participagcéo media de 3,2%.

Os valores observados no presente trabalho contribuiram para
comprovar que, de uma forma geral, as fémeas das espécies capturadas
fazem parte de uma populagéo adulta, mesmo com relacdc ao camardo-
rosa, que apresentou uma participacdo de fémeas imaturas mais elevada
(21%), tendo em vista que a principal captura de camardes-rosa imaturos
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ocorre em abril e dezembro, quando a produgéo de peneideos na pesca €
de 1,3% e 0,9%, respectivamente.

~—[05a
o ~—f= sefe-barbas
&0
50
o, 40
30
® °
10
0 — - ./.-. . . . .
A9 Mai. Jun, dul, Ago. Set. Qut. Nev. Dez. Jan00 Fev. Mar.

Figura 7 — Recrutamento biolégico de peneideos. Barra de Santo Antdnio —
Alageas

RECOMENDAGOES

Tendo em vista que o defeso baseia-se, principalmente, em proteger
o estogue jovem, no momento de seu recrutamento, 0s dados mostram que
ndo existe necessidade de paralisagdo da pesca de camardo nesse
municipio. Como forma de maximizar o escape do camarao-rosa, poderia
ser aumentado o tamanho das malhas do copo da rede. Além disso, pelas
peculiaridades observadas durante a execu¢ao deste trabalho, com rela¢do
2 drea de pesca e & produgdo de peneideos, € importante evitar um
aumento do numero de redes de arrastdes de praia, para gue nao aumente
o esforgo de pesca sobre os estogues.

De uma maneira geral, além de nas trés espécies estudadas, os
individuos fazerem parte de uma populagdo adulta, também existe um
defeso natural entre outubro e abril, quando, em média, o camarégo
capturado representa 12,5% do total anual. Portanto, ndo existe
necessidade de paralisago da pesca no periodo de defeso (1°. de maio a
19 de junho), conforme consta na portaria n®. 56/82, do Ministério™do Meio
Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazbdnia Legal. :
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CONCLUSOES

Os resuitados obtidos com relagio & pesca e a biologia dos
peneideos capturados em Barra de Santo Antdnio/Alagoas, permitiram as
seguintes conclusdes:

1- A pesca de amrastdo de praia possui em torno de 20 redes, com média
diaria de 10 redes que efetuam 4 arrastos/dia. :

2- Estima-se que a produgdo de peneideos fica em torno de 16,68
toneladas/ano, com participacdo de 68,2% do camarao-rosa, 29,3% de
sete-barbas e 2,5% de camardo-branco.

3— A média anual de ictiofauna acompanhante foi de 62,8% em relacéo aos
peneideos, com capturas mais elevadas entre outubro e abril.

4~ O periodo de maio a agosto coincide com as médias mais elevadas de
precipitag@o pluviométrica e da produgéo de peneideos. '
S-Camargo-rosa: a participagéo das fémeas foi de 79,5% em relagéo aos
machos. O comprimento médio da carapaca dos machos foi de 17 mm e as
fémeas 20 mm, com peso médio individual de 4,1ge 7 g, respectivamente.
O comprimento médio da carapaga das fémeas que alcangam sua primeira
maturagdo sexual é de 12,6 mm. Das fémeas capturadas, 21%
encontravam-se imaturas e 79%, em maturacdo. A média de comprimento
da carapaca das fémeas por estdgio gonadal foi de 14,4 mm, para as
imaturas e 19,5 mm em maturagdo. Ndo houve fémeas maturas e
desovando.

6- Camar&o-branco: a participacédo das fémeas foi de 73% em relacéo aos
machos. O comprimento médio de carapaga dos machos foi de 27 mm e,
das fémeas, 38,7 mm, com peso médio individual de 19 ge 429 g,
respectivamente. Todas as fémeas capturadas encontravam-se
sexualmente maturas. Das fémeas capturadas, 59,4% encontravam-se em .
maturagéo e 40,6% desovando. A média de comprimento do cefalotdrax
das fémeas por estagio gonadal foi de 40,4 mm e de 41 mm daquelas que
estavam desovando.

7- Camaréo-sete-barbas: a participacéo de fémeas foi de 55,8% em relagéo
aos machos. O comprimento médio da carapaga dos machos foi de 18,8
mm e das fémeas 18,2 mm, com peso médio individual de 3,2 ge43g,
respectivamente. O comprimento médio da carapaca das fémeas que
alcangaram sua primeira maturagéo sexual é de 13,9 mm. Das fémeas
capturadas, 3,2% estavam imaturas, 42,5% em maturacdo, 53,2% maturas
e 1,1% desovando. A média de comprimento da carapaga das fémeas por
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estagio gonadal foi de 13,3 mm para as imaturas, 19,8 mm em maturacéo,
19,8 mm as maturas e de 24 mm, em fase de desova.

8- Quanto ao recrutamento biolégico das fémeas, foi mais evidente para o
camaréo-rosa, que apresentou pico principal em dezembro e secundario
em abril.
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BIOLOGIA E PESCA DE CAMAROES MARINHOS AO LARGO DE
MARAGOGI (ALAGOAS — BRASIL)

Maria do Carmo Ferrdo Santos '

RESUMO

Os dados biologicos analisados neste trabalho foram obtidos no periodo de
pesca em 1999, entre abril e outubro, porém, para as informacdes
pluviométricas considerou-se o periodo de 1983 a 1999. Tendo em vista a
importancia das espécies Litopenaeus schmitti (Burkenroad, 1936);
Farfantepenaeus subtifis (Pérez-Farfante, 1967) e Xiphopenaeus kroyeri
(Heller, 1862) para a pesca do municipio de Maragogi, neste trabalho foram
feitas andlises conjuntas desses peneideos. A frota € composta por,
aproximadamente, 20 embarca¢des motorizadas, cuja produgdo de
peneideos é em torno de 3,5 toneladas/ano, com participacéo de 63,3% do
camardo-rosa, 24,8% de sete-barbas e 11,9% de camar&o-branco. Foram
também registradas as espécies pertencentes & ictiofauna acompanhante e
sua proporcdo em relagdo a captura dos camarbes. As informagdes
relatadas sao referentes & proporgdo sexual, comprimento medio da
carapaga (mm) e peso médio (g) por sexo; o tamanho medio de primeira
maturacdo sexual das fémeas; participagdo das fémeas por estagio
gonadal e seus respectivos comprimentos médios da carapaga. De uma
maneira geral, individuos das trés espécies estudadas fazem parte de uma
populacdo adulta e, como j& existe um defeso natural entre novembro e
margo, quando os pescadores ndo efetuam arrastos nessas areas de
captura, sdo oferecidas algumas sugestbes quanto ao ordenamento
pesqueiro.

Palavras-chave: pesca, camaréo, peneideos.
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ABSTRACT

The biological data analysed were colleted during the fishery season in
1999 from April to October, however, the pluviometric informations cover the
years from 1983 to 1999. Due to the importance of the species Litopenaeus
schmitti (Burkenroad, 1936); Farfantepenaeus subtilis (Pérez-Farfante,
1967) and Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862) to the fishery of the
municipality of Maragogi, in the present work those peneids were analysed
in a whole. The fleet is composed of about 20 motorized boats, and the
yearly production of peneids is about 3.5 tons/boat, with a catch
composition as follows: 63.3% of brown shrimp, 24.8% of seabob and
11.9% of white shrimp. Species caught as by-catch were also recorded
together with its proportion in relation to total shrimps catch in weight. The
results of the analyses provided information on: sexual proportion; average
lenght of the carapace (mm) and average weight (g) by Sex; average size of
females at first sexual maturity; participation of the females by gonadal
stage and their respective carapace average lenghts. Generally, individuals
from the three studied species are part of an adult population. As no fishing
operations are carried out from November to March, when the fishermen do
not make trawling in these fishing areas, some, recommendations are
proposed for fishery management.

Key words: fishery, shrimp, peneids.

INTRODUGAO

Apesar da grande importancia econdémica e social da captura de
camarbes marinhos, na regido Nordeste do Brasil, pouce se conhece sobre
a biologia e pesca dos peneideos. Por este motivo, o Centro de Pesquisa e
Extens&o Pesqueira do Nordeste (CEPENE/IBAMA) e o Projeto Recifes
Costeiros financiaram o Projeto “Estudo sobre a estrutura populacional e
manejo da pesca de peneideos na APA Costa dos Corais — Brasil”, o qual,
entre outras localidades, contempla o municipio de Maragogi, no litoral
norte de Alagoas. No Nordeste brasileiro, a pesca direcionada aos
camarfes marinhos, por meic de embarcacdes motorizadas, iniciou
em1969, na foz do ric Sao Francisco (Santos, 1997), porém, em Maragogi,
teve inicio no ano de 1986. Este trabalho visa ampliar os conhecimentos
sobre a pesca, bioecologia e dindmica populacional do camardo-sete-
barbas, tendo em vista a regulamentac&o da pesca do recurso.
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As espécies estudadas no presente trabalho ocorrem apenas no
Atlantico ocidental. O camardo-rosa (Farfanfepenaeus subtilis) tem
comolimite de sua distribuicéo a area entre o litoral norte de Cuba ate Cabo
Frio, Rio de Janeiro - Brasil. O camardo-branco (Lifopenaeus schmitti)
limita-se ao norte ao large da Baia de Matanzas - Cuba e ao sul, no
estuario da Lagoa dos Patos, Rio Grande do Sul — Brasil. O camardo-sete-
barbas Xiphopenaeus kroyeri & distribuido desde Virginia, USA até o Rio
Grande do Sul — Brasil. No Atlantico Ocidental s6 ocorre esta espécie do
género Xiphopenaeus (D’Incao, 1995).

MATERIAL E METODOS

O municipio de Maragogi (09°00°43,7"S e 35%13'30,1"W) fica no
litoral norte do estado de Afagoas, a 90 km, em linha reta, de Maceis. Faz
limite a0 norte com © Sao José da Coroa Grande (Pernambuco), pelo rio
Persinunga; ao sul, com Japaratinga; a leste, com 0 Oceano e a oceste, com
Porto Calvo (IBGE, 1959).

A pesca motorizada na referida localidade s6 ocorre entre abril &
outubro de cada ano. Na temporada de pesca referente a 1999,
mensalmente, escolheu-se uma embarcagdo motorizada da frota
camaroneira, para realizar as amostragens bioldgicas de sua produgdo,
totalizando, quando possivel, em torno de 100 individuos por espécies.

Apos o desembarque, a produgdo era transportada para a
residéncia do proprietario da embarcagdo, coldnia dos pescadores de
Maragogi (Z — 15) ou para os frigorificos e, num desses locais, eram
efetuadas as amostragens bioldgicas.

De cada espécimen determinou-se o comprimento da carapaga - CC
(da base do rostro & margem posterior da carapaga). Os referidos valores
foram adquiridos por meio de paquimetro e agrupadecs em intervalo de
classe de 1,0 mm. Na obtencdo do peso total (PT), os valores foram
determinados em gramas, por meio de balanga eletrénica e agrupados em
classe de 0,1q.

Na sexagem dos camarbes foram considerados apenas o0s
caracteres externos: presenca de télico nas fémeas e de petasma nos
machos.

Foram analisados os aspectos reprodutivos apenas das gdnadas
das fémeas. A observagdo dos estadios gonadais se fez
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macroscopicamente, pela transparéncia do exo-esqueleto, adotando-se,
para tanto, quatro estadios gonadais: | — Imaturo; E - Em maturagéo; M —
Matura e D - Desovando.

Pesca
Efetuou-se um levantamento sobre as caracteristicas da frota local,

por intermédio de formulario especifico.

A produgdo foi estimada por amostragens biolégicas, e pelo
ESTATPESCA / IBAMA — AL e coldnia Z —15. A participagéo relativa dos
peneideos por espécies e a participagdo da ictiofauna em relagdo aos
camarbes foram estimadas, mensalmente, para Maragogi, pelo que foi
observado nas amostragens bioldgicas.

Pluviometria

Informages mensais sobre a precipitagdo pluviométrica em 1899
foram obtidas na destilaria Sdo0 Gongalo, cujo posto meteorologico dista em
torno de 15 km da area de pesca.

A caracterizacdo bioldgica das populagdes nas diversas areas de
pesca foi analisada da seguinte maneira:

Composicao sexual

Para cada espécie estudada, determinou-se a participagéo sexual
mensal.

Estatistica Inferencial

Determinaram-se o comprimento médio individual, os valores
minimos, maximos e médios por $exo e por espécie de penejdeos.

Dinamica reprodutiva

Na determinagado do comprimento médio de primeira maturagao
sexual das fémeas foi considerado o método proposto por Vazzoler (1996),
para peixes, que classificou os individuos em jovens (estadio 1) e adultos
(soma dos demais estadios). Para tanto, o comprimento medio de primeira
maturacdo sexual foi estabelecido quando 50% dos individuos em estadio |
encontravam-se em determinado comprimento. Para calculo do
comprimento médio em que todos encontravam-se adultos, verificou-se a
presenca de 100% dos individuos em determinado comprimento.

Foram determinados, para cada espécie, 0s perceniuais e
comprimentos médios das fémeas nos diferentes estagios de
desenvolvimentos gonadais.
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Na determinacdo da época de postura, levou-se em consideragao o
percentual mensai de fémeas maturas (estadio M).

Recrutamento

O periodo de recrutamento foi determinado por dois métodos: a) a
partir da relagdo do comprimento médio da carapaca (Y) e 08 meses
correspondentes (X); b) a partir do percentual de fémeas imaturas.

Ictiofauna acompanhante

Das espécies mais freqlientes em nimero de individuos capturados,
escolheram-se, aleatoriamente, 25 exemplares por espécie, determinando
0 peso e comprimento totais.

RESULTADOS E DISCUSSAC

A localidade onde foi desenvolvido o referido Projeto situa-se no
litoral norte de Alagoas. Tal area ainda mantém caracteristicas do meio
fisico-natural, em parte, ainda preservadas, porém, é vista como propicia a
incrementacgéo turistica, tanto assim, que foi contemplada pelo Projeto
Costa Dourada da PRODETUR. Neste contexto, torna-se urgente ©
conhecimento bicecolégico dos peneideos, antes que ocorra algum
processo de degradagfio ambiental, como ja vem ocorrendo em outros
locais deste Estado, provocando, inclusive, a redugdo da produtividade em
funcdo de fatores antropogénicos, antes mesmo da obtengdo de
conhecimentos essenciais sobre o recurso explorado.

PESCA

Em Maragogi, a pescaria direcionada acs peneideos foi iniciada em
1986 e, geralmente $6 ocorre entre abril e outubro de cada ano. Estima-se
que na temporada de pesca, cerca de 300 pessoas dependem direta cu
indiretamente desta captura. De novembro a margo, de acordo com ©s
pescadores, a pesca torna-se inviavel economicamente, devido ao
desaparecimento dos camarbes nas areas de arrastos.

A frota camaroneira de Maragogi € composta por,
aproximadamente, 20 embarcagbes motorizadas, com média diaria de 15
barcos; estes possuem comprimento variando de 7 a 10 metros e motores
oscilando de 1 a 3 cilindros; utiliza o arrasto simples (apenas uma rede);
arrasta em profundidade média de 20 metros; os arrastos sao efetuados
emdois locais ao largo de Maragogi, ou seja, na Lama de Fora (embora
mais distante do continente, é tida como a mais produtiva e extensa, sendo,
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portanto, utilizada por quase toda a frota}, € no Mar de Dentro. Ambas séo
relativamente proximas entre si, embora separadas por recifes que
impedem o0s arrastos, ndo interrompendo a ligagdo dos individuos
estudados entre esses habitats. Diariamente sdo efetuados, em média, 2
arrastos no tumo diurne (embarcam entre 4 a 5 horas, retornando por volta
das 16 horas, do mesmo dia). Na confec¢do da panagem da rede utiliza-se
nyton de poliamida, referéncia 210/16, com 16 mm no copo e 20 mm na
manga. N&o ha gelo a bordo para conservar a producdo. Aproximadamente
80% da ictiofauna € aproveitada (consumida pela tripulacéo, vendida a
pequenos comerciantes ou entregue, gratuitamente, as pessoas carentes
que ficam a espera das embarcagdes). Na comercializagcao dos individuos
maiores, nao existe a separacdo entre o camar&o-rosa e o camardo-
branco; da mesma foram procede-se com o camardo classificado na
categoria de pequeno, quando se dispensa a separagdo entre o rosa e o
sete-barbas,

Quando nao esta atuando na pesca de camaréo, esta frota ocupa-
se da captura de peixes ou lagostas, além, de viagens turisticas na alta
estacdo.

A Tabela 1 mostra a produgdo de camardo por embarcagao/dia,
entre abril e outubro de 1999, estimada pelas amostragens mensais, para a
frota camaroneira de Maragogi. Entre abril e junho s6 ocorreu a captura do
camarao-rosa. De julho em diante, até o témino da temporada de pesca,
sua participagéo apresentou-se de forma decrescente, verificando-se sua
substituicdo parcial, pelas espécies Xiphopenaeus kroyeri e Litopenaeus
schmitti. A producéo do camaréo sete-barbas apresentou-se, a partir de
julho, de forma crescente até o final do periodo de captura, inclusive
superando o camaréo-rosa, nos meses de setembro e outubro. Quanto ao
camaréo-branco, sua producao foi crescente entre julho e setembro, porém,
diminuindo em outubro.

De uma maneira geral, na temporada de pesca em 1599, o
camardo-rosa participou com 63,3% da produgdo, o camario-sete-barbas
com 24,8% e o camardo-branco com 11,9%.

Tais valores diferem dos encontrados por Santos (1997) para
diversas localidades do Nordeste, onde o camar@o-sete-barbas contribui,
em meédia, com 70% dos desembarques de peneidecs. Em Barra de
SantoAntdnio, também litoral norte de Alagoas, Santos & Freitas (no prelo)
encontraram uma participacéo de 68,2% do camarao-rosa em relagéo a
produgdo total de peneideos, o camardo-sete-barbas com 29,3% e o
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camardo-branco com 2,5%. Tal fato requer que sejam efetuados estudos
da populagdo juvenil de peneideos, nos estuarios alagoanos.

Em Maragogi, os barcos camaroneiros efetuam, em média, 20
viagens/més & area de arrasto. Assim, estima-se que a producéo por
temporada de pesca € em torno de 3,5 toneladas/barco, ou seja, a frota
captura entre 70 e 80 toneladas/ano. Tal valor se aproxima do divulgado
pelo Boletim Estatistico da Pesca Maritima e Estuarina do estado de
Alagoas (IBAMA, 1998), quande informa uma produgéo de 72 toneladas em
1998, para a localidade de Maragogi. Diverge, porém, quanto a participacao
por espécie, tendo em vista que esta publicagao apresenta, em ordem
decrescente, os camardes-sete-barbas, branco e o rosa.

De acordo com o IBAMA (1998), a produgdc de Maragogi
representa 4% do total de peneideos capturados em Alagoas.

TABELA 1 - Fregiéncia média (relativa e absoluta) estimada para a
producao de peneideos capturados diariamente por cada
‘ embarcacio. Maragogi—Alagoas

Camarao-rosa Camarao- Camarao- sete-
Meses branco barbas
% kg % kg % kg
Abril 100,0 | 22,0 - - - -
Maio 100,0 | 17,8 - - - -
Junho 100,01 18,0 - - - -
Julho 70,01 175 10,0 2,5 20,0 50
Agosto 550 21,5 15,0 6,0 30,0 11,7
Setembro| 30,0 9,8 25,0 8,2 450 14,6
Qutubro | 20,0 4.0 20,0 4.0 60,0 12,0

Junto com o camardo marinho, captura-se uma verdadeira riqueza
de ictiofauna acompanhante. A literatura sobre a participacdo dessespeixes
capturados pelos barcos camaroneiros € bastante escassa para © estado
de Alagoas.

A Figura 1 mostra que, em Maragogi, a participagdo dos peixes
capturados pela frota motorizada supera a dos camardes, no trimestre
inicial da pesca (abril a junho) e no més do seu encerramento {outubro).
Portanto, a produgéo mais elevada de peixes verificou-se, principalmente,
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no periodo em que ocorreu maior captura do camario-rosa. Entretanto,
com a chegada dos camares-branco e sete-barbas, entre julho e
setembro, houve uma diminuigdo da ictiofauna acompanhante. J& em
outubro, no inicio da retirada dos peneideos da area arrastavel, os peixes
voltaram a predominar nas capturas.

De acordo com Santos (1996), a relagdo entre camario e peixe nas
capturas efetuadas na foz do S&o Francisco (Alagoas/Sergipe) apresentou
proporgéo de 1,8:1 e em Tamandaré (Pernambuco}, a proporcaoc foi de 1:1.
A "safra" (maior produgdo) de camardo na foz do S&o Francisco ocorreu,
principalmente, no inverno e, em Tamandaré, no verao.

100 —— Camado
D+ |—0— Feixes
80
70
&0
% 50
40
K0}
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10
0+ | i | : : :
Aor VH Jdn J Ap. St Qut.

Figura 1 — Participagao relativa mensal da ictiofauna acompanhante e
peneideos. Maragogi / Alagoas — 1999.

PLUVIOMETRIA

Os pescadores alegam que a escassez dos camardes nas areas
arrastaveis deve-se a chegada do verdo, que ocasiona a transparéncia da
agua. Por isso procurou-se, na Tabela 2, mostrar os indices pluviométricos
em Maragogi. Entretanto, esta paralisagdo da frota camaroneira entre
novembro e margo pode ser devida & pesca de camario ndo ser importante
economicamente, porém, entende-se que o0s peneideos continuam
ocupando tais sedimentos lamosos, embora, em menor proporgao.
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O posto meteorolégico dista, aproximadamente, 15 km das areas
arrastaveis. Os dados pluviométricos mensais de 1999 totalizaram 1.270,4
mm. Entre 1983 a 1998, o total pluviométrico anual variou de 1.008,8 mm,
em 1993, a 3.815,4 mm em 1986. Nesses 15 anos, no periodo de margo a
agosto, a precipitagdo mensal superou as médias anuais, tendo chovido 0
correspondente a 78,4%. Em 1999, com excecdo de abril, o periodo com
maior volume pluviométrico foi de fevereiro a agosto. Como a pesca de
camardo, desde seu inicio, ocorre a partir de margo ou, na maioria das
vezes, em abril, terminando em setembro ou outubro, constatou-se que 0s
pescadores, de uma forma geral, regulam suas atividades, também, pelo
estado do tempo.

TABELA 2 — Precipitago pluviométrica mensal (mmj, no litoral norte de

Alagoas

Meses Precipitacao de 1999
Janeiro - 33,8
Fevereiro 136,1
Marco 119,5
Abril 51,1
Maio 152.4
Junho 137,2
Jutho 239,5
Agosto 140,4
Setembro 97,0
Cutubro 83,2
Novembro 18,0
Dezembro 62,2
Média 105,9

Fonte: Destilaria S0 Gongalo, Japaratinga / Alagoas

COMPOSICAO SEXUAL

As amostragens biolégicas realizadas em Maragogi, no periodo de
abril a outubro de 1999, totalizaram, para as trés espécies estudadas, 1.520
individuos.

E possivel que as diferengas na percentagem de ambos 0S sexos
estejam associadas & existéncia de ritmo do processo reprodutivo. No
presente trabalho, considerou-se como area de acasalamento, aquela cuja
percentagem de machos e fémeas seja proxima de 50%, enquanto nas
areas de postura, a freqii&ncia feminina & mais elevada, adotando, assim,
os critérios seguidos por Coelho & Santos (1993a).
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Camardo-rosa

O percentual médio mensal de fémeas variou de 40,8% em abril, a
70,7%, em julho. Valores iguais ou superiores a média de 56,8% para as
fémeas, foram observados de julho a setembro.

Para a localidade de Tamandaré, litoral sul de Pernambuco, Coelho
& Santos (1993a) encontraram, para as fémeas, uma participacéo de
71,7%. Em Barra de Santo Antdnio, também litoral norte de Alagoas,
Santos (no prelo) registrou média de participagéo de fémeas nas capturas,
em torno de 79,5%.

Camardo-branco

As fémeas apresentaram uma participacdo média de 62,2%, com
minimo de 40% em outubro e maximo de 74,2% em agosto.

Para a localidade de Tamandaré (Pernambuco), Coelho & Santos
(1993b) encontraram, para as fémeas, uma participagdo de 48,7%. Em
Barra de Santo Anténio (Alagoas), Santos (no prelo) registrou média de
participagdo de fémeas nas capturas, em torno de 73%.

Camaraoc-sete-barbas

O percentual médio mensal de fémeas variou de 43,3% em agosto a
51,7% em outubro. Valores iguais ou superiores & média de 47,3% para as
fémeas foram observados em julho e outubro.

Para a localidade de Tamandaré, litoral sul de Pernambuco, a 40 km
de Maragogi — Alagoas, Coelho & Santos (1993c) anotaram para as
fémeas, uma participagdo de 55%. Em Barra de Santo Antdnio (Alagoas),
Santos & Freitas (no prelo) registraram média de participagdo de fémeas
nas capturas, em torno de 55,8 %.

A Tabela 3 mostra o percentual de participagdo de machos e
fémeas referente as trés espécies estudadas.
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TABELA 3 — Participacéo relativa mensal de machos e fémeas por espécie
de peneideos capturados em Maragogi — Alagoas.

Camarao-rosa Camarao-branco Camarao-sete-
Meses ‘ barbas
% % % % % %
machos | fémeas | machos | fémeas | machos | fémeas
Abril 59,2 40,8 - - - -
Maio 55,9 44 1 - - - -
-Junho 57,5 425 - - - -
Julho 29,3 70,7 28,6 71,4 51,7 48,3
Agosto 34,2 65,8 25,8 74,2 56,7 43,3
Setembro 30,4 69,6 38,7 63,3 54,2 458
Qutubro 35,8 64,2 60,0 40,0 T 483 51,7
Média 43,2 56,8 37,8 62,2 52,7 47,3

ESTATISTICA INFERENCIAL

Foram determinados os comprimentos médios individual, os valores
minimos, maximos e médios por sexo e por espécie de peneideos.

As Figuras 2 a 4 mostram os comprimentos médios por espécies e
SeXos.

Camario-rosa

MACHOS: o comprimento da carapaga variou de 15 a 35 mm. O
comprimento médio mensal ficou entre 17,6 mm, em outubro, e 20,6 mm
em julho. Os individuos capturados de abril a julho apresentaram
comprimento médios superior & média do periodo, que foi de 19,3 mm.

FEMEAS: o comprimento da carapaga variou de 15 a 38 mm. O
comprimento médio mensal ficou entre 20,1 mm, em outubro, e 23,2 mm
em maio e junho. Os individuos capturados de abril a junho apresentaram
comprimento médios superior & média do periode, que foi de 22 mm.Os
dados mostram que, até ¢ terceiro ou quarto més da temporada de pesca
de camardo, os individuos maiores de ambos os sexos chegaram primeiro.
Posteriormente,  individuos menores comegaram & ocupar essa area
arrastavel. Em toda a temporada de pesca, o tamanho médio das fémeas
foi mais elevado em relag&o aos machos.
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Figura 2 - Comprimento médio do cefalotérax (mm) de machos e fémeas
de camardo-rosa. Maragogi — Alagoas. 1999,

Camardo-branco

MACHOS: o comprimento da carapaga variou de 27 a 38 mm. O
comprimento médio mensal ficou entre 27,9 mm, em julho, e 32,3 mm, em
setembro. Os individuos capturados de agosto a outubro apresentaram
comprimento médio superior & média do periodo, que foi de 30,8 mm.

FEMEAS: o comprimento da carapaca variou de 24 a 51 mm. O
comprimento médic mensal ficou entre 32,2 mm em julho e 37,8 mm em
setembro. Os individuos capturados de agosto a outubro, apresentaram
comprimento médios superior a média do periodo, que foi de 35,8 mm.

. Os dados mostram que os individuos menores chegam primeiro a
area de pesca, posteriormente, individuos maiores come¢am a ocupar esse
espaco. Tal fato pode ser proveniente da chegada de espécimens maicres,
ou devido a0 crescimento dos individuos que ali j& tinham
chegadoanteriormente. Em toda a temporada de pesca, o tamanho médio
das fémeas foi mais elevado em relag&o acs machos.
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Figura 3 - Comprimento médio do cefalotérax (mm) de machos e fémeas
de camardo-branco. Maragogi — Alagoas. 1999.

Camarfo-sete-barbas

MACHOS: o comprimento da carapaga variou de 14 a 23 mm. O
comprimento médio mensal ficou entre 17,3 mm, em outubro, e 18,8 mm,
em agosto. Os individuos capturados de agosto a setembro apresentaram
comprimento médios superior a média do periodo, que foi de 18 mm.

FEMEAS: o comprimento da carapaga variou de 12 a 32 mm. O
comprimento médio mensal ficou entre 17,5 mm, em outubro, e 20,4 mm,
em setembro. Os individuos capturados de agosto a setembro
apresentaram comprimento médios superior @ média do periodo, que foi de
19,1 mm.

Em toda a temporada de pesca, o tamanho médio das fémeas foi
mais elevado em relagéo aos machos.
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Figura 4 - Comprimento médio db cefalotérax (mm) de machos e fémeas
de camardo-sete-barbas. Maragogi — Alagoas. 1999.

Foi determinado o peso médio mensal por sexo e espécie de
peneideos na Tabela 4, observando-se os seguintes valores:

Camardo-rosa

MACHQS: o peso médio individual mensal variou de 4,5 g, em setembro, a
7,2 g em abril, com valores superiores a média do periodo (5,8 g) em abril e
de junho a agosto.

FEMEAS: o pesc médio individual mensal variou de 6,7 g, em maio, a 14,8
g em abril, com valores superiores 4 média do periodo (9,6 g} em abyil,
junho e agosto.

Camargo-branco

MACHOS: o peso médio individual mensal variou de 19,1 g, em julho, a
29,6 g em setembro, com valores superiores & média do periodo (25,9 g)
entre agosto e outubro.

FEMEAS: o peso médio individual mensal variou de 26 g,emijulho,ad41,5¢g
em setembro, com valores superiores @ media do periodo (36,0 g) entre
agosto e outubro.Camarac-sete-barbas

MACHOQOS: o peso medio individual mensal variou de 2,9 g, em agosto, a
4,4 g em setembro, com valores superiores & média do periodo (3,6 g) em
julho e setembro.
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FEMEAS: o peso médio individual mensal variou de 3,2 g, em agosto, a 5,7
g em setembro, com valores superiores a média do periodo (4,2 g) apenas
em setembro. |

TABELA 4 — Média do peso total (g) mensal de individuos machos e
fémeas por especie de peneideos capturados em Maragogi — Alagoas

Sexos Meses
Abrit | Maio [ Junho [ Julho [Agosto | Setembro | Outubro

CAMARAQ-ROSA

Machos| 7.2 4.1 6,7 7.0 6,5 45 46

Fémeas! 148 6,7 11,6 9,4 10,3 7.0 7.3

CAMARAQ-BRANCO
Machos - - - 19,1 26,1 29,6 28,7
Fémeas - - - 28,0 38,5 41,5 37,8
CAMARAQ-SETE-BARBAS
Machos - - - 3,7 2,9 4.4 3,2
Fémeas - - - 4.2 3,2 57 3,7

Com os dados de peso individual dos individuos das trés espécies
foi possivel determinar, na Tabela 4, o nimero de individuos por sexo,
necessarios para alcangar 1 quilograma.

Camardo-rosa: quanio aos machos, 1 kg corresponde a cerca de 181
exemplares, enquanto as fémeas atingem esse peso com
aproximadamente 112 individuos. Para ambos 0s sexos s40 necessarios
146 individuos/kg.

Entre os peneideocs, 0 camardo-rosa € o Unico que apresenta mais
de uma categoria comercial, ou seja, & classificado como “pequenc”,
“médio” e “grande”, 0 que se deve a sua grande variagdo de comprimento
nas capturas. O camardo-branco & selecionado como “grande” e o sete-
barbas como “pequeno”. Neste trabalho, foram considerados os individuos
de camardo-rosa, como ocorrem no seu habitat, portanto, sem levar em
considerag@o as diversas categorias comerciais, No geral, a maioria dos
camardes-rosa se enquadra na categoria de “grande”. Neste caso, em
tormo de 40 individuos correspondem a 1 kg.
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Camardo-branco: quanto aos machos, 1 kg corresponde a 40 exemplares,
aproximadamente, enquanto as fémeas atingem esse peso com cerca de
29 individuos. Para ambos o0s sexos s30 necessarios 35 exemplares/kg.

Camardo-sete-barbas: quanto aos machos, 1 kg comresponde a cerca de
288 exemplares, enquanto as fémeas atingem esse peso com
aproximadamente 250 individuos. Para ambos 0s sex0s s&0 necessarios
269 exemplares/kg.

DINAMICA REPRODUTIVA

Entende-se por comprimento médio de primeira maturagdo gonadal
aquele com o qual 50% dos individuos iniciam seu ciclo reprodutive, ou
seja, estdo passando da fase jovem (l) para a adulta (E+M+D).

Camarao-rosa

As fémeas capturadas em Maragogi atingem a primeira maturagéo
sexual quando alcancam em torno de 15,5 mm da carapaga e todas
completam sua maturidade sexual, quando atingem 21mm da carapaca
(Figura 5).

Do total de fémeas amostradas neste trabalho, apenas 5 %
encontravam-se imaturas (média dos meses de maio a julho e de setembro
a outubro), entretanto, com comprimento médio de 16,5 mm da carapaga.
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Figura 5 — Tamanho medio de primeira maturagdo sexual de fémeas de
Farfantepenaeus subtilis capturadas em Maragogi — Alagoas. 1999,

Carmarédo-branco

Todas as fémeas capturadas em Maragogi encontravam-se
sexualmente adultas, portanto, néo sendo possivel identificar o tamanho de
sua primeira maturagdo sexual.

Camaréo-sete-barbas _

As fémeas capturadas em Maragogi atingem a primeira matura¢io
sexual- quando alcangam em torno de 12,5 mm da carapaca e todas
completam sua maturidade sexual, quando atingem 13,5 mm da carapaga
(Figura 6). Do total de fémeas amostradas neste trabalho, apenas 2,4%, em
outubro, encontravam-se imaturas (estadio ).

Neste documento, os valores apresentados para o tamanho médio
de primeira maturagéo das fémeas de Xiphopenaeus kroyeri foram bastante
semelhantes aos divulgados por Santos (1997), que assinala 12,5 mm no
Piaui: 11,9 mm em Pernambuco; 13,2 mm na area de influéncia do ric S&o
Francisco -Alagoas/Sergipe, e 12,2 mm para a localidade de llhéus - Bahia.
De acordo com Santos & Ivo (no prelo), em Caravelas, litoral sul da Bahia,
a primeira maturacdo sexual € alcangada quando a carapaca atinge cerca
de 12,8 mm (entre o 5° e 6°. més de vida). Quanto ao comprimento da
carapaca quando todas encontram-se adultas, os dados acusam que em
Maragogi as fémeas séo menores ao atingirem este comprimento, uma vez
que Santos (1997) destacou no Piaui um comprimento 16 mm, em lIhéus,
em torno de 18 mm, em Pernambuco 20 mm e na area de influéncia do rio
S3o Francisco - Alagoas/ Sergipe de 21 mm. Santos & Ivo (no prelo)
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afirmam que, em Caravelas, todas completam sua maturidade sexual
quando atingem 17 mm de carapaca (entre o 8°. e 9°. més de vida).

De uma forma geral, observou-se que em quase sua totalidade, os
individuos capturados ao largo de Maragogi encontram-se em fase adulta
e, possivelmente, ja reproduziram pelo menos uma vez.

100

% &0

SRR R N

Comprimento da carapaga {mm)

Figura 6 -- Tamanho médio de primeira maturacéo sexual de fémeas de
Xiphopenaeus kroyeri capturadas em Maragogi — Alagoas. 1999.

Os valores percentuais mensais da participacdo das fémeas por
estagio gonadal para cada espécie, encontram-se na Tabela 5.

E possivel que as diferengas na percentagem de ambos os sexos
estejam associadas & existéncia de ritmo do processo reprodutivo. Neste
trabalho foi considerada como drea de acasalamento, aquela em gue a
percentagem de machos e fémeas é proxima de 50%, enquanto nas areas
de postura a freqiiéncia de fémeas é mais elevada, adotando, assim, os
critérios seguidos por Coelho & Santos (1993¢).

Camardo-rosa

Do total de féemeas capturadas em Maragogi, 93,2 % encontravam-
se em maturagdo gonadal (estagio E), dando a entender que esta area de
pesca € utilizada como se fosse uma passagem dos espécimens que alj
realizam seu acasalamento e seguem para reproduzir em outra area.

Para a localidade de Tamandaré, litoral sul de Pernambuco, Coelho
& Santos (1993a) encontraram, para as fémeas | = 5,9%; E = 69,8%: M =
21,9% e D = 2,4%. Em Barra de Santo Antbnio, também litoral norte
deAlagoas, Santos (no prelo) registrou média de participacéo de fémeas | =
21% e E = 79%. :
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Camar&o-brancg

Do total de fémeas capturadas em Maragogi, 53,7% encontravam-
se desovando (estagio D), dando a entender que esta area de pesca €
utilizada, principalmente, para a reprodugdo, mas também, para o
acasalamento, tendo em vista que 39,8% estavam em maturagdo (estadio
E).

Para a localidade de Tamandaré, litoral sul de Pernambuco, Coglho
& Santos (1993b) encontraram, para as fémeas | = 1,6%; E = 65,8%; M =
19,0% e D = 13,6%. Em Barra de Santo Antdnio, também litoral norte de
Alagoas, Santos (no prelo) registrou média de participacdo de femeas E =
59,4% e D = 40,6%.

Camardo-sete-barbas

Do total de fémeas capturadas em Maragogi, 56,1% encontravam-
se em maturacéo gonadal (estagio E), dando a entender que esta area de
pesca ¢ utilizada, principalmente, para ¢ seu acasalamento, mas, também
para a postura, tendo em vista que 42% estavam maturas (estadio M).

Para a localidade de Tamandaré, litoral sul de Pernambuco, Coetho
& Santos (1993c) encontraram, para as fémeas | = 1,8%; E = 40,2%; M =
56,4% e D = 1,6%. De acordo com Santos, 1997, no Nordeste do Brasil, as
fameas do camario-sete-barbas apresentam a seguinte participagdo nos
seus estagios gonadais: | = 6,9%; E = 38,6%; M = 42,9%; D = 11,6%. Em
Barra de Santo Antdnio, também litoral norte de Alagoas, Santos (no prelo)
registrou média de participagdo para as fémeas | = 3,2%; E = 42,5%; M =
53,2% e D= 1,1%.
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TABELA 5 — Freqiiéncia relativa mensai de fémeas por espécie e estagio
de maturagéo gonadal. Maragogi — Alagoas. 1999.

Veses
Estagios | Abril | Maio [ Junho[ Julho [ Agosto | Setembro | Qutubro | Média
gonadais CAMARAO-ROSA
A - 6,3 2,0 4,0 - 5,0 - 84 3,7
" E 1896 | 854 | 98,0 | 96,0 98,7 85,0 89,6 93,2
CM 10,4 8,3 - - 1,3 - - 31
D - - - - . - - -
CAMARAO-BRANCO
I - - - - - - - -
E - - - 48,0 34,7 428 36,0 39,8
M - - - - 8.1 9,8 8,0 6,5
D - - - 54,0 57,2 47,8 56,0 53,7
CAMARAQ-SETE-BARBAS
I - - - - - - 2.4 0.6
E - - - 60,3 446 67,3 52,3 56,1
M - - - 38,7 55,4 32,7 404 42,0
D - - - - - - 4.9 1,3
Na determinagdo da época de reprodugdo, levou-se em

considera¢do o percentual de fémeas maturas (estagio M). As fémeas
maturas de camarfo-rosa e camarfo-branco apresentaram freqiéncias
mensais bastante irregulares e com pequenc percentual médio no periodo,
ou seja, 3,1% e 6,5%, respectivamente. Quanto ao camaréo-sete-barbas,
houve participagédo de fémeas maturas entre julho e outubro, com media de
42%, tendo sido registrado o pico principal em agosto (Figura 7).
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Figura 7 — Freqiiéncia mensal de fameas maturas (estagio M) por espécie.
Barra de Santo Anténio — Alagoas. 1999.

Os valores dos comprimentos médios mensais das fémeas por
estagio gonadal para cada espécie encontram-se na Tabela 6.

Camardo-rosa _

O comprimento médio da carapac¢a das fémeas imaturas (l) variou
de 15 a 17,8 mm, sendo menor que a média geral de 16,5 mm, em junho e
outubro. Ja para as fémeas em maturagao (E), este comprimento variou
entre 20,6 mm e 26,1 mm, sendo menor que a média geral de 22,9 mm,
entre agosto e outubro. Nas maturas (M), o comprimento medio oscilou
entre 22 mm e 35 mm, com dados inferiores & média do periodo, ou seja,
28,2 mm, em maic € agosto. Finalmente, ndo houve registro, em nenhum
dos meses trabalhados, de fémeas desovando (D).

Estudos efetuados no litoral sul de Pernambuco as fémeas do
camardo rosa, apresentaram as seguintes médias de comprimento da
carapaca por estagio gonadal: 19,0 mm 11 256 mm E; 29,0 mm M; 32,4 mm
D (Coelho & Santos, 1993a). Em Rarra de Santo Antdnio (Alagoas), o
comprimento médio da carapaga das fameas imaturas teve média geral de
14,4 mm. J& nas fémeas em maturagédo, o comprimento médio foi de 18,5
mm. N&o houve fémeas maturas e desovando (Santos & Freitas, no
prelo). Camaro-branco.

NZo houve ocorréncia de fémeas imaturas. O comprimento médio
da carapaca das fémeas em maturacéo (E) variou entre 32,6 mm & 38,9
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mm, sendo menor que a média geral de 36,2 mm, entre julho e agosteo. Nas
maturas (M), o comprimento médio oscilou entre 37,3 mm e 42 mm, com
dados inferiores @ média do periodo, ou seja, 39,3 mm, em agosto e
setembro. Finalmente, as fémeas desovando (D), com comprimento médio
minimo de 35 mm e maximo de 44 mm, com meédia de 37,9 mm.

No litoral sul de Pernambuco, as fémeas de camario-branco
apresentaram, por estagio gonadal, os seguintes comprimentos médios de
carapaca: 212 mm!; 31,8 mmE, 34,4 mm M e de 36,4 mm em D (Coelho
& Santos, 1993b). Em Barra de Santo Anténio ndo houve ocorréncia de
fémeas imaturas e maturas. O comprimento médio da carapaca das
fémeas em maturacdo apresentou média de 40,4 mm e as fémeas
desovando oscitaram de 31 mm a 42.6 mm (Santos & Freitas, no prelo),

Camar&o-sete-barbas -

Fémeas imaturas (|) s6 foram Capturadas em outubro, com média de
12 mm de carapaca. As fémeas em maturag¢do (E) apresentaram
comprimento médio da carapaca variando de 16,7 mm a 19,3 mm, com
médias inferiores a 18,3 mm em julho e outubro. O comprimento médio das
maturas (M) oscilou entre 18,6 mm e 22,6 mm, com dados inferiores a
média do periodo, ou seja, 20,3 mm, em julho e outubro. Finalmente, as
fémeas desovando (D) que foram capturadas apenas em outubro, tendo
apresentado comprimento médio de 21 mm.

- Para o camaréo sete-barbas, Coelho & Santos (1993c¢) registraram
13, 1mm ;202 mmE; 21mmMe 23,8 mmem D.

Segundo Santos (1997), no Nordeste do Brasil, as fémeas do
camaréo-sete-barbas apresentaram o seguinte comprimento médio de
cefalotérax, de acordo com seus estagios gonadais: | = 13,4 mm: E = 19,5
mm;, M =20,8 mm; D =214 mm.
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TABELA 6 — Comprimento médio da carapaca (mm) de fémeas por
espéecie e estagio de maturagdo gonadal. Maragogi — Alagoas. 1989.

Estagios Meses
gonadais| Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Média
Camarao-rosa
I - 17.8 15,0 17,6 - 16,5 15,4 18,5
E 26,1 233 23,4 238 21,9 21,3 20,6 229
v 35,0 27,5 - - 22,0 - - 28,2
D - - - - - - - -
Camardo-branco
1 - - - - - - - -
E - - - 326 355 38,9 37.8 36,2
M - - - - 387 37.3 42,0 39,3
D - - - 440 36,5 36,2 35,0 37,9
Camarao-sete-barbhas
I - - - - - - 12,0 12,0
E - - - 18,2 18,9 19,3 16,7 18,3
M - - - 19,5 20,4 22,6 18,6 20,3
D - - - - - - 21,0 21,0
RECRUTAMENTO

Recrutamento pesqueiro

Ocorre quando os individuos passam a se tornar vulneraveis ao
apetrecho de pesca. Levou-se em consideragao a relagdo do comprimento
medio da carapaca (Y) dos individuos, independentemente de sexo e dos
meses correspondentes {X), '

A Figura 8 mostra que os individucs de menor comprimento médio
do camarao-branco foram capturados no inicio da temporada de pesca, ou
seja, em julho. Quanto aos camardes-rosa e o sete-barbas, os menocres
comprimentos médios foram capturados no Ultimo més de temporada de
pesca em Maragogi. De uma forma geral, para ambas as espécies, os
individuos capturados fizeram parte de uma populacéo adulta.
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Figura 8 — Recrutamente pesqueiro de peneideos em Maragogi — Alagoas.
1999,

Recrutamento bicldgico

Foi determinado a partir do percentual mensal de fémeas imaturas.

A Figura 9 mostra que, do total de femeas capturadas, as fémeas
imaturas do camardo-rosa apresentaram percentual variando de 2%, em
junho, a 8,4% em outubro, com média no periodo de 3,7%. Nenhuma
famea do camardo-branco foi capturada em estagio | (imatura). Quanto ao
camardo-sete-barbas, s6 ocorreram fémeas imaturas em outubro,
apresentado uma participagéo de 2,4%. Estes valores também contribuem
para comprovar que, de uma forma geral, para as espécies estudadas, as
fameas capturadas fazem parte de uma populagéo adulta.
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Figura 9 — Recrutamento biclégico de peneideos em Maragogi — Alagoas.
1999.

ICTIOFAUNA ACOMPANHANTE

Das 45 espécies de peixes observadas nessa pesquisa, por meic
dos arrastos direcionados aos peneideos, ao largo de Maragogi — Alagoas,
a Tabela 7 mostra as 32 espécies mais importantes em numero de
individuos capturados, com seus respectivos comprimentos e pesos
minimos, maximos e médios. As espécies variaram de 5 (bagre-amarelo) a
345 (manjuba) individuos/kg, portanto, com média de 8lexemplares de
peixes/kg. A média do comprimento total e peso total dos individuos
analisados foi, respectivamente, de 14,6 cm e 30,9 g.

De acordo com Kotas (1998), a maioria da fauna acompanhante do
camarao & constituida por animais menores ou iguais a 20 cm de
comprimento. Tal resultado também foi encontrado na presente pesquisa.

Na foz do rio Séo Francisco (Alagoas/Sergipe) e em Tamandare,
Santos, Freitas & Silva (1998) registraram a presenga de aproximadamente
60 espécies de peixes, nos arrastos feitos por barcos camaroneiros.
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TABELA 7 - Relag&o das principais espécies da ictiofauna acompanhante
da pesca direcionada aos peneideos. Maragogi — Alagoas. Periodo de abril
a outubro de 1999,

Comprimento total

Peso total (g)

Nome cientifico Nome {cm)
vulgar Min. | Max. | Média| Min. | Max. | Média
Lycengraulis Arengue 12,0] 193] 139| 12,5| 332 205
grossidens
Lutfanus synagris Arioco 791 12,0 9.8 55} 166 104
Polydactylus Barbudo 11,5, 19,0 14,4| 11,5] 854 26,1
virginicus
Sciadeichthys Bagre- 21,0 34,0 274 80,0|350,0( 188,2
luniscutis amarelo
Netuma barba Bagre- 8,5 29,0 127 2611989 2858
branco
Bagre marinus Bagre-fita 250| 42,0| 350| 350| 49,0 4058
Larimus breviceps Boca-mole 6,5 17,5/ 10,8 241 377 143
Halichoeris sp. Burdido 17.5] 291 21.0| 893 141,4]| 126,2
Chilomycterus Baiacu- 85| 29,0 127 26|198,9| 2838
antennatus piniado
Stellifer sp. Cabeca-de- 75 1517 104 3,3 324 11,0
coco
Pomadasys croco Coro- 9,5 14,5/ 10,8 98| 4686 18,1
amarelo
Pomadasys Cord-branco 80| 13,7) 10,7 53] 282! 13,2
corvinaeformis .
Eucinostomus gula Carapicu 8,5 12,01 10,5 76| 178| 115
Acanthurus bahianus | Caratna 10,0 13,5 12.1|110,3|141,8] 123,2
Aeaugerres Carapitinga 9,61 2157 165 11211025 559
brasifianus .
Trichiurus lepturus Espada 200] B4,0] 4161 11,2]148,1 36,2
Chaetodipterus faber | Enxada 129 22,5 17,5 8,9 14,3 8.2
Ophioscion Fumo 11,0 13,00 12,2 16,3 25,8 211
punctatissimus
Sphyraena Gorana 14,6 19,5| 16,9 11,9| 39,0 22,0
guachancho
Selene sp. Galo 37 52 4.4 0,51 10,0 2,0
Diplectrum radiale Jacunda 11,0] 35,0| 18,9 82| 66,0 311
- Linguado 11,0} 17,5 145| 11,1]| 364] 222
Anchoviefla Manjuba 7.0 8,5 82 2,7 3,5 2,9
lepidentostole
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Cynoscion lefarchus | Perna-de- 9,0 250 14,1 6,51163,8] 34,9
moca
Odontoscion denfex | Pescada- 6,5| 206| 12,6 2,5| 53,2 22,7
cascuda
Hemicaranx Pilombeta 53| 19,5 9,3 1,11 13,8 45
amblyrhnchus
Odontognathus Pelada 50| 10,0 8,9 2,1 6,1 3,8
mucronatus
Pellona harrowerf Sardinha- 6,0 11,5 8,9 2.4 8,3 58
piaba
Harengula clupeola Sardinha- 901 13,5 11,4 86| 16,3 12,7
cascuda ‘
Achirus sp; Solha 6.0 17,0 11,9 1,11 31,6 13,2
Symphurus sp.
Serranus flaviventris | Traira 87| 19,21 14,3 2,11 152 104
Dactylopterus volitans | Voador-de- 73| 160 124 30! 266 16,8
pedra
CONCLUSOES

Os resultados obtidos com relagdo & pesca e a biclogia dos
peneideos capturados em MaragogllAiagoas permitiram as seguintes
conclusdes:

1 - A pesca ocorre anualmente no periodo de margo-abril a setembro-
outubro.

2 — A frota @ composta por, aproximadamente, 20 embarcacbes
motorizadas, que variam de 7 a 10 metros de comprimento; utiliza o arrasto
simples; arrasta numa profundidade média de 20 meiros; as viagens sao
diurnas, com dura¢go de 12 horas.

3 — Estima-se que a produgdo de peneideos € em tormno de 3,5
toneladas/ano, com parncupagao de 63,3% do camardo-rosa, 24,8% de
sete-barbas e 11,9% de camardo-branco.

4 — Foram identificadas 45 espécies pertencentes & ictiofauna, com media
de comprimento total de 14,6 cm e peso médio de 30,9 g.5 — A proporcéao
entre peixe e camario foi de 1.1, com a “safra” de peixe de abril a junho e
em cutubro.

6 — O periodo de maior precipitagdo pluviométrica coincide com a maioria
dos meses em que ocorre a captura de peneideos, ou seja, entre margo e
agosto.
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7 — Camardo-rosa: A participagéo das fémeas foi de 56,8% em relagéo aos
machos. O comprimento médio da carapag¢a dos machos foi de 19,3 mm e
as fémeas 22 mm, com peso médio individual de 58 g e 96 g,
respectivamente. O comprimento médio da carapaca das fémeas que
alcangam sua primeira maturagéo sexual é de 15,5 mm e todas atingem a
fase adulta a partir de 21 mm. Das fémeas capturadas, 93,2%
encontravam-se em maturacdo (estagio E). A media de comprimento do
cefalotérax das fémeas por estagio gonadal foi de 16,5 mm para as
imaturas, 22,9 mm em maturacéo e de 28,2 mm, as maturas. Os menores
individuos foram capturados no ultimo més da temporada de pesca
(outubro). Apenas 5,1% das fémeas foram capturadas imaturas (estagio I}.
8 — Camardo-branco: A participagdo das fémeas foi de 62,2% em relagdo
aos machos. O comprimento médio da carapag¢a dos machos foi de 30,8
mm e as fémeas 35,8 mm, com peso médio individual de 25,9 g e 36 g,
respectivamente. Todas as fémeas capturadas encontravam-se
sexualmente maturas. Das fémeas capturadas, 53,7% encontravam-se
desovando (estagio D). A média de comprimento da carapaga das fémeas
por estagio gonadal foi de 36,2 mm em maturacéo, 39,3 mm as maturas €
de 37,9 mm aquelas que estavam desovando. Os menores individuos
foram capturados no inicio da temporada de pesca (julho).

9 — Camardg-sete-barbas: A. participagdo das fémeas foi de 47,3% em
relacdo aos machos. O comprimento médio da carapaga dos machos foi de
18 mm e as fémeas 19,1 mm, com peso medio individual de 3,6 ge 4,2 g,
respectivamente. O comprimento médio da carapaga das fémeas que
alcangam-sua primeira maturagéo sexual € de 12,5 mm e todas atingem a
fase adulta a partr de 13,5 mm. Das fémeas capturadas, 56,1%
encontravam-se em maturacio (estégio E). A média de comprimento da
carapaca das fémeas por estégio gonadal foi de 12 mm para as imaturas,
18,3 mm em maturagdo, 20,3 mm as maturas e de 21 mm foram
consideradas desovando. Os menores individuos foram capturados no
(ltimo més da temporada de pesca (outubro). Apenas 0,6% das fémeas
foram capturadas imaturas (estagio ).

10 — Na determinacgéo da época de reprodugéo, foram consideradas as
fémeas maturas. O camardo-sete-barbas apresentou pico principal em
agosto. Os camardes-rosa e branco apresentaram picos em abrit e
setembro, respectivamente.
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RECOMENDAGAQ

Pelas peculiaridades observadas duranie a execugdo deste
trabalho, com relac&o & &rea de pesca e & produgéo de peneideos, ¢
importante que: - Evite-se um aumento da frota artesanal motorizada, para
que o aumento do esforgo de pesca sobre os estoques, via o aumento de
frota, ndo prejudique este estoque pesqueiro; - De uma maneira geral, para
as trés espécies estudadas, os individuos fazem parte de uma populagéo
adulta. Como ja ocorre um defeso natural entre novembro e margo, quando
os pescadores ndo efetuam arrastos nessas areas de captura nao existe
necessidade de paralisagdo da pesca no penodo de defeso (1°. de maio a
19 de junho), conforme consta na portaria n°. 56/92, do Ministerio do Meio
Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazodnia Legal, - - E importante que
se padronize o tamanho da malha do copo da rede para 30 mm entre nos
Opostos no saco.

Caso venha a ser adotada uma politica de suspensao do defeso da
pesca de camardo marinho, é importante e fundamental que as auteridades
competentes verifiqguem os meios que serao utilizados para néo atropelar o
defeso de areas vizinhas. '
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PESCA, BIOLOGIA E DINAMICA POPULACIONAL DO CAMARAQ
SETE-BARBAS, Xiphopenaeus kroyeri (HELLER, 1862) (CRUSTACEA:
DECAPODA: PENAEIDAE), CAPTURADO EM FRENTE AO MUNICIPIO
DE CARAVELAS (BAHIA - BRASIL)

Maria do Carmo Ferrdo Santos’
Carlos Tassito Correia Ivo?

RESUMO

A pesca motorizada de camardes marinhos no municipio de Caravelas
{estado da Bahia) teve inicio no ano de 1970. Com a finalidade de obter
informacgdes tecnicas e cientificas para subsidiar o ordenamento desta
pescaria, o IBAMA/CEPENE passou a estudar os aspectos biolégicos e as
caracteristicas da pesca destes peneideos a partir de agosto de 1997,
quando instalou o Projeto Biclogia e Potencial de Camardo Marinho.
Participaram da execucdo do projeto a Representacéo do IBAMA na Bahia
(unidade de Caravelas) e a Prefeitura do municipio de Caravelas. Os
dados bioldgicos analisados neste trabalho foram obtidos no periodo de
agosto de 1997 a julho de 1998. J& as informagdes sobre o clima e pesca,
referem-se aos anos de 1989 a 1998. O presente trabalho faz referéncia
apenas ac camardo Xiphopenaeus kroyeri, uma vez que esta espécie
contribui com cerca de 90% da producédo de camardo na mencionada
pescaria. Do total de 3.456 individuos amostrados, os machos
participaram com 49% das amostras, e as fémeas, com 51%. O
comprimento meédic da carapaca foi estimado em 17,4 mm para os
machos e em 18,2 mm para as fémeas, sendo de 12,3 mm o comprimento
médio das fémeas imaturas. A maior freqiiéncia de captura ocorreu na
classe de 14 - 21 mm, para ambos os sexos. Das fémeas desembarcadas,
17,1% eram imaturas, 63% estavam em processo de maturacéo, 19,1%
eram maduras e 0,8% estavam desovando. Duas épocas de maior
concentracdo de fémeas maturas foram identificadas, uma em fevereiro e
outra em setembro. A primeira maturagdo sexual das fémeas ocorre
quando as fémeas atingem um comprimento médio da carapaca de 13,8

' Bigloga IBAMA/CEPENE.
* Pesquisador CNPg/CEPENE.
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mm, sendo que todo grupo de individuos completa a primeira maturidade
sexual quando alcanga 17 mm de comprimento da carapaga. O
comprimento maximo tedrico da carapaga para as fémeas foi de 37,2 mm
e, para os machos, de 28 mm. O recrutamento apresentou picos mais
evidentes em margo e agosto. A andlise dos desembarques indica que a
safra do camario-sete-barbas ocorre, principalmente, entre maio e julho.
No trabalho sao ainda apresentadas algumas equagdes biométricas para
relacionar medidas de comprimentos e de peso, e comprimento do
camardo-sete-barbas.

Palavras-chave: camardo-sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, pesca, dindmica
populacional. '

ABSTRACT

The motorized fishery of the marine shrimps at Caravelas (Bahia-Brazil)
began in 1970. In order to obtain technical-scientific data to implement a
management program, the IBAMA/CEPENE made a cooperation project
with IBAMA/Bahia and the City Hall of Caravelas to study the seabob
shrimp fishery, biclogy and fisheries since August, 1997. The bhiological
data analyzed in this paper were obtained from August/1997 to July/1998.
Climatologic and fishery data were collected from 1989 to 1998. In this
area Xiphopenaeus kroyeri contributes up to 90% of the Penaeidae fishery
being the specie chosen in this research. Environmental data was collected
to correlate with the shrimp life cycle. For each sample it was determined
the sex and the length of the carapace, and for the females it was also
measured the gonadal stage. It was sampled 3.456 individuals, the males
with 49%. The males carapace average length was 17.4 mm and for the
females, 18.2 mm. Most individuals presented a carapace length between
14 and 21 mm. The immature females carapace average length was 123
mm, in maturation 18.3 mm, mature 21.5 mm and spawning 26 mm. The
immature females comprised 17.1%, in maturation 63%, mature 19.1% and
spawning 0,8%. The main spawning months were February and
September. The first sexual maturation occurs with a carapace length of
13.8 mm and all females complete the sexual maturity with a carapace of
17 mm. A growth curve was built for both sex. The females presented a
longer carapace (Leo = 37.2 mm) than the males (Lec = 28 mm). The
recruitment was from March to August. Biometrics equations for each sex
are presented.

Key words: seabob shrimp, Xiphopenaeus kroyeri, fishery, population dynamics.



INTRODUGAO

A pesca do camardo € uma das principais atividades econdmicas
do municipio de Caravelas, sendo responsavel pelo emprego direto de 664
pescadores (Bahia Pesca, 1994). Além da pesca, o municipio tem no
turismo e na agricultura outras importantes atividades econdmicas.
Segundo a mesma fonte, o extremo sul da Bahia, entre os municipios de
Belmonte e Mucuri, apresenta uma produtividade pesqueira trés vezes
superior a apresentada pelo restante do litoral baiano; enguanto a
produtividade estadual atinge cerca de 206 kg / pescador-més, a da regido
supracitada chega a 640 kg / pescador-més, com destaque para a pesca
do camardo marinho.

A pesca do camardao sete-barbas em Caravelas teve inicio em
1970, com arrastos muito préximos da costa (1 milha nautica). O alto
indice de producéo da regido fez com que a frota logo fosse aumentada,
para tornar o municipio um dos maiores produtores de camarao no estado
da Bahia. :
Tendo em vista a importancia socioecondmica da pesca de
camarao marinho em Caravelas, o IBAMA/CEPENE (Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis/Centro de Pesquisa e
Extensédo Pesqueira do Nordeste) iniciaram, em 1897, o projeio “Biologia e
Potencial de Camarae Marinho”, tendo por objetivo principal obter
informagbes sobre os peneideos que ocorrem nas pescarias, com
destague para o camarao sete-barbas gue, no municipio, atinge vaiores
superiores a 90% da producdo de camardo. Participam do projeto a
Representacdo do IBAMA/BA (unidade de Caravelas) e a Prefeitura do
municipio. ‘

O camardo-sete-barbas Xiphopenaeus kroyeri se distribui desde
Virginia, USA (36°54’ N, 75°43’ W) até o Rio Grande do Sul, Brasil (32° 39’
S, 52° 20' W); no Atlantico Ocidental sd ocorre esta espécie do género
Xiphopenaeus. O camardo sete-barbas pode ser capturado em
profundidades de até 118 metros, em salinidades que variam entre 8%/, e
36,5 %/, Entretanto, a espécie é mais abundante entre 5 e 27 metros de
profundidade (Péréz-Farfante, 1978; Holthuis, 1980, Coelho, Ramos-Porto
& Koening, 1980; Dall it al., 1990; D’Incac, 1995, Santos, 1997).

O presente trabalho visa ampliar os conhecimentos sobre a pesca,
bioecologia e dindmica populacional do camarao sete-barbas, tendo em
vista a regulamentacéo da pesca do recurso.
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MATERIAL E METODOS

O municipio de Caravelas (17° 45° S, 39° 15" W) esta localizado no
litoral sul do estado da Bahia, distante cerca de 900 km de Salvador.

Os dados que compdem o presente trabalho foram coletados na
regido de Caravelas, no periodo de agosto de 1997 a julho de 1998. As
pescarias foram realizadas em frente ao municipio de Caravelas ou no seu
entorno. Tendo em vista o periodo de defeso da pesca do camar&o, nao
foi realizada amostragem no més de maio. Uma amostragem biologica
mensal de camardo sete-barbas foi realizada em diferentes locais de
desembarque de camardo no municipio de Caravelas e na Cooperativa
Mista dos Pescadores do Extremo Sul do Bahia (COPESBA). Para cada
individuo amostrado determinou-se o comprimento do cefalotérax — CC
(medida entre a extremidade anterior do rostro e a margem posterior da
carapaga) e procedeu-se & caracterizagdo sexual macroscopica (presenca
de télico nas fémeas e de petasma nos machos). As fémeas amostradas
foram selecionadas para determinagao do estadio de desenvolvimento
gonadal, determinado de acordo com Coelho & Santos (1 993a) modificado
de Worsmann (1967), Neiva it al. (1971) e de Amado (1978). Quatro
estadios de desenvolvimento gonadal foram considerados: | - imaturas
(gbnadas com aspecto de duas fitas transparentes & estreitas); E - em
maturagdo (gbénadas apresentando coloragdo creme, marrom- claro ou
verde-claro); M - maturas (gonadas de coloragéo verde-escuro e bastante
volumosas); D - desovando (a coloragdo é semelhante a fase anterior,
porém, apresenta-se de forma parcelada). Paralelamente as amostragens
biolégicas, foram coletados alguns dados ambientais (pluviometria e
temperatura ambiente), tendo em vista o estabelecimento de relagbes
entre estas e a biologia e producéo do camaréo-sete-barbas.

No estégio E, incluiram-se dois diferentes tipos de fémeas: aquelas
que, evoluindo do estagio |, iniciam o processo reprodutivo e, as que apos
desovarem estiveram temporariamente em um periodo de repouso
reprodutivo e iniciaram novo periodo de reprodugao, com o inicio do
desenvolvimento dos ovécitos. A identificagdo macroscopica destas fases
no estadio E torna-se muito dificil, e também desnecesséria para a
realizacdo do presente estudo, se considerarmos que nos dois momentos
as fémeas encontram-se em fase de acasalamento.

Para as amostragens biologicas considerou-se como unidade
amostral uma embarcacdo camaroneira escolhida ao acaso (a primeira
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apds a chegada da equipe para amostragem), de cuja produgéo retirou-se,
aleatoriamente, 1,5 kg de camardo-sete-barbas. Todos os individuos
integros foram considerados para medigao do comprimento e
caracterizacéo sexual macroscopica.

Uma amostragem independente de 240 individuos (120 machos e
120 fémeas) foi realizada no més de agosto de 1997 para caracterizagéo
morfométrica do camardc sete-barbas. Para cada individuo, apds a
caracterizagdo sexual, foram determinadas as seguintes medidas de
comprimento e peso: caomprimento total — CT (medida entre a extremidade
anterior do rostro e a extremidade posterior do telson) e respectivo peso —
PT: comprimento da carapaca — CC e respectivo peso — PC; e
comprimento do abddmen — CA (medida entre a margem anterior do
primeiro segmento abdominal e a extremidade posterior do felson) e
respectivo peso - PA. -

As medicées foram feitas, em milimetros (mm), com um paquimetro
de aco (0,1 mm de precisdo} e as pesagens, em gramas (g), com uma
batanca digital eletrénica (0,1 grama de precisao).

Para cada amostra mensal foram determinados a média e o desvio
padrdo para o comprimento da carapaga, € encontrados os valores
méaximo e minimo, tendo-se ainda preparado a distribuicdo de frequéncia
de comprimento da carapag¢a dos individuos capturados, com intervalo de
1 mm de comprimento. As médias mensais de comprimento da carapacga
para machos e fémeas foram verificadas pelo teste “t” de Student com o« =
0,05, para se observar possiveis diferengas de comprimento da carapaga
entre sexos (lvo & Fonteles-Filho, 1997 e Zar, 1984).

A igualdade na propor¢do sexual mensal e anual foi testado pelo
teste estatistico do qui-quadrado, com « = 0,05.

Na determinacdo do comprimento médio de primeira maturag&o
das fémeas utilizou-se o método proposto por Vazzoler (1998), para
peixes, que classifica os individuos em jovens (estégio [) e aduitos (soma
dos estagios E, M e D). O método consiste na relagéo freqiiéncia de
féameas adultas x comprimento individual, determinando-se no ponto de
50% o comprimento médio em que metade dos individuos da populagéo
atingiram a primeira maturidade sexual. Na freqléncia 100% estima-se o
comprimento médio em que todos os individuos da populagdo atingiram a
primeira maturagéo gonadal.

A época reprodutiva foi determinada a partir da distribuigdo de
freqi&ncia mensal do estadic M, de maturagéo gonadal.



Os estudos de crescimento, para machos e fémeas, foram
realizados segundo o método da distribuicdo de freqUéncia de
comprimento do cefalotérax, que fornece os valores de Ly e Lu.g pelo que
se permite seja feita a transformacgéo Ford-Walford (Santos, 1978).

Os parametros da curva de crescimento foram obtidos pelo método
de von BERTALANFFY (1938). Este modelo trata o comprimento do corpo
como uma fung¢do da idade do animal, ac aplicar a equacéo: L(t) = L., (1 -
e™ ™9 onde L., corresponde ao comprimento maximo tedrico alcancado
pelo animal, sendo k, a constante de crescimento. Com o auxilioc do pacote
de programas FAO-ICLARM Stock Assessment Tools (FISAT), de
Gayanilo, Soriano & Pauly (1994), a curva foi ajustada por meio da opgéo
2 — Response surface analysis, na qual procurou-se obter ¢ maior valor de
RN (indice de ajuste).

A analise do recrutamento do camarao sete-barbas foi feita a partir
da freqliéncia de fémeas imaturas nas amostras mensais.

Para correlacionar duas medidas de comprimento, os dados foram
ajustados & equacéo linear de regresséo do tipo y = a + bx, e as relagdes
entre peso e comprlmento foram correlacionadas pela equacéo
exponencial do tipo y =A x®. As estimativas dos parametros das equacdes
de regressdo foram feitas, para machos e fémeas, pelo método dos
minimos quadrados. O teste “t” bilateral com « = 0,05 foi usado para
comparar os coeficientes angulares estimados para machos e fémeas de
cada uma das seguintes regressdes: comprimento da carapaca — CC e
comprimento do abdbmen - CA; comprimento da carapagca — CC e
comprimento total — CT; comprimento total — CT e comprimento da
carapaca — CC; comprimento total — CT e comprimento do abddmen —~ CA,;
comprimento do abdémen — CA e comprimento da carapa¢a — CC;
comprimento do abddmen — CA e comprimento total - CT; peso da
carapaca — PC e comprimento da carapaga — CC; peso da carapaga — PC
e comprimento do abdémen — CA; peso da carapaca — PC e comprimento
total — CT; peso do abdémen — PA e comprimento da carapaca — CC; peso
do abdémen — PA e comprimento do abdémen — CA; peso do abddmen -
PA e comprimento total — CT,; peso total — PT e comprimento da carapag¢a
— CC; peso total — PT e comprimento do abddmen — CA; peso total - PT e
comprimento total - CT. (Ilvo & Fonteles-Filho, 1997 e Zar, 1984).

As caracteristicas das embarcacdes, das técnicas e as dreas de
pesca apresentadas neste trabalho foram obtidas por entrevista com os
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pescadores, pela COPESBA e por observacbes in loco. Informagdes
pluviométricas foram obtidas pelo do INMET (4°. Distrito — BA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A regifio de Caravelas, no sul do estado da Bahia, sofre influéncia
da Corrente do Brasil, que se origina a partir da bifurcag&o da Corrente Sul
Equatorial no estado do Rio Grande do Norte e se desloca no sentido sul. .
Esta corrente & responsavel pelas altas temperatura e salinidade das-
aguas na area durante todo o ano. Na regi&o de Caravelas também sao
observadas outras correntes, mais proximas do continente, que seguem
paralelas & costa no sentido sul ou norte, dependendo da direcdc e -
intensidade do vento, das ondas e da descarga dos rios; os rios Caravelas
e Peruipe sdo os mais importantes do municipio de Caravelas, sendo que o
segundo apresenta vazdo maxima de 95,7 m®/s, minima de 6,9 m’fs e
média de 214 m’/s (ANDRADE, 1994). N&o foram encontradas
informagdes sobre a vazao do rio Caravelas.

Segundo IBAMA/FUNATURA (1991) as aguas da. plataforma sao
bastante tdrbidas durante a maior parte do ano, dificultando a visibilidade
abaixo da superficie. A época de &guas mais claras vai de dezembro a
fevereiro, em conseqiiéncia dos ventos calmos durante o verdo. A
salinidade na superficie da agua varia em torno de 37%. Nao foram
coletadas informacgtes quanto as variagdes verticais.

A piataforma continental de Caravelas recebe uma importante
contribuicdo de nutrientes provenientes de dreas estuarinas, tendo em vista
que, entre os municipios de Caravelas e Nova Vigosa sdo encontrados
mais de 60 km” de manguezal (Herz, 1891 apud Projeto Abrolhos 2000, op.
cit.).

O indice pluviométrico em Caravelas & bastante elevado. No
periodo de 1934 a 1860, a média anual de precipitacédo foi de 1.600 mm,
com um minimo médio mensal de 79,2 mm, em agosto, € um méaximo de
220 mm em novembro; dois picos mensais sdo claramente identificados
anualmente, sendo o primeiro entre margo e maio (168 mm em media) € o
segundo entre outubro e dezembro (172 mm em meédia) (Rocha-Fitho,
1976). Dados mais atualizados (INMET - Instituto Nacional de Meteorologia
- 4° Distrito — em Caravelas), referentes ao periodo 1989 — 1988,
confirmam a tendéncia acima, com os seguintes valores: media anual de
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1.489,4 mm, com minimo em 1997 (9364 mm ) e maximo em 1992
(2.071,3 mm); os dois picos anuais continuam bastantes claros, sendo o
primeiro entre margo e maio (média mensal de 165,5 mm) e o segundo
entre outubro e dezembro (média mensal de 163,7 mm). A precipitacéo
média destes seis meses corresponde a 66% da precipitagdo pluviometrica
anual. Nos bimestres janeiro/fevereiro e agostofsetembro ocorre uma
visivel  diminuicdio no volume de chuvas, quando a média mensal fica
reduzida a 73 mm; Ja o bimestre de junho a julho situa-se em um nivel
intermediario com uma precipitagéo pluviométrica mensal média de 105,86
mm. A partir destes dados, e considerando-se que a umidade relativa do ar
na regido varia, anualmente, entre 79 & 85% (Projeto Abrolhos 2000, op.
cit.), & possivel afirmar que o clima na faixa litoranea de Caravelas & do tipo
tropical umido. Na Tabela 1 estdo mostrados os dados de precipitagéo
pluviométrica para o periodo 1989 —1998. )

De acordo_com ¢ INMET - 4° Distrito — BA, a temperatura ambiente
média registrada em Caravelas, nos anos de 1997 e 1998, variou de 21,8°
C a 27,4° C, com média geral de 24,6°C. Valores superiores a média
ocorreram de outubro a abril: nos de maio a setembro a temperatura média
ficou abaixo da média geral , em torno deé 23,1°C.



TABELA 1- Precipitag@o pluviométrica (mm) em Caravelas / BA no periodo
1989 a 1998. '

Meges
Anos jan| fev| mar| abr| mai| jun| jull ago| set| out| nov| dez Total Média

1989 21.9] 10.4| 97.9]160,8|148.7| 85,1| 87.8] 56,6 37.9[184.8(127,0|267,4 1.286,3 i07.2
1990 16,11 59.1| 30.3| 33.,0(218.8|243.3|251,6(203,1]101.9|334,9]247,3(110.4 1.849.8 1342
1991 88,21239.4|138.2(174.8| 95.8] 79,5|118.6{108.2{122.2|1151.2371.6[ 69.7 1.757.4 146,35
1992 239.11120,1|272.2[108.4) i64.4] 70.2(194.9|106.3|108,1{275,91183,4/|228,3 2.071.3 172.6
1993 23.4|128.6] 8,1(151,0|270.0|140,0]105,2|1117,3] 15,5 53.5] 35,2|1209.1 1.236.9 104.7
1994 178.01107.1[156.4{205.3|1343.0] 92,0{153.6] 12,5 75.2] 53,7)173,0] 27.5 1.5773 131.4
1993 33,00 2,9(239.0|511,4(226.2| 41.2]137.8| 23,7 92,7(114.6{171.8|204.3 1.818.6 151.6
1996 13.9 28.3|1150.9{1372| 47.4| 70.8] 16.6] 44.5] 73,6|117.91334.4 82.0 1.117,5 93.1

1997 40| 54.0(233.9(188.5| 61.5| 8.7 78.0| 26.6] 67.4] 78.4; 26,3/1089 936,4 78,0
1998 81.5| 17.8/108,8| 51.0|231,4| 87.8] 28.7] 85| 39.0]106.2{381.4| 80.4 1.222.9 101.9
Desv. Pad. | 77,8 69.6] 85.815L.8 94,1] 63,1] 71.8] 61,8 32.0] 92.81124.7] 676 368.4 30,7

Meédia | 70,0{ 76.8|143.6|172.1|18C.7| 91,9|119.3| 70.8| 73,3|147,1|1205,2|138.8 1.489.4 124.1
Mdxima [239,1(239,4|272.2(511.4|343,0/243.31231.6|203,1]122,2|334.9{381,4|267.4 2071.3 172.6
Minima 40| 29] 8.1] 330 474 87| 16.6) 89| 155] 53.5] 26,5 27.5 9364 78.0

Fonte: INMET (4°. Distrito — BA)

Como assinalado anteriormente, o principal pico de chuvas na
regido de Caravelas ocorre entre outubro e dezembro (média de 163,7
mmy}). Desta forma seria de se esperar que neste periodo ocorressem as
menores temperaturas na regido. Ao confrario, a temperatura média se
mantém elevada (media de 25,3° C). Nos meses em que se observam as
menores pluvicsidades, entre junho e setembro (media de 88,8 mm),
ocorrem as temperaturas médias mais baixas (média de 22,8° C). Tudo
indica que a explicacdo deste fato deve-se a ocorréncia de ventos S (sul)
na regido, associados com o avango de frentes frias que ocasionam a
diminuicdo da temperatura (IBAMA/ FUNATURA, op. cit). Na regido de
Caravelas, os dois principais periodos de chuva ndo coincidem com o
periodo de maior diminui¢éo de temperatura.

A temperatura da agua de superficie do mar permanece, de um
modo geral, acima de 27°C no ver&o (principalmente entre os meses de
janeiro e fevereiro), podendo atingir neste periodo valores superiores a
29°C. Porém, no inverno, a temperatura é menos elevada, variando entre
24°C e 25°C (IBAMA/ FUNATURA, op. cit.).

Os arrastos para pesca do camardc sdo realizados em
profundidade que variam de 3 e 20 metros, com média de 8 metros, a uma
distancia aproximada de 3 milhas da costa (aproximadamente 5,5 km). O
sedimento no banco pesqueiro & formado, principalmente, por lama;
porém em alguns trechos é comum a existéncia de fundos areno-lamosos.
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As principais areas de pesca (pesqueiros) de camardo s&o
denominadas, pelos pescadores, de Barra Nova, Barra Velha, Demada,
Praia do Norte, Praia do Sul, Catoeiro, Tomba e Caboroca.

A frota camaroneira que opera na regido de Caravelas desembarca
sua produgao, principalmente, em Barra de Caravelas, em Caravelas e em
Fonta de Areia. Ao longo dos anos o camardo tem sido o principal recurso
pesqueiro do municipio.

No periodo de 1997/98, a frota camaroneira de Caravelas esteve
constituida por cerca de 115 barcos motorizados, com as seguintes
caracteristicas basicas: comprimento entre 5 e 9 metros equipadas com 10
a 30 HP; em geral as embarcagdes medem aproximadamente 9 metros e
possuem motores de 15 HP. As embarcagdes realizam arrasto simples
(apenas uma rede), em viagens didrias, saindo do porto entre 2-5 horas da
manha e retornando cerca de 12 horas apéds, ndo utilizando gelo para
conservacdo da produgdo. As embarcagdes realizam em média 25
viagens/més. Em cada dia de pesca uma mesma embarcagdo realiza
entre 2 e 4 arrastos, com duragdo que varia entre 2 e 3 horas. A tripulagdo
dessas embarcagdes varia de 2 a 3 pessoas. As redes camaroneiras
utilizadas possuem malhas com cerca 25 mm entre nds.

A producao é selecionada ainda a bordo, para separar o camarao
por espécie, de modo que camarfo-sete-barbas, camardo-branco e
camardo-rosa, gue raramente ocorrem, j& s&oc desembarcados
separados.

A infra-estrutura de apoio em terra consta, basicamente, das
instalagdes de pequenos frigorificos, da colénia Z-25 e da COPESEA,
onde se encontra cais de atracacgao, fabrica de gelo e cadmara frigorifica. A
producdo também é guardada em residéncias dos pescadores ou
proprietarios de barcos.

Metade da produgdo fica com o dono do barco para garantir as
despesas realizadas para armar a embarca¢do (manutencédo, redes de
pesca, combustivel, rancho etc.). Os pescadores e o mestre ficam com a
outra metade da produgéo, cuja divisdo pode variar entre as diferentes
embarcacdes. A produgdo de camardo & consumida no proprio
municipio ou no seu entorno e o excesso € vendido para os
mercados de Salvador, llhéus, Espirito Santo, Minas Gerais e Rio de
Janeiro. O preco de comercializacao do pescador n&o uitrapassa R$
2,00 por quilo e chega a ser vendido a R$ 5,00 por quilo para o

consumidor final.
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Durante o periodo de agosto de 1997 a julho 1998 foram
amostrados 3.456 individuos do camar&o-sete-barbas (1.698 machos e
1.758 fémeas) para os quais foram determinados os seguintes valores
populacionais do comprimento do cefalotérax: para machos — minimo de
15,7 mm (no més de janeiro) e maximo de 18,7 mm {(no més de julho), com
média para o periodo de 17,4 mm (desvio padrdo de 2,1 mm) e para
fémeas — minimo de 15,6 mm (no més de novembro) e maximo de 20,0
mm (no més de julho), com média para o periodo de 18,2 mm (desvio
padrdo de 3.6).

A analise do teste “t” indica que as fémeas possuem comprimenio
médio da carapaca estatisticamente maiores do que os machos nos
meses de setembro, outubro, dezembro, janeiro, fevereiro, abril, junho e
julho e no periodo anual. N&o foram encontradas diferencas estatisticas
significantes entre os comprimentos médios do cefalotérax de machos e

- fémeas apenas nos meses de agosto, novembro e marco (Tabela 2).

O comprimento médio mensal da carapaga dos machos foi superior
a média anual de 17,4 mm no periodo de abril a outubro. As fémeas, por
sua vez, apresentaram médias mensais superiores & sua média anual de
18,2 mm nos meses de fevereiro, abril, junho, julho, setembro, outubro e
dezembro (Tabela 2).

Ao largo de llhéus - BA, Coelho & Santos (1995) registraram para
Xiphopenaeus kroyeri, no periodo de 1988/93, uma média geral de 16 mm
para os machos e de 18,3mm para as fémeas. -

Em geral, as maiores capturas de camardo sete-barbas em
Caravelas estiveram concentradas entre 0s centros de classes de
comprimentos de 12,5 e 22,5 mm para machos e entre as classes de
comprimento de 10,5 e 26,5 mm, para fémeas (Tabela 2). :

Amostragens realizadas ao largo de llhéus nos anos de 1992 e
1993 indicam que a maior concentragéo de capturas ocorre no intervalo de
13 — 20 mm (Santos, 1897), portanto muito préximo dos valores de maior
frequéncia de captura amostrados neste trabatho para a regido de
Caravelas. Ainda na regido de llhéus, tendo por base dados coletados
entre 1988 e 1993, tem-se que 0s machos com comprimento médio de 16
mm, parecem ser menores do que os machos amostrado na regido de
Caravelas, fato que n&o se observa para as fémeas que parecem ter
comprimento semelhante ao da regido de lthéus (18,3 mm) (Coelho &
Santos, 1995). ,



A analise do teste do qui-quadrado indicou a existéncia de
diferengas estatisticas significantes entre as propor¢des de machos e
fémeas apenas nos meses de fevereiro, abril e julho, com predominio das
fémeas nos meses de fevereiro e julho e predominio dos machos no més
de abril (Tabela 2). Nos demais meses nao foram constatadas diferencas
nas proporgées de machos e fémeas.

A composigdo sexual do material analisado nao divergiu,
substancialmente, da composi¢do indicada por Barros & Jonsson, 1967,
Oliveira, 1991; Coelho & Santos 1993a; Coelho & Santos, 1995; Santos &
Coelho, 1996; Santos, 1997. por outro lado, os dados. analisados por
Neiva & Wise (1967) e Goncalves & Rezende (1996), indicam o
predominio de machos nos periodos por eles analisados.

A proporgdo de machos e fémeas em uma determinada area de
ocorréncia de uma populagao esta, provavelmente, associada ao processo
reprodutive (Coelho & Santos, 1993a); nas éareas de acasalamento
machos e fémeas estdo homogeneamente distribuidos, portanto, sujeitos
a idéntica acao do aparelho de pesca. Ja nas areas de desova, as fémeas
se agregam, ficando mais sujeitas a ac&o da arte de pesca, dai ocorrerem
em maior proporgdo nas capturas. Desta forma, a area de pesca do
camardo-sete-barbas em frente ao municipio de Caravelas ndo deve ser
caracteristica de area de desova por néo haver predominio sistematico de
fémeas sobre machos. A igualdade nas proporgdes de machos e fémeas
caracteriza a area como de crescimento e acasalamento.

Fémeas do camardo-sete-barbas no estadio | de desenvolvimento
gonadal (imaturas) na regido de Caravelas podem ser encontradas ao
fongo do ano, porém com maior intensidade em janeiro (18,9%), margo
(32,6%), julho (27,4%) e agosto (38,2%). As fémeas em maturacio
(estagio E) apresentaram um percentual bastante elevado ao longo do
ano, oscilando entre 41,1% (no més de julho) e 86,1% (no més de junho),
com média anual de 63,0%. A percentagem de fémeas maturas (estagio
M) & igual ou superior & média (19,1%), nos meses de janeiro, fevereiro,
julho e setembro. Praticamente n&o foram encontradas fémeas desovando
na area de pesca do camaréo sete-barbas em frente a Caravelas (Tabela
3).
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TABELA 2 — Distribuigdo de frequéncia mensal de comprimento do cefalotorax
do camarao-sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri, capturado em frente ao municipio
de Caravelas (estado da Bahia) no periodo de agosto de 1997 a jutho de 1998,
com respectivos comprimentos minimos e maximos, e valores estimados da
média, desvio padréo e teste “t" para comparagio de duas médias.
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As freqléncias de individuos jovens nas capturas realizadas na
regifio de Caravelas sdo mais elevadas quando comparadas com as
frequéncias observadas em outras areas de pesca do camardo-sete-
barbas. Por exemplo, no estado do Piaui apenas 2,3% das fémeas
capturadas estdo no estadio |, sendo de 1,4% a ocorréncia destes
individuos no litoral sul de Pernambuco e 6,8% na regido de influéncia do
rio Sao Francisco, nos estados de Alagoas e Sergipe (Santos, 1997). Em
ithéus, no estado do Bahia, constatou-se indice mais aproximado ao de
Caravelas, a proporgdo de fémeas imaturas foi de 12,4% nas capturas
comerciais, fato que nos leva a admitir que, no estado da Bahia, a pesca
vem atuando mais fortemente sobre o estoque jovem do que nas outras
areas e estados estudados.

No que concerne a presenga de fémeas maturas (estadio M), é
possivel observar que elas estdo em freqUéncias bastante inferiores
(19,1%) quando comparadas com as ocorréncias de fémeas no estadio de
E (63,0%). Fémeas desovando (estadio D) praticamente ndo sdo
encontradas na drea de pesca da regido de Caravelas (Tabela 3). Desta
forma, podemos afirmar que as fémeas do camarao-sete-barbas da regido
de Caravelas migram para fora da &area de pesca ao concluirem o
processo de desenvolvimento gonadal, para atingirem locais mais
apropriados a deposicéo dos ovos.
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TABELA 3 - Percentagem mensal de fémeas de Xiphopenaeus kroyeri de
acordo com os estégios de desenvolvimento gonadal. Caravelas - BA,

1997/98.
Meses Estagios Total
f E M D
jan 18,9 51,3 29,8 0,0 100,0
fev 16,1 445 39,4 0,0 100,0
mar 32,6 61,8 56 0,0 100,0
abr 15,4 66,7 17,9 0,0 100,0
mai defeso
jun 5,0 86,1 8,9 0,0 100,0
jul 27,4 41,1 226 8,9 100,0
ago 38,2 48,8 13,0 0,0 100,0
set 59 59,7 33,6 0,8 100,0
out 4,8 79,3 15,9 0,0 100,0
nov 16,8 77,6 56 0,0 100,0
dez 6,5 75,8 17,7 ‘ 0,0 100,0
Média 17,1 60,0 19,1 0,8 100,0

As fémeas no estadio E sdo mais freqlientes nas capturas
realizadas nos estados do Piaui e Alagoas/Sergipe, e as fémeas no
estadio M sdo mais freqlentes nas capturas realizadas nos estados de
Permmambuco e lthéus - Bahia (Santos, 1997).

Estes dados confirmam a idéia discutida anteriormente de que a
area de pesca em frente a Caravelas é ocupada pelo camardo-sete-
barbas como area de criadouro e acasalamento, nela n#o ocorrendo
desova.

Nas areas de pesca do Nordeste do Brasil, em geral, as maiores
capturas estdo concertradas em fémeas que se encontram nos estadios E
e M, com 87,4% das capturas, valor muito préximo aos 82,1% encontrados
para a regido de Caravelas (Santos, 1997).

A desova pode ser classifica de duas formas: 1 — de acordo com a
freqliéncia de liberacéo dos ovos (total ou parcelada) e 2 — de acordo com
a freqléncia de ocorréncia do processo nos diversos periodos
reprodutivos de uma classe etéria (periédica ou continua) (Fonteles-Filho,
1989). Na reprodugéo periddica o individuo desova apenas uma vez em
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um periodo reprodutivo; a reprodugéo populacional podera prolongar-se
por um perfodo relativamente longo a se considerar que os individuos de
uma classe etéria ndo desovam todos em um mesmo instante. Uma
reproducdo sera dita continua se ocorrer ao longo de um ciclo reprodutivo
com frequéncias semelhantes. Por outro lado, a reprodugéo sera dita
periddica anual se for identificado um pico na intensidade desses
individuos. Para dois picos a desova sera dita periddica bianual ou
reproducdo bimodal.

Ainda considerando os dois picos de frequéncia de individuos no
estadio M, observados nos meses de fevereiro, e setembro (Tabela 3,
Figura 1), é possivel indicar a existéncia de duas epocas de maior
intensidade de f@meas maturas na area de Caravela, com um pico
principal em fevereiro, e um secundério em setembro. Pelo exposto, as
fémeas capturadas ao largo de Caravelas devem apresentar uma
reproduc@o do tipo periddica bianual. Estas duas épocas dariam, portanto,
origem a duas importantes coortes por ano. Os periodos mais intensos de
postura do camar&o-sete-barbas devem ocorrer logo apds os picos de
ocorréncia de individuos no estagio E, em épocas gque antecedem os
periodos de maior intensidade de chuva na regido de Caravelas (Tabela
1). Tal fato deve estar associado ao aumento da produtividade primaria
resultante do processo de carreamento de matéria orgénica e sais
minerais para a regigo estuarina, o que provocaria um aumento de
producéo de alimento (fitopléncton) para o camardo em suas fases iniciais
de vida.

40 4
310 -

20 A

ago sot out nov doz Jan fev mar abr mal jun Jui
Meses

o

Figura 1 — Variagdo percentual de ocorréncia de fémeas Xiphopenaeus
kroyeri sexualmente maturas. Caravelas/BA (ago/97 a jul/98).
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O pico principal de ocorréncia de fémeas no estadio E de
maturacéo, observado em Caravelas, também e observado em outras
regides do Nordeste, mas o segundo pico, embora presente em algumas
areas, apresenta uma pequena variacdo temporal (Santos, 1997). As
diferencas encontradas nos picos reprodutivos dos peneideos devem-se,
provavelmente, a diferen¢as encontradas nos parametros oceanograficos.

Os individuos resultantes destes picos de postura deveriam chegar
3 area de pesca em cerca de seis meses, em agosto e margo de cada
ano. A “forga” da classe etaria recrutada estaria associada com a
producdo de fitoplancton. O fitoplancton € mais abundante durante a
estacdo chuvosa (Sassi, 1987, Sassi & Moura, 1988; Passavante, 1989;
Koening & Eskinazi-Leca, 1990; Gomes, 1991). Os peneideos alimentam-
se, exclusivamente, das reservas vitelinicas do ovo durante fase nauplius
e, a partir dai, retiram alimento do meio ambiente; na fase zoe alimentam-
se do fitoplancton e na fase misis, do fitoplancton e zoopléancton, para, a
partir do estagio de pés-larva, assumirem a condi¢&o de onivoros (Pereira,
19986).

Entre a eclosdo do ovo dos peneideos e a fase misis decorrem, em
média, 3 a 4 semanas e, a partir dai, os camardes estdo aptos a
penetrarem ou se aproximarem do ambiente estuarino, onde vivem
durante a fase pds-larva e o inicio do estagio pré-adulto, quando retornam
ao ambiente marinho para se reproduzirem (lwai, 1978; Garcia & Le Reste,
1987 e Dall ef al., 1990).

Do exposto, & possivel deduzir que o percentual determinado de
fémeas imaturas capturadas na area de pesca em frente a Caravelas em
agosto e marco (Tabela 3) deve-se a maior oferta de fitoplancton durante
o periodo de maior precipitagdo pluviométrica. Além disso, a diminuigéo de
salinidade da agua do mar, provocada na ocasido de maior precipitacéo e
também da elevagdo da vazédo dos rios Caravelas e Peruipe, deve ser
incorporada de forma positiva pelas larvas, tendo em vista que antes de
enfrentarem a diminuicdo de salinidade dos ambientes estuarinos, sua
adaptacgéo ja tem inicio no ambiente marinho, no momento do decréscimo
da salinidade. :

C melhor entendimento do ciclo reprodutivo das fémeas de
Xiphopenaeus kroyeri ao largo de Caravelas pode ser obtido da analise da
Tabela 4:; foram considerados os quatros principais picos de postura e de
fémeas imaturas, a partir do que podem ser observadas as relagdes entre
os picos de postura e de fémeas imaturas, seis meses apds o pico de
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postura. As fémeas maturas {M) que participaram do pico 1, em fevereiro,
devem ter gerado as fémeas imaturas (I) do pico 1 que chegaram & area
de pesca em agosto, portanto, serdo a base formadora do estogue adulto
seguinte, 0 mesmo ocorrendo com os outros trés picos, em fungéo dos
meses correspondentes.

TABELA 4 - Freqiéncia de fémeas do camarido-sete-barbas,
Xiphopenaeus kroyeri, nos estagios M e | de desenvolvimento gonadal,
capturadas em frente ao municipio de Caravelas (estado da Bahia), no
periodo de agosto de 1997 a julho de 1998.

Estadios |

Meses Fémeas M Fémeas |
jan 29,8 (pico 3) 18,9 (pico 4)
fev 39,4 {pico 1
mar 32,6 (pico 2)
abr
mai
jun
jul 22,6 (pico 4) 27,4 {pico 3)
490 38,2 (pico1)
set 33,6 (pico 2)
out
nov
dez

As fémeas imaturas encontradas na area de pesca apresentaram
comprimentos de carapaca variando entre o minimo de 8 mm e 0 maximo
de 16 mm. As fémeas em maturagcdo foram capturadas com o
comprimento de carapaca variando entre o minimo de 12 mm e o maximo
de 31 mm. Ja as fémeas maduras tiveram o comprimento de carapaca
oscilando entre o minimo de 14 mm e o maximo de 33 mm. A média
mensal do comprimento de carapaca das fémeas do camardo-sete-barbas,
por estadic de maturagio gonadal, variou como a seguir: imaturas —
entre 11 a 13,5 mm, com média anual de 12,3 mm e desvio padrdo de
0,912 (nos meses de setembro, novembro, dezembro, janeiro, mar¢o e
abril a média mensal foi menor do que a média anual); em maturagéo -
entre 16 mm e 20,4 mm, com média anual de 18,3 mm e desvio padréo de
1,383 (nos meses de setembro, novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e
margo a média mensal foi menor do que a media anual); maturas — entre
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18,6 mm e 24 mm, com média anual de 21,5 mm e desvio padrdo da
média de 1,765 (nos meses de novembro, janeiro, fevereiro, margo a
média mensal foi menor do que a média anual). Assim, & possivel
observar que existe uma tendéncia crescente de comprimento médio entre
os estagios | até o D (Tabela 5).
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TABELA 5 - Comprimento médio da carapaga (mm) e parametros anuais
de dispersao de fémeas de Xiphopenaeus kroyeri de acordo com 0s
estagios de desenvolvimento gonadal. Caravelas - BA, ago/97 a jul/es.

Meses Estagios

| E M D
Ago 13,0 20.4 2356 -
Set 11,8 17,7 21,7 -
QOut 13,3 18,7 22,8 -
Nov 11,1 18,0 20,2 -
Dez 11,9 18,0 21,8
Jan 11,7 18,5 18,6 -
Fev 13,5 17,7 20,0 -
Mar 12,1 17.6 19,2 -
Abr 11,0 18,0 223 26,0
Mai Defeso
Jun - 19,3 22,4 -
Jul 13,1 20,1 24.0 -
Média 12,3 18,3 21,5 26,0
-Desv. padréo 0,9 1,383 1,765 -
Minimo 8,0 12,0 14,0 -
Maximo 15,0 31,0 33,0 -

Na regi&o Nordeste, as fémeas do camario-sete-barbas na area de
estudo séo reprodutivamente ativas entre os 6 e 24 meses de vida, sendo,
portanto, provavel que uma mesma fémea realize mais de uma reprodu¢éo
ao longo de sua vida (Santos, 1997). Os dados disponiveis ndo permitem
que se determine o numero exato de posturas de uma féemea.

O comprimento médio de carapaga no qual 50% das fémeas do
camardo-sete-barbas da regido de Caravelas atingem a primeira
maturidade sexual foi estimado em 13,8 mm; no comprimento de 17 mm
todas as fémeas tdm a primeira maturidade sexual completa (Tabela 6).
Das fémeas capturadas, 44,0% apresentavam comprimento inferior a 17
mm, portanto, uma parte dessas nunca chegou a reproduzir, e 6,7 %
possuiam menos de 13 mm, ou seja, nunca reproduziram. ‘

O valor do comprimento médio da carapaga no qual 50% das
fameas. do camardo-sete-barbas atinge a primeira maturidade sexual,
conforme estimado neste trabalho, ndo difere substancialmente dos
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valores estimados por Santos (1997) para os estados do Piaui (12,5 mm),
Pernambuco (11,9 mm), Alagoas/Sergipe - area de influéncia do rio S&o
Francisco (13,2 mm) e Bahia - na localidade de lhéus (12,2 mm). No que
diz respeito ao comprimento em que todos os individuos alcancam a
primeira maturidade sexual, ndo foram encontradas diferencas
significativas entre os valores estimados neste trabalho e os valores
estimados por Santos op. cit., para os estados do Piaui (16 mm) e Bahia
(18 mm). Entretanto, diferen¢as substanciais foram encontradas para os
estados de Pernambuco (20 mm) e Alagoas/Sergipe (21 mm).

TABELA 6 — Tamanho médio de primeira maturagao sexual de fémeas de
Xiphopenaeus kroyeri capturadas em Caravelas - BA, 1997/98.

CC (mm) Jovens (1) Adultas (E+M+D) |
NC. % N7, %
08 01 100,0 - -
09 a2 100,0 - -
10 17 100,0 - -
11 39 100,0 - -
12 55 81,7 05 8,3
13 82 82,8 Y 17,2
14 49 49,0 51 51,0
15 54 40,6 79 59 4
16 02 1.3 156 98,7
17 - - 154 100,0
18 - - 214 1000
19 - - 190 100,0
20 - - 140 100,0
21 - - 130 100,0
22 - - 89 100,0
23 - - B85 100,0
24 - - 47 100,0
25 - . 33 100,0
26 ' - - 29 100,0
27 - - 18 100,0
28 - - 14 160,0
29 - - 03 100,0
30 - - 06 100,0
31 - - 06 100,0
32 - - 01 100,0
33 - - 01 100,0
Total 301 17,1 1.457 82,9




Os seguintes parametros de crescimento, por sexo, foram
estimados para o camarao sete-barbas da regido de Caravelas: machos -
le.=28mmek=1efémeas - L,=372mmek=0,75 A substituicdo
destes vaicres na expressio de von Berta!anff;/ resulta nas equacgdes de
crescimento L, = 28(1-e™%Y e L, = 37,2(1-e®™® Y, respectivamente para
machos e fémeas. Pelo menos a partir do segundo més de vida as fémeas
parecem apresentar maior comprimento de carapaca do que os machos
(Figura 3). ,

Considerando-se 0s comprimentos maximos amostrais da carapaga
para machos (25 mm) & fémeas (33 mm) estima-se, a partir das
respectivas equagbes de crescimento, que machos e fémeas alcangam o
comprimento maximo amostral, respectivamente, aos 2,3 ¢ 2,7 meses de
idade. Santos (1997) encontrou para machos e fémeas, respectivamente,
pesquisados em Luis Correia (Piaui) - L, = 28,8(1-¢**Y) e L, = 32,5(1-¢ ™"
Y em Tamandaré (Pernambuco) - L, = 32,8(1-e™* Y e L, = 36,1(1-e™ Y,
na foz do ric S8o0 Francisco (Alagoas/Sergipe) - L, = 31,2(1-e ™" e L =
35,7(1-e%Y; lIhéus (Bahia) - L, =31,2(1-¢°™Y e L, = 37.2(1-°%.
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Figura 3 - Curva de crescimento de machos e fémeas de Xiphopenaeus
kroyeri, em Caravelas / BA,

No estudo do recrutamento, de Xiphopenaeus kroyeri em
Caravelas, utilizou-se o método da freqliéncia de fémeas com estagio
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gonadal imaturo, onde evidenciou-se a presenca de dois importantes picos
de individuos nestas condigtes, um em margo € o outro em agosto (Figura
4).

40_
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Figura 4 - Recrutamento das fémeas de Xiphopenaeus kroyeri em
Caravelas, pelo método do percentual de fémeas imaturas (|)

As fémeas no estagio | come¢am a chegar na area de pesca, com
apenas 8 mm de comprimento de carapaca, enquanto 0s machos iniciam
seu recrutamento a pesca com 10 mm de comprimento de carapaga.

Os machos de Xiphcopenaeus kroyeri sdo recrutados para a pesca
em Pernambuco e Alagoas/Sergipe aos trés meses de vida e no Fiaui e
Bahia, aos 4,5 meses, enquante as fémeas sdo recrutadas aos 2,5 meses
em Pernambuco e Alagoas/Sergipe e aos quatro meses no Piaui e Bahia
(Santos, 1997). Neiva & Wise (1967) determinaram na area de Santos,
gue os machos de Xiphopenaeus kroyeri sdo recrutados a pesca desde o
3° més de vida e as fémeas, desde o 2°. més. Entretanto, o recrutamento
total verifica-se ao fim do 4°. més para os machos, quando estes alcancam
16 mm de carapaga e as fémeas, no 6°. més, aos 21 mm.

Quanto a média geral observada na bibliografia pesquisada e neste
trabalho, para as mais diversas localidades, as fémeas foram recrutadas a
pesca com idade inferior aos machos, ou seja, um més de vida antes.

Considerando apenas a amostragem independente realizada em
agosto de 1997, para caracterizagdo biométrica do camarao-sete-barbas
capturado em Caravelas, verificamos que: 0s machos apresentaram
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comprimento da carapaca (CC) entre 14 mm e 20 mm, com média de 15,9
e desvio padrao de 1,6 mm; peso da carapaga (PC) enfre 04 g e 1,2 g,
com média de 0,8 g e desvio padrédo de 0,6 g comprimento total (CT)
entre 70 mm e 100 mm, com média de 85 mm e desvic padrdo de 21,2
mm; peso total (PT) entre 1,2 g e 3,3 g, com média de 2,2 g e desvio
padrao de 1,5 g; comprimento do abddmen (CA) entre 32 mm e 53 mm,
com média de 45 e desvio padrédo de 8,5 mm; peso do abdbémen (PA)
~entre 0,8 g e 2,1 g, com média de 1,5 g e desvio padrao de 0,9 g. As

fémeas apresentaram comprimento da carapacga (CC) entre 12 mm e 29
mm, com média de 17,6 e desvio padrdo de 3,4 mm; peso da carapaga
(PC) entre 0,3 g ¢ 2,6 g, com média de 1,4 g e desvio padréo de 1,6 g;
comprimento total (CT) entre 40 mm e 103 mm, com média de 84 mm e
desvio padréo de 26,9 mm; peso total (PT) entre 0,7 g e 6,7 g, com media
de 3,7 g e desvio padrdo de 4,2 g; comprimento do abddmen (CA) entre
37 mm e 59 mm, com média de 49 mm e desvio padrdo de 14,1 mm, peso
do abddmen (PA) entre 0,4 g e 4,2 g, com média de 2,3 g e desvio padrédo
de27g.

As equacdes biométricas estimadas para relacionar medidas de
comprimento e medidas de peso e comprimento do camarao-sete-barbas
capturado em Caravelas resultaram significantes ao nivel « = 0,05, com
coeficientes de correlagdo de Pearson superiores a 0,500 (Tabela 7).
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TABELA 7 — Equagdes estimadas para as medidas de comprimento e
peso do camardo- sete-barbas, Xiphopenaeus kroyer, em Caravelas / BA.

5

Relagbes Equacoes

Machos r Fémeas r
y=a+bx
cc/cA | cc=2,806+0,300CA | 0674 | CC=2450+0,344CA | 0,671
co/cT | cc=6,057+0128CT | 0,809 | CC=-0,432+0,232CT | 0,795
CT/CC | CT=-2903+5132CC | 0809 |CT=31,085+2,727CC| 0,795
CT/CA | CT=-3522+1872CA | 0862 |CT=30022+0911CA| 0518
CACC | CA=20579+1512CC | 0674 |CA=22203+1,308CC| 0,671
CACT | CA=26364+0234CT | 0662 | CA=22365+0294CT | 0660
y=A xb
PC/CC PC = 0,000180CC>™ | 0,881 PC = 0,00083cC*™ | 0,852
PC/CA PC = 0,000003CcA>** | 0788 | PC=0,000034CA™™ | 0,66
PC/CT PG = 0,000350CT"™ | 0785 | PC=0,000017CT=>* | 0,743
PA/CC PA=0,001100cc*>™ | 0828 | PA=0,001600cC*® | 0888
PA/CA PA = 0,000047CA™%" | 0,794 PA = 0,000076CAZ* | 0,705
PA/CT PA = 0,002000cT+*" | 0,828 PA = 0,000037CT>% | 0,799
PT/CC PT = 0,001200cc>® | 0918 | PT=0,002500cc™® | 0,879
PT/CA PT = 0,000037CAZ* | 0,304 PT = 0,00011CA>" | 0,692
PT/CT PT =0,002100CT"% | 0,824 PT = 0,000055CT> 7 | 0,782

Para a mesma espécie, ao largo de Tamandaré, PE, Coelho &
Santos (1993a) estimaram as seguintes equagbes: CC = 0,223 x (CT -
1,297y e CC = 0,265 x (CT - 1,098), para machos e fémeas,
respectivamente. A equacdo encontrada por Paiva (1997) para a regido
Sudeste e Sul do Brasil, com relacdo ao peso e comprimento total foi: Wt =
3,039.107'Lt.

A costa do estado da Bahia &€ de 1.188 km, com 41 municipios
litorAneos. Sua frota artesanal motorizada, direcionada a captura de
camardes peneideos, totaliza, aproximadamente, 1.000 embarcagdes,
cuja producao controlada em 1998 foi em torno de 5.215 tonelada (IBAMA,
no prelo).



Em Caravelas, para uma frota homogénea, atuante no periodo de
1989 a 1998, a producdo mensal de camardo-sete-barbas, em relagdo a
média geral do pericdo para a espécie, mostrou-se mais elevada (safra),
no més de junho e em novembro (Figura 5). Estes dois picos de producéo
ocorrem trés meses apos 0s maiores picos de recrutamento (de marco e
agosto} e nove meses apds 08 respectivos picos de posturas (setembro e
fevereiro), quando, teoricamente, a maioria das fémeas encontra-se em
fase adulta (em torno de 17 mm de cefalotdrax). Informagdes pessoais
obtidas junto a pescadores e proprietarios de barcos confirmam a
agfirmativa acima em sua quase totalidade e as poucas pesscas
discrepantes incluem o més de maio como de maior producéo, sendo os
meses janeiro e fevereiro os de menores produgdes; nessa ocasiao ocorre
a "safra” de peixes da fauna acompanhante.
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Figura § - Participagdo media mensal do camardo sete-barbas nas
capturas do periodo de 1989 a 1898. Caravelas / BA.

No periodo de 1989 a 1998, as maiores capturas de peneideos em
Caravelas comresponde ao camardo-sete-barbas com 97%; os 3%
restantes foram representados pelo camardo-branco. As capturas de
camarao-rosa ndo tém representatividade (Figura 6).
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Figura 6 - Participagéo anual do camardo-sete-barbas e branco, capturado
entre 1989 e 1988. Caravelas - BA

Varios autores indicam a existdncia de uma correlagdo positiva
entre a produgéo de camardo e a pluviosidade (Gunter & Edwards, 1969;
Unar & Naamin, 1984; Staples, Dall & Vance, 1984; [saac, Dias Neto &
Damascene, 1992; Coelho & Santos, 1993b; Coelho & Santos, 1993c;
Coelho & Santos, 1994/95; Santos & Coelho, 1996; Santos, 1997). Os
dados deste trabalho (Figura 7) confirmam a afirmativa, principalmente,
para maio e junho, poréem, divergem em outubro,
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Figura 7 — Participacéo relativa da pluviometria e produgéo de peneideos
entre 1989 e 1998. Caravelas - BA

A se considerar a freqUéncia de individuos imaturos nas pescarias
de camardo- sete-barbas em Caravelas entende-se que a administragéo
do estoque, no sentido de assegurar o equilibrio na relagédo estoque
reprodutor/recrutamento deve estar direcionada para a protecdo do
estoque jovem, por ocasido do recrutamento, e néo do estoque reprodutor.
Nesse sentido, qualquer medida de defeso, se indicada, deve abranger os
meses de margo ou agosto.

O defeso em periodos de picos de recrutamento tem sido
empregado com sucesso no gerenciamento da pesca de alguns
peneideos, quer seja no que concerne a recuperagdo dos estoques ou nos
ganhos econdmicos obtidos pelo incremento em peso da captura (Garcia
& Le Reste, 1987; Isaac, Dias Neto & Damasceno, 1992; Santos, 19987).

CONCLUSOES

Os resultados obtidos com relacdo ao camardo Xiphopenaeus
kroyeri capturado ao largo de Caravelas / BA permitiram concluir que:
1 - O percentual de machos nos desembarques foi um pouco inferior as
fémeas, atingindo 49.0%. Das fémeas capturadas, 17,1% encontravam-se
imaturas, 63,0% em maturagdo, 19,1% maturas e 0,8%, desovando. As
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freqiéncias de ocorréncia dos varios estadios de maturagéo indicam que a
area estudada pode ser considerada como de acasalamento.

2 - O maior percentual de individuos capturados apresentou comprimento
de carapaga entre 14 e 21 mm, com média de 17,4 mm para os machos e
de 18,2 mm para as fémeas.

3 — Por estadic de maturagdo foram registrados os seguintes
comprimentos médios do cefalotérax para as fémeas de camarfo-sete-
barbas: imaturas = 12,3 mm; em maturagdo = 18,3 mm; maturas = 21,5
mm e desovando = 26 mm.

4 - A reproducéo do camardo-sete-barbas € do tipo bimodal, com picos em
fevereiro e setembro.

5 - O tamanho médio de primeira maturacao sexual das fémeas foi de 13,8
mm da carapaca e todas encontram-se sexualmente maturas a partir de
17 mm. '

6 - Estimou-se para a espécie uma longevidade de 2,5 anos, com ©
comprimento maximo tedrico do cefalotérax (Le«)} de 28 mm para os
machos e de 37,2 mm para as fémeas.

7 - Na 4rea de pesca a espécie estudada fica vulneravel a pesca ate
completar em torno de 24 meses de vida.

8 - As informagdes obtidas pelas curvas de crescimento indicam que até,
aproximadamente, o 4°. més de vida, o comprimento da carapaga em
ambos 05 sexos & bastante semelhante. A partir dai, as fémeas adquirem
maior tamanho.

9 - A safra do camaréao-sete-barbas ocorre entre maio e julho.

10 - O recrutamento para ambos 0s sexos ocorre em torno de margo e
agosto.
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DIVERSIDADE ECOLOGICA DA ICTIOFAUNA ACOMPANHANTE NAS
PESGARIAS DE CAMAROES EM TAMANDARE (PERNAMBUCO —
. BRASIL)

Maria do Carmo Ferrio Santos'

RESUMO

Neste trabalho foram analisadas amostras da ictiofauna acompanhante das
pescarias de peneideos, em Tamandaré, Pernambuco. O material foi
coletado mensalmente, de janeiro e dezembro de 1891. A maior
produtividade de ictiofauna ocoireu no primeiro quadrimestre, coincidindo
com a maior variedade de espécies. Foram examinados 13.800 individuos
pertencentes a 51 espécies. Destas, as mais abundantes foram
Odontognathus mucronatus Lacépéde, 1800, Steflifer sp. e Peliona
harroweri Fowler, 1917. Nao se observou diferenga significativa entre o
periodo chuvoso e o seco. A elevada diversidade especifica e a
equitabilidade deveram-se, provavelmente, & estabilidade ambiental. O
dendrograma dos agrupamentos da ictiofauna baseado nos dados
qualitativos, por meio do indice de Jaccard, foi associado em 10 grupos,
enquanto que os valores quantitativos, por meio do indice de Bray-Curtis,
se associaram em 4 grupos. Nas analises cofenéticas para as amostras e
para as espécies, optou-se pelo método de Bray-Curtis, cujos valores da
correlacdo foram 0,9 e 0,6, respectivamente. .

Palavras-chaves: diversidade, ictiofauna, camario

ABSTRACT

In this work were analysed samples of the attendant bycatch shrimp
fishering in Tamandare, Pernambuco. The material was collected monthly,
from January up to December/1991. The major productivity of the bycatch
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occurred during the first four months, coinciding with the great species
variety. They were analysed 13,800 individuals belonging to 51 species.
The most abundant from those, were: Odonfoganthus mucronatus
Lacépéde, 1800, Steliifer sp. and Peflona harroweri Fowler, 1917. It was not
observed a significant difference between rainny and dry periods. The high
specific diversity and equitability was probably a consequence of the
environmental stability. The bycatch groupings dendrogram based on
qualitative data, through the Jaccard index, was associated into 10 groups,
while the qualitative values, through the Bray-Curtis index, was had
associated into 4 groups. In the cofenetic analyses to samplings and
species, it was used the Bray-Curtis method, which correction values were

0.9 and 0.6, respectively.
Key words: diversity, bycatch, shrimp.

INTRODUGAO

De acordo com estimativas apresentadas por Alverson et al. (1994),
a captura mundial de camardes marinhos & em torno de 1,8 milhces de
toneladas/ano, enquanto que a captura de ictiofauna acompanhante totaliza
11,2 milhdes de toneladas/ano. Porém, 85% da produgéo estes peixes ja
sem vida € devolvida ao mar. -

Geralmente, em reunides de estudos sobre a pesca de camardes
marinhos, um tema bastante discutido € o que trata das medidas a serem
adotadas para minimizar a captura da ictiofauna em fase juvenil, além do
desperdicio desta importante fonte alimentar. Diante destes graves
problemas, algumas posicdes sao defendidas, como por exemplo:
aumentar o tamanho das malhas das redes, diminuir o esforco de pesca
sobre os penefdeos, confeccionar redes com escapes para os peixes,
incentivar a paralisacdo da pesca no periodo em que o tamanho medio dos
peixes capturados for ainda menor ou por area de arrasto, proporcionar as
condigdes necessarias para o aproveitamento racional dos individucs
capturados, além de exercer maior controle quanto & emisséo de ficenga as
embarcagdes camaroneiras.

Ao contrario do que se observa no panorama mundial, no Nordeste
brasileiro a ictiofauna possui um importante valor social e & consumida em
quase sua totalidade. Isto porque as éreas de arrastos s&o relativamente
préximas ao continente e as embarcagdes motorizadas realizam viagens
diarias, ndo havendo problemas relacionados a conservac&o do produto ou
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espaco para armazena-lo. Estas embarcacdes, geralmente, retornam 12
horas apods sairem do porto. A tripulagdo dos barces camaroneiros so
rejeita os individuos de espécies que nao fazem parte da dieta alimentar da
populacdo local (minoria insignificante) e os exemplares muito pequenos
para o beneficiamento (geralmente menores que 5 cm de comprimento
total). .
No estado de Pernambuco, o municipio de Tamandaré se posiciona
em 2° lugar com relag&o ao volume de captura de camardes marinhos. A
frota camaroneira desta localidade €& uniforme e as embarcacdes
apresentam comprimento em torno de © metros, com motores variando de
18 a 60 HP (Horse Power); os arrastos séo diurnos; a area arrastavel
encontra-se numa profundidade média de 20 metros; cada arrasto tem
duragéo de aproximadamente quatro horas, sendo que na metade deste
tempo o barco segue num determinado sentido e, na outra metade, no
sentido contrario e um pouco afastado da area arrastada anteriormente;
sdo efetuados em tomo de dois arrastos por dia; todas as embarcagoes
utilizam apenas uma rede, ou seja, o arrasto simples; em cada barco atuam
trés pescadores; as redes possuem malhas relativamente padronizadas, ou
seia; no corpo (entre os &ngulos opostos da malha esticada) a malha
possui 36 mm; 44 mm nas asas e 26 mm no saco (Coelho & Santos, 1993,
Santos, 1997; Santos & Coelho, 1998).

A exploragdo deste recurso ao largo de Tamandaré iniciou-se em
1983. Existem ali dois bancos pesqueiros, 0s quais s&o denominados de
“lama do sul”, e “lama do norte”. Entretanto, este Ultimo e utifizado por
aproximadamente 85% da frota motorizada (Coelho & Santos, 1993). Nesta
area, Santos, Freitas & Silva (1998) identificaram 60 espécies de peixes da
fauna acompanhante da pesca efetuada por camaroneiros motorizados.

O IBAMA/CEPENE (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis/ Centro de Pesquisa e Extenséo Pesqueira
do Nordeste) realizou estudo cientifico sobre os peixes capturados nas
pescarias dirigidas aos camardes marinhos em Tamandaré, por meio do
Projeto Fauna Acompanhante da Pesca de Camarao. Este trabalho objetiva
analisar a diversidade para melhor entender o grau de complexidade da
estrutura desta comunidade de ictiofauna, além de verificar o nivel de
distribuicdo dos individuos nas diferentes espécies e, pela analise
multivariada qualitativa e quantitativa, calcular o grau de associagdo entre
as amostras e entre as espécies.



168

Este tipo de pesquisa é de suma importéancia, pois, ja se verificam
sinais de declinio da producdo de ictiofauna em relagdo ao inicio das
pescarias, em 1983.

MATERIAL E METODOS

, Mensalmente, no periodo de janeiro a dezembro de 1991 (com
excecdo de maio), foi escolhida uma embarcacdo motorizada da frota
camaroneira sediada em Tamandaré. O banco pesqueiro escelhido fot a
“lama do norte” (8°45°S 35°04'W a 8°46'S 35°04'W).

Toda a producéo proveniente dos arrastos foi levada ao laboratério
de Bioecologia Aquatica do IBAMA/CEPENE, onde foi feita a separagéao da
flora acompanhante, da ictiofauna, dos camarbes de valor comercial e
outros (moluscos, esponjas, equinodermos e decapodes diversos).

Destas amostras, foram separados para este estudo os exemplares
da ictiofauna, onde identificaram-se as espécies e anotou-se 0 numero de
individuos correspondentes.

Foram registrados os valores da pluviometria obtidos da usina
Central Barreiros, cujo posto meteorolégico dista em torno de 13 km da
area de arrasto.

Dados de pesca, tais como, produgdo, esfor¢o de pesca e
produtividade foram anotados diariamente para cada embarcagao da frota
camaroneira. , '

Na andlise estatistica da comunidade ictiologica obtiveram-se
valores referentes a:

1 - Abundancia Relativa - foi observada em cada taxon e expressa
em termos de porcentagem, pela seguinte express&o: A = N x 100 / n,
onde:;

N = nimero de individuos por espécies

n = numero total de individuos na amostra

Para os resultados obtidos, adotou-se a seguinte escala:

Dominante > 50%
Abundante 50 - 30%
Pouco abundante 29 - 10%
Rara < 10%

2 — Frequéncia de Ocorréncia dos Taxas - foi expressa também em
termos de porcentagem, pela seguinte expressao: F = P x 100/ p, onde:
P = numero de amostras contendo a espéecie
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p = ndmero total de amostras coletadas no periodo estudado
Para os resultados obtidos, adotou-se a seguinte escala:
Muito freqliente > 70%
Fregtente 70 — 30%
Pouco freqlente 30 — 10%
Esporadica < 10%

3 — Diversidade Especifica - embora existam diversos indices para
calculd-la, neste trabalhc adotou-se ¢ Indice de Shannon (1948). Este
assume que todos individuos sdo amostrados aleatoriamente de uma
populacdo infinita e que todas as espécies estdo representadas na
amostra.

A expressdo utilizada fol:
H = -Zpi x logzpi
Onde, pi = ni/N
ni = numero de individuos de uma espécie
N = numero total de espécies.
Os resultados sao expressos em bits. ind™.

Para a obtencao dos valores da diversidade entre comunidades e
entre espécies da ictiofauna, foi adotado Shannon (1848) como base. Na
equitabilidade (J) da ictiofauna, Pielou (1977) foi o escolhido. O programa
ECOLOGIA foi utlizado para calcular valores de diversidade entre
comunidades e entre espécies, e requer, para ser processado, a digitacéo
das seguintes etapas na obtencdo dos valores sobre Diversidade e
Eqitabilidade:

- Iniciar com: Basica Divers.Bas.

- Digitar o tituto de cada arquivo

- Numero de espécies por amostra

- Numero de individuos por espécie

4 — Equitabilidade - mostra o grau de distribuicdo dos individuos no
seu habitat. A expresséao utilizada foi:
' E=H/IS, onde:
H’ = indice de Shannon
S = numero total de espécies.
A equitabilidade varia de 0 a 1. Os valores acima de 0,5 indicam que
os individuos estdo bem distribuidos entre as diferentes espécies; o inverso
ocorre quando se obtém valores abaixo de 0,5.
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5 - Definicdo do Tamanho da Amostra pela Diversidade — as
amostras mensais apresentaram diferentes valores de diversidade (X) e
namero de individuos amostrados (Y); procurou-se calcular o tamanho ideal
de individuos da ictiofauna por cada amostra, pois, desta forma, serdo
dados subsidios as pesquisas futuras.

O numere de individuos do tamanho ideal foi obtido a partir da
estabilizac&o dos valores correspondentes a diversidade.

6 — Definigdo de Comunidades a partir da Diversidade — obtido por
intermédio do habitat estudado, onde a diversidade & classificada de acordo
com a sua localizac&o no ambiente trabalhado.

7 — Analise Multivariada - para a obtencdo de informagbes sobre o
grau de similaridade entre as espécies ou amosiras e, se as especies
pertencem ou ndo, a uma Unica comunidade, utilizou-se © programa
computacional NTSYS (Numeral Taxonomy and Multivariate Analysis
System) da Metagraphics Software Corporation, California — USA (Rohlf,
1987). Para calcular o grau de asssociagdo entre as espécies e entre as
amostras, utilizou-se, para andlise qualitativa, o indice de Similaridade de
Jaccard (JACCARD, 1901), aplicado a matrizes do tipo binario de
presenga/auséncia (1 = presen¢a; 0 = auséncia). Considerou-se como
presenca qualquer nimero de exemplares. Na analise quantitativa foi
empregado o Indice de Braycurtis, que contou com o nimero exato do total
de individuos amostrados. Os dados foram representados graficamente por
Dendrograma, o qual consiste numa arvore que divide-se em grupos e
subgrupos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados pluviométricos, do periodo de janeiro a dezembro de
1991, encontram-se na Tabela 1. A precipitagdo pluviométrica media
mensal foi superior & média de 165 mm entre abril e agosto.

Producéo, esforco de pesca e produtividade (CPUE — captura por
unidade de esforgo), para o periodo estudado, estéo discriminados na
Tabela 1, Em termos médiocs, sete ou mais embarcagbes estiveram
atuando no periodo de junho a outubro.

E comum, nesta localidade,, os pescadores utilizarem sua
embarcagéo no periodo de dezembro a margo, na captura de peixes, como
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forma de obter melhor rendimento econdmico, tendo em vista a diminui¢ao
da produtividade do camaréo.

O numero médio mensal de lances efetuados pelas embarcagdes foi
superior em abril e no periodo de julho a outubro. Com relag&o a junho, a
diminuicdo do numero de arrastos deveu-se a apenas 10 dias de pescaria
ap6s o término do defeso.

A captura mensal de peixes oscilou entre 117 kg em dezembro e
B.569 kg em fevereiro. Neste Ultimo més, verificou-se que & importante
existir uma politica de monitoramento desta pesca, como forma de
minimizar a captura no periodo de safra da ictiofauna, muito embora haja
uma diminuicdo acentuada no ndmero de embarcagdes, tendo em vista o
decréscimo da produtividade de peneideos.

A produtividade média da ictiofauna foi superior & média do periodo
estudado no primeiro quadrimestre do ano, porém, com o camardo,
verificou-se valor superior 2 média entre margo e outubro. Os pescadores
aparentemente constataram que este periodo € favoréavel a produtividade,
quando a maioria utiliza suas embarcacées na captura de camardes.

TABELA 1 — Dados pluviométricos, producéo, esforco de pesca e CPUE
observados ao largo de Tamandaré em 1991.

Meses | Chuva | Ndmerc | Namero Peixe Peixe Camarao
(mm) barcos lances (kg) (kg/lance) {kg/lance)
Jan 21,2 4 114 5.170 45,4 8,8
Fev 78,5 2 63 6.569 104,3 9,3
Mar 1171 2 88 3.890 45,4 19,4
Abr 2059 6 174 6.352 36,5 17,3
Mai 4883 Defeso (1"./maic a 19/unho)
Jun 213,98 7 85 573 8,8 27,6
Jul 305,0 11 428 4.935 11,5 19,8
Ago 320,6 11 266 2.315 8,7 16,8
Set 91,2 12 339 3.581 10,6 20,5
Out 843 10 218 2.021 9,3 15,9
Nov 52,6 5 58 404 7,0 9,8
Dez 24 3 20 117 5,9 586
Média | 165,0 7 168 1.268 26,5 15,8

Foram examinados 13.800 individuos pertencentes a 51 espécies.
Com relagdo as solhas, foram juntadas as espécies pertencentes as
familias Bothidae e Soleidae, numa sb6 espécie. Na Tabela 2 encontram-se
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0s nomes vulgares das espécies capturadas com seus respectivos nomes
cientificos, com excecao das solhas classificadas por familia.

TABELA 2 — Nomes cientificos com os respectivos nomes vulgares
adotados pelos pescadores de Tamandaré/Pernambuco.

Nome vulgar Nome cientifico Nome vulgar Nome cientifico
Arengue Lycengraulis grossidens Galo-do-alto Selene spixii
Aniguim Scorpaena plumien Galo-fita Selene vomer
Bagre-amarelo Scladeichthys luniscutis Manjuba Anchoviella lapidentostole
Bagre-fita Bagre merinus Pelada Qdontognathus mucronatus
Bagre-branco Netuma barba Perna-de-moca Cynoscion leiarchus
Bagre-mandim Genidens genidens Pescada-branca Isopisthus parvipinnis

Baiactl-guarajuba

Lagocephalus laevigatus

Pescada-escama

Cynoscion scoupa

Barbudo

Polydactylus virginicus

Pescada-dentio

Macrodon ancylodon

Boca-mole Lanmus breviceps Pescada-cambucy | Cynoscion virescens
Bacalhau Eguetus punctatus Pampo Trachinotus carolinus
Corvina Umbrina coroides Pilombeta Anchovia clupeoides
Coruca Bardielfs ronchus Papa-terra Menticirrhus americanus
Carapitinga Eugerres brasilianus Raia-mijona Dasyalis sayr

Carapicu Eucinostornus gula Raia-viola Rhinobatos perceflens
Cangulo Aluterus scripfa Roncador Genyatremus luteus
Coré-pintado Conodon hobilis Saramuneie Pseudupeneus maculatus
Coré-juruna Paralonchurus brasiliensis Sardinha-cascuda Harengula clupeola

Caorg-amarelo

Pomadasys croco

Sardinha-piaba

Pellona harroweri

Cord-branco

Pomadasys corvinaeformus

Sardinha-azul

Sardinella brasilensis

Cabeca-de-coco

Stellifer sp.

Sardinha-bandeira

Opisthonema oglinum

Cacao-frango Rhizoprionodon falandei Saia-rota Chioroscombrus chrysurus
Carapeba Diapferus olisthostomus Solha Fam. Bothidae, Soleidae
Espada Trichiurus leplurus Traira-das-pedras Serranus flaviventris
Enxada Chaetodipterus faber Xaréu Caranx hippos

Fumo Ophioscion punctatissimus Xira Haemulon aurolineatum
Galo-branco Selene setapinnis

Entre janeiro e abril verificou-se uma maior variedade da ictiofauna,
cuja participagdo média foi de 30 espécies, enquanto que no restante do
ano, a participagdo média foi de apenas 17 espécies nas capturas,
observando-se uma maior rigueza de espécies no primeirc guadrimestre.
Este fato mostra que o periodo de "safra” (maior produtividade) coincide
com periodo de maior variedade de espécies (Tabela 3).
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TABELA 3 — Numero total de individuos capturados por especie em
arrastos mensais dirigidos & pesca de camardes marinhos
em Tamandaré — 1991

Espécies Jan | Fev| Mar |Abr|Jun| Jul | Ago | Set |Out{Nov|Dez
Arengue 105 55 122 18 33 g3 37 87 48 9 10
Aniquim 0 2 0 0 0 c 0 0 0 0 0
Bagre-amarelo 3 i5 5 9 G o 0 10 0 8] 4
Bagre-fita 17 10 23] 138 11 2 0 0 13 0 0
Bagre-branco 0 8 0 4] 0 0 o] 0 0 0 0
Bagre-mandim 0 18 0 Q o) 0 0 0 0 0 2
Baiacl-guarajuba 1 0 2 2 0 0 5 0 0 0 0
Barbudo 251 10 2 43 ] 13 6 4 1 0 0
Boca-mole 143 5 64 60| 102 57 3 11 47 o] 45
Bacalhau 0 i8 0 0 1 0 0 0 0 [v; 0
Corvina 18 C 0 3 4 0 68 0| 242 o 0
Coruca 0 13 0 1 Q 2 0 0 -0 0 0
Carapitinga 212 0 2 0 4] 0 0 5] 0 0 0
Carapicu 1 0 2 G 0 0 0 0 1 0 Q
Cangulo 0 Q 0 1 0 0 0 0 0 0 0]
Cord-pintado 8 1 0 o 0 0 0 4] 0 0 0
Cord-juruna 56! 138 73 32 16 15 23 30 8 1 10
Coro-amarelo 74 3 11 [ 7 4 1 31 9 0 2]
Cord-branco 4 4 1 12 8 7 2 4 6 0 0
Cabeca-de-coco 748 42 123| 258| 199 241 a2 3421 212 891 243
Cacao-frango 1 0 0 1 0 Q 0 & 0 0 0
Carapeba 0 g 11 [ 1 5 0 0 7 0 B
Espada 1 0 0 C 3 27 58 128 17 0 4
Enxada 0 0 1 0 Q Q 1 0 0 0 G
Fumeo 1 0 7 3 0 1 1 4] 0 0 ¢
Galo-branco 13 0 0 i0 Q 2 0 1 1 0 5
Galo-do-alto 0 G g 4 Q 51 0 0 6 0 0
Galo-fita 0 0 0 6 0 0 1 0 0 0 0
Manjuba 83 ] 0 35 6 2 8 15 31 Q 4]
Pelada 1953 g8 429| 583 99 251 241 2021 151 5 B
Perna-te-moga 11 1 25 4 7 2 13 1 2 0 o]
Pescada-branca 20 5 0 el 121 154 188 2821 116 o] 28
Pescada-de- 1 G 0 0 4 0 61 8] 0 0 0
escama
Pescada-dentdo 0 2 0 0 0 Q 0 0 3 0 o]
Pescada-cambugu 0 G 8] 0 18 44 13 0 0 0 0
Pampo 0 1 8] 0 1 0 0 0 0 0 0
Pilombeta 1 3 16 2 0 2 0 0 0 Q Q
Papa-terra 38 5 0 1 Q 0 0 0 1] 0 0
RaiaJmijona 2 7 1 1 o] 0 0 0 0 0 0
Raia-viola 0 0 1 Q 0 0 0 0 0 0 0
Roncador 0 2 0 0 0 0 &) Q 0 0 0
Saramunete 1 14 0 0 o] 0 ¢ 0 0 o] 0
Sardinha-cascuda 14 1 1 5 1 2 3 2 4 0 2
Sardinha-piaba 525| 187 2651 243 87 0 121 200( 187 351 138
Sardinha-azul o 3 4 0 0 G o] 2 0 0 0
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Por se tratar de uma éarea tropical, o Nordeste do Brasil apresenta
uma rica diversidade de espécies, tendo sido identificadas cerca de 57
espécies no litoral maranhense (SUDEPE, 1976) e 60 espécies em
Pernambuco e na regido do rio S8o Francisco (Barros & Jonsson, 1967;
Albuguerque, 1994; Santos, Freitas & Silva, 1998). De acordo com Kotas
(1998), esta variedade também pode estar relacionada com a profundidade
dos arrastos. Assim, no litoral sul do Brasil, a frota que operou em area de
menor profundidade capturou maior diversidade de especies.

No estudo da abundancia refativa, quanto a composicdo das
espécies da ictiofauna por nimero de individuos verificou-se que nenhuma
espécie foi “dominante” ou “abundante” no periodo, embora, em alguns
meses, algumas receberam esta classificagdo. Com relagéo a classificagéo
“pouce abundante”, no periodo, destacam-se:

Pelada: com abundancia relativa de 29,8%. Entretanto, foi
“abundante” em janeiro, margo, abril e agosto, quando atingiu participagao
media de 36%;

Cabega-de-coco: com abundancia relativa de 18,7%. No entanto, foi
“abundante” entre novembro e dezembro, quando atingiu participagao
média de 54,3%;

Sardinha-piaba: com abundancia relativa de 12,6%. Porém, em
fevereiro foi “dominante” (72,1%), tornando-se a Unica excec&o nesta
classificagdo entre todas as espécies amostradas.

De uma maneira geral, com relagdo ac numero de individuos
amostrados mensalmente, todas as outras espécies foram consideradas
“‘raras”, por apresentarem participagéo inferior a 10%.

Devido as 11 amostras serem compostas por todos os individuos
capturados por uma embarcagdo, houve uma variagdo de 145 a 4.404
espécimens. O tamanho das amostras de ictiofauna apresentaram
diferentes valores de diversidade (X) e numero de individuos amostrados
(Y). De acordo com os célculos efetuados, o nuimero estatisticamente ideal
de individuos é em torno de 900 para cada amostra.

Definiu-se a comunidade de ictiofauna, a partir da diversidade obtida
por meio do habitat estudado, onde a diversidade foi classificada de acordo
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com a sua localizacdo no ambiente trabalhado. Portanto, a comunidade
apresenta diversidade pontual por ser proveniente de um microhabitat.

A diversidade indica o grau de complexidade da estrutura da
comunidade. Ela decresce, quando a comunidade torna-se dominada por
uma ou algumas espécies, quando individuos de espécies raras sao
substituidos por espécies mais comuns, ou quando algumas espécies se
reproduzem mais rapidamente (Omori & lkeda, 1984). A diminuicgo da
diversidade & atribuida, também, ao estresse ambiental, decorrente de
predacgédo, poluicédo, radiacdo gama e climas extremos, em que um numero
limitado de espécies sobrevive. A alta diversidade pode ser uma
conseqliiéncia de mudancas continuadas das condigdes ambientais.
Situa¢des de alta diversidade representam um estagio intermediario de nao
equilibrio na sucessédo. Depois do disturbio, algumas espécies podem
tender & diminuicdo e outras a aumentar (Washington, 1984). De acordo
com Connell (1978), as maiores diversidades ocorrem em limites
moderados de estresse fisico ambiental ou niveis intermedidrios de
distdrbios, enquanto que sob grandes estresses ambientais, a comunidade
é dominada por colonizadores oportunistas ou por espécies capazes de
tolerar tais impactos, ocorrendo, nestes casos, uma baixa diversidade.
Reed (1978) considera que a alta diversidade pode ser observada em
ambientes instaveis, .como resultado da presenca de muitas espécies,
algumas tornando-se estabelecidas, cutras nos seus picos populacionais e,
outras, em declinio. Esta heterogeneidade ambiental conduz a formagao de
microhabitats, o que propicia uma alta diversidade.

A alta diversidade existente numa determinada area pode ser
proveniente de uma estabilidade ambiental. Levando-se em consideragéo
gque o ambiente tropical € menos atingido por variagdes climaticas, ha maior
especializacdo e evolucdo de muitas espécies, favorecendo, dessa forma,
aquelas gue tém alta probabilidade de extingdo, que persistem nesies
ambientes, dando origem a uma grande quantidade de espécies raras na
comunidade (Giller, 1984).

Quanto & diversidade especifica, baseada no ndmero de espécies
capturadas mensalmente, das 11 amostras em Tamandaré, cinco
apresentaram valores superiores a 3 bits. ind?, ou seja, com alta
diversidade; cinco valores entre 3 e 2 bits. ind™”, com diversidade média.

Apenas uma amostra apresentou baixa diversidade, devido a captura de
" poucas espécies, além do predominic de Steflifer sp. O més com maior
valor (3,61 bits. ind™") ocorreu em fevereiro (Figura 1). Ndo foram



176

observadas diferencas significativas entre os valores da diversidade, e o
pericdo chuvoso e seco.

Quanto & equitabilidade, que & a distribuig&o dos individuos nas
espécies, os valores variaram de 0,56 a 0,73, indicando que os individuos
encontram-se bem distribuidos entre as diferentes espécies. O més com
maior valor (0,73) foi agosto (Figura 2). Este fato indica que as espécies
apresentaram uma distribuigdo uniforme, ndo sendo observadas diferengas
significativas entre os pericdos seco e chuvoso.

Diversidade especifica

jan fev mar abr jun jul ago set out nov dez

Meses

Figura 0 - Diversidade especifica da fauna acompanhante.
Tamandaré, 1991. ‘
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Equitabilidade

Figura 2 — Eqgliitabilidade da fauna acompanhante. Tamandaré, 1991

De acordo com CUR! (1985), ndo existe um critério aceito como
definitivo que permita estabelecer o melhor nGmero de agrupamentos e o
nivel de similaridade que se deve tomar para sua definigéo.

Em Tamandaré, a associagdo de amostras da ictiofauna estudada
apresentou, ao nivel de similaridade > 0,5 (indice de Jaccard), valores que
se associaram, em dois grupos. O grupo 1, formado por janeiro, abril e
margo, € o grupo 2, composto em subgrupo a (junho, agosto e julho,
outubro) e subgrupo b (setembro e dezembro). Fevereiro e novembro néo
se associaram a nenhum més. Quanto a associagdo de. espécies da
ictiofauna estudada, apresentou, ao nivel de similaridade = 0,5 (indice de
Jaccard), associados em 10 grupos. O grupo 1 foi o mais representativo,
sendo constituido por 18 espécies (arenque, coré-juruna, cabeca-de-coco,
pelada, solha, boca-mole, coré-amarelo, sardinha-piaba, sardinha-cascuda,
barbudo, cord-branco, perna-de-moga, pescada-branca, espada, manjuba,
galo-branco, bagre-fita, carapeba). O referido grupo inclui, principalmente,
associagdo de espécies com maior freqliéncia mensal nos desembarques
da area estudada, evidenciando que neste habitat existe melhor associacdo
entre estas espécies e 0s penefdeos. O restante dos grupos foi formado por
2 a5 especies. _

Importante trabalho foi feito por Rodrigues & Meira (1988), que
analisaram os itens alimentares de 33 espécies da fauna acompanhante da
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pesca de camario no litoral de Sdo Paulo. De acordo com os autores, 0s
principais grupos da dieta foram os camarbes das especies Acetes
americanus Ortmann, 1893 e Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862), alem de
Teleostei juvenil e Polychaeta.

Tendo em vista que das espécies citadas para Séo Paule, a maioria
também ocorre em Tamandare, € de se esperar que O grupo 1 esteja
relacionade ao habito alimentar dessas espécies de peixes que,
predominantemente, ‘alimentam-se proximo ao sedimento, além de
consumirem, de forma preferencial, os camardes.

Em Tamandaré, a associagio de amostras da ictiofauna estudada

apresentou, ao nivel de similaridade > 0,5 (indice de Bray-Curtis), valores
que se associaram em apenas um grupo, sendo este formado por janeiro e
de margo a dezembro, fevereiro tendo ficado isolado (Figura 3).
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Figura 3 — Dendrograma dos agrupamentos mensais baseado nos
dados quantitativos do indice de Bray-Curtis — Tamandaré, 1991
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Quanto a associagado de espécies da ictiofauna estudada, ao nivel
de similaridade > 0,5 {indice de Bray-Curtis), as espécies se associaram em
quatro grupos, sendo o grupo 1 composto por sete espécies, o grupo 2, por
vinte e cinco espécies, o grupo 3, por onze espécies e o0 grupo 4, por quatro
especies. O grupo mais representativo inclui, principalmente, associagdo de
espeécies da ictiofauna, na sua maioria, composta por menor quantidade de
individuos nas capturas e nas freqléncias mensais de desembarques
(Figura 4).
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Figura 4 — Dendrograma dos agrupamentos da ictiofauna baseado nos
dados quantitativos do indice de Bray-Curtis. Tamandaré, 1991.

Ao aplicar a analise cofenética, para verificar a existéncia de grupos,
a validacdo dos dados apresentou, na utilizagéo do indice de correlagao
momento-produto de Pearson, para as amostras, um valor de r = 0,74,
bastante significativo, ou seja, entre os meses existe diferengca. Com
relagdo ao método da correlagdo entre as espécies, o valor obtido foi r =
0,5, o que significa que as espécies de ictiofauna pertencem a uma unica
comunidade e que estdo adaptadas as condigbes deste habitat.

Diante do que foi exposto neste trabalho, € mais viavel utilizar o
indice de Bray-Curtis, devido as inumeras auséncias de espécies nas
diversas amostras. Assim, este método apresentou resultados ainda
melhores, tendo em vista n&o considerar as auséncias e contribuindo em
apresentar um r mais elevado. As analises cofenéticas para as amostras
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apresentaram um valor para r = 0,9, enquanto que para a espécie foi de
0,6.

CONCLUSOES

O resultado da pesquisa apresentou as seguintes conclusdes
referentes & ictiofauna capturada nos arrastos de fundo pela frota
camaroneira em Tamandaré:

1 — Observou-se que a elevada diversidade especifica e a
equitabilidade existentes na area estudada, deveram-se a estabilidade
ambiental. _

2 — E importante que técnicos de educacgio ambiental do IBAMA
conscientizem os pescadores e os donos de barcos que trabalham na
pesca de camarbes, mostrando que em fevereiro devem se dedicar a
outros tipos de pescarias, como forma de proteger a ictiofauna nas areas
de arrastos em Tamandaré. Tal trabalho pode ser facilitado, tendo em vista
que, tradicionalmente, neste més, a maioria das embarcagdes ja sio
direcionadas a outras modalidades de pesca.

3 — Com base nos dados qualitativos pelo indice de Jaccard, as
especies se associaram em 10 grupos. Entretanto, de acordo com os dados
quantitativos pelo indice de Bray-Curtis, as espécies se associaram em
quatro grupos, tendo apresentado resultados melhores.

4 — N&o foram observadas diferengas significativas entre o periodo
chuvoso e o periodo seco nos dados analisados.

5 — Ao aplicar a analise cofenética optou-se pela utilizac&o do indice
de Bray-Curtis, cujo valor para as amostras foi r = 0,9, enquanto que para a
especie foi de 0,6
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AS PESCARIAS BRASILEIRAS DE BONITO-LISTRADO
COM VARA E ISCA-VIVA, NO SUDESTE E SUL DO BRASIL, NO
PERIODO DE 1980 A 1998
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Celso Fernandes Lin®
Antonio Alberto da Silveira Menezes®

RESUMO

Neste trabalho se apresenta uma andlise descritiva da pescaria do
bonito-listrado (Katsuwonus pelamis) com vara e isca-viva, nas regides
Sudeste e Sul do Brasil, durante o periodo 1880-1998. Foram utilizados,
basicamente, todos os dados estatisticos disponiveis sobre captura,
esforgo de pesca e freqiéncias de comprimento desta espécie. As
analises foram realizadas por frota (Rio de Janeiro, Santa Catarina e
frota estrangeira arrendada), considerando trés periodos de tempo
distintos. A pescaria do bonito-listrado com isca-viva foi iniciada em
1979, no Rio de Janeiro (Sudeste do Brasil), por barcos adaptados de
outras modalidades de pesca, mostrando um rapido desenvolvimento,
com expansdo da darea de pesca para a regido sul e aumento do
tamanho da frota, que atingiu 92 barcos em 1982. Nos anocs seguintes, o
numero de barcos mostrou decréscimo acentuado, reduzindo-se para 50
unidades e, nos Ultimos anos, situou-se em torno de 45 embarcagbes. O
bonito-lisirado & a espécie alvo desta pescaria, participando com 89.3%
da captura total em peso; a albacora-laje (Thunnus albacares) aparece
como a segunda espécie mais importante. As capturas do bonito listrado
mostraram crescimento acentuado nos primeiros anos de
desenvolvimento da pescaria atingindo o recorde de 25.051 t, em 1985,
0 qual foi ultrapassado apenas em 1987 (25573 t). As capturas

! Engenheiro de Pesca do CEPENE/IBAMA/PE
: Engenheiro de Pesca do CEPSUL/IBAMA/SC

o3 Bidlogo da Representagéo do IBAMA/RJ
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apresentam variabilidade marcante com as estacdes do ano, atingindo
niveis maximos no verdo e minimos no inverno. A pescaria é altamente
dependente da isca-viva, que é composta, sobretudo, de individuos
juvenis de sardinha (Sardinella brasifiensis). A adogcdo de medidas de
ordenamento para a protecdo do estoque adulto desta espécie, gue
mantém uma importante pescaria de cerco no Sudeste e Sul do Brasil,
tem contribuido para diminuir a disponibilidade de juvenis de sardinha,
sendo, portanto, um fator limitante para a expanséo da pescaria do
bonito-listrado com isca-viva. A analise da distribuicdc sazonal e
geografica da captura e do esfor¢o de pesca mostrou a existéncia de um
padrédo de pesca no qual as maiores concentragdes de esforco ocorrem
no sul, durante os meses do verado, e na parte central da area de pesca,
durante o outono-inverno. Cada frota concentra o esforco de pesca em
diferentes se¢des da area de pesca, afetando o rendimento e a
composigao da captura por espécie. As diferencas observadas nas taxas
de captura entre frotas sugerem que a performance das embarcacdes &
influenciada pela estratégia de pesca de cada frota e, possivelmente,
pela utilizacéo de dados de temperatura da superficie do mar, obtidos de
imagens de satelite, para a localizag&o de reas, mais propicias a pesca
e pela introdug@o de atratores para a concentragdo de cardumes. Além
destes fatores, as taxas de captura . .sdo também influenciadas por
variagbes anuais e interanuais na distribuicéo do esfor¢o de pesca e por
variagbes nas caracteristicas fisicas das embarcacdes, sugerindo a
necessidade de que sejam desenvolvidas analises de padronizagio dos
dados de captura e esforgo de pesca para a obtencdo de indices de
abundéncia padronizados que possam ser utilizados nos modelos de
produc&o para avaliagdo da situagdo do estoque de bonito-listrado. A
andlise dos dados de comprimento do bonito-listrado mostrou
distribuicdo unimodal das freqiéncias de comprimento, sendo que as
capturas sdo dominadas por peixes entre 48 e 62 cm de comprimento.
Os comprimentes médios anuais variaram de 54,6 a 58,6 cm, ndo se
observando reducéo de tamanho dos individuos capturados.

Palavras chave: bonito listrado, pesca com vara € isca viva, freqiiéncias de
comprimento, Brazil.
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ABSTRACT

This paper presents a descriptive analysis of the baitboat fishery for
skipjack tuna (Katsuwonus pelamis ) in the south and southeastern
regions of Brazil, during the period 1980 through 1998. The basic data
comprised all the available statistics on catch and effort and size
frequency data. The analysis was carried out for three distinct time
periods and the fleet was divided into three categories: Rio de Janeiro-
based fleet: Santa Catarina-based fleet and foreign flagged fleet. The
fishery started in 1979, in Rio de Janeiro (southeast Brazil), by vessels
adapted from other fishing activities and developed rapidly showing a
southward expansion of the fishing grounds and a marked increase in
fleet size, which reached 92 vessels in 1982. In the following years, the
number of vessels declined sharply to around 50 units and in recent
years it has leveled off around 45 units. Skipjack (Kafsuwonus pelamis)
has been the target species contributing with 89.3% of the catch, with
yellowfin (Thunnus albacares) appearing as the second most important
species. Skipjack catches have increased sharply during the first years of
development of the fishery and reached a peak record of 25,051 MT in
1985, which was surpassed only in 1997 (25,573 MT). Catches show
high variability with season reaching high levels during the summer with
the lowest catches occurring in the winter. The fishery is highly
dependent of the live bait, which is composed mainly of juveniles of
sardine (Sardinella brasiliensis). Fishing regulations aimed to protect the
adult stock of sardine, which supports an important purse seine fishery in
the southeast Brazil, has diminished the availability of live bait and  itis
a limiting factor preventing further expansion of the baitboat fishery. The
seasonal and geographical distribution of catch and effort was studied
showing a fishing pattern in which the highest concentration of fishing
effort occurs in the south, during the summer months, and in the central
part of the fishing area, during autumn-winter months. Each fleet
category concentrates its fishing operations in distinct sections of the
fishing area, affecting species composition and fishing performance.
Differences in catch rates among fleets suggests that vessel's
performance is affected by each fleet's fishing strategy, with the
possibility that it might have been also affected by recent developments
in the fishery, such as the use of satellite imagery of sea surface
temperature as an indicator of fishing grounds and the introduction of fish
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aggregating devices (FADs). Besides these factors, skipjack catch rates
are also affected by within-year and between-year variations in fishing
effort distribution and by the increase observed in vessel's
characteristics, suggesting the need to standardize skipjack catch
(biomass) and effort data in order to obtain an appropriate biomass index
to be used in stock production models describing the status of the
. western skipjack stock. The length-frequency distribution of skipjack is
unimodal, with fish between 48 and 62 ¢m dominating the caiches.
Annual mean lengths varied from 54.6 cm to 58.6 cm and there is no
indication of reduction in fish size.

Key words: Skipjack, bait-boat fishery, length-frequency, Brazil.

1. INTRODUGAO

O bonito-listrado, Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758),
pertence ac grupo dos atuns e afins, que sdo espécies altamente
migratorias, com ampla distribuicdo geografica, sendo uma caracteristica
comum sua distribuicdo em aguas jurisdicionais de varios paises,
durante as diferentes fases do seu ciclo de vida.

Por nao existirem estoques de atuns e afins exclusivos de um
Unico pais, as normas para o ordenamento das suas pescarias nao
podem ser estabelecidas de forma simples e unilateral, necessitando da
participacdo de todos os paises envolvidos na pescaria (paises costeiros
e paises pesqueiros do alto-mar), devido a alta incidéncia da pesca de
atuns na zona do alto mar.

Devido a sua importancia econdmica e por suas caracteristicas
peculiares, os atuns e afins receberam um tratamento especial quando
da elaborag¢éo da Convenc¢éo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar,
a qual estabelece a obrigatoriedade da cooperacéo entre todos os
paises que pescam estes recursos para possibilitar sua conservagéo e
utilizagdo plena em toda sua area de distribuigdo. A convencéo ressalta,
ainda, que esta cooperacdo deve ser realizada, preferencialmente, por
meio das organizagbes pesqueiras regionais (UN, 1983). Para fins de
avaliagéo de estoques considera-se que existe um estoque de bonito-
listrado no Oceano Atlantico ocidental e um estoque no lado criental,,
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separados pela longitude de 30° W (ICCAT, 1988).

No Oceano Atlantico o bonito-listrado é capturado quase que
exclusivamente por métodos de pesca de superficie. Nos ultimos anos,
as capturas com redes de cerco representaram em media 58%,
enquanto as capturas com vara e isca-viva representaram 41% da
captura total do Atlantico. As capturas com espinhel sdo obtidas de
forma acidental e se apresentam como de pouca importancia.

As capturas de bonito-listrado em todo o Atlantico atingiram o
valor maximo de 208.221 t em 1991. Desde ent&o, apesar de apresentar
grandes oscilacbes anuais, tem-se observado uma tendéncia de queda
das capturas que, nos ultimos anos, tem-se situado em torno de 130.000
t — 140.000 t. Os dados preliminares para 1998 indicaram uma captura
da ordem de 132.432 t. Deste total, 102.122 t foram capturadas no
Atlantico oriental enquanto 30.046 t foram oriundas do Atiantico
ocidental, o que demonstra a maior importancia das pescarias
desenvolvidas na parte oriental do Atlantico (ICCAT, 1999).

No Atlantico oriental, as pescarias mais importantes sao
desenvolvidas com redes de cerco, cujas capturas do bonito-listrado
representam cerca de 2/3 do total capturado por todas as pescarias. O
restante da captura do bonito-listrado é obtido quase que totalmente pela
pescaria com vara e isca-viva. Na pescaria de cerco, os principais
paises participantes sdo Espanha e Frang¢a. Ja na pescaria de isca-viva,
Gana, Espanha, Franga e Portugal s&o 0s paises pesqueiros principais.

Na parte ocidental do Atlantico o bonito-listrado é capturado,
também e principalmente, por métodos de pesca de superficie. Porém,
contrariamente ao que ocorre no lado ocriental, as pescarias mais
importantes s&o realizadas com vara e isca-viva, enquanto o cerco
aparece como o segundo méetodo de pesca em importancia.

A pescaria de isca-viva de Cuba, para a qual existem registros de
captura desde o inicio dos anos 50, foi, durante muitos anos, a mais
importante do Atlantico ocidental. Até 1978 as capturas cubanas
representavam mais de 50% da captura total desta espécie. Entre 1979
e 1981, com o desenvolvimento das pescarias brasileiras pelo método
de vara e isca-viva, e das pescarias venezuelanas de cerco € de vara ¢
isca-viva, as pescarias cubanas perderam importéncia e, aiualmente,
representam tao somente cerca de 5% da captura total. :

Atuaimente, a pescaria de isca-viva mais importante é a do
Brasil, que tem como espécie alvo principal o bonito-listrado, cuja
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captura representa mais de 60% da captura total da espécie no Atlantico
ocidental. Quanto as pescarias de cerco, cujas capturas de bonito-
listrade sdoc muito mencs importantes que as capturas obtidas nas
pescarias com vara e isca-viva, apenas participam a Venezuela e 0s
Estados Unidos. Nos ultimos anos a pesca com isca-viva tem assumido
maior importancia em fun¢do da diminui¢do das pescarias com redes de
cerco. Atualmente cerca de 80% das capturas de bonito-listrado do
Atlantico ocidental s&o obtidas nas pescarias com isca-viva.

Uma caracteristica marcante que diferencia a pesca do bonito-
listrado realizada nos dois lados do Atlantico é o fato de que na parte
oriental ndo existe uma pesca dirigida & captura do bonito-listrado: ele é
capturado em pescarias direcionadas prioritariamente & captura da
albacora-laje, nas quais capturam-se, tambem, grandes quantidades de
benito-listrado em cardumes associados com albacora-laje.

As pescarias brasileiras com vara e isca-viva foram iniciadas por
pescadores emigrados de Cabo Verde, que introduziram, em 1978, este
meétodo de pesca. O éxito do experimento desta nova modalidade de
pesca fez com que, em 1979, sete barcos realizassem as adaptacdes
necessarias, tais como: retirada das estruturas originais, instalacéo de
tanques para isca-viva, sistemas de bombas para renovac¢éo da agua,
esguichos laterais, canaletas para condugéo dos peixes para o poréo,
além de outras, a fim de ingressarem nesta pescaria.

A operagdo de pesca ¢ iniciada com a captura da isca-viva nas
baias e enseadas, e sua transferéncia para os tanques dos barcos
atuneiros onde sdo mantidas vivas com agua do mar circulante. Os
tanques de isca-viva estdo situados acima ou abaixo do convés superior,;
alguns tanques menores situam-se na popa da embarcacdo, na ponte
superior. Em seguida, o barco desloca-se para a area de pesca iniciando
a procura de cardumes de atuns na superficie do mar. O avistamento
dos cardumes é realizado por pescadores, utilizando binéculos, do cesto
de gavea da embarcacao, para possibilitar um maior alcance visual.
Quando o cardume & avistado, 0 barce aproxima-se e inicia o engodo,
que consiste no langamento de pequenas quantidades de isca retiradas
dos tanques de popa, ac mesmo tempo em que esguichos de agua
também s8o0 lancados sobre o cardume. Esta operagdo tem por
finalidade simular a presenca de um cardume de peixes pequenos
pulando na superficie e atrai o cardume de atuns para comer préximo ao
barco. A partir dai inicia-se a pesca com os pescadores localizados na
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borda da embarcac@o ou em plataformas situadas ao-nivel do mar e
dispostas ao redor de um dos lados e na popa. A captura & realizada
com a utilizacdo de linha e anzdis providos ou nédo de isca artificial. Os
anzois tém a barbela rebatida para facilitar a retirada do peixe capturado.
Em algumas ocasides os peixes mordem t&o ativamente que cada
pescador pode capturar um peixe de tamanho regular em poucos
segundos, possibilitando capturas da ordem de 20 t a 30 t em uma hora.
Uma descricdo mais pormenorizada desta técnica de pesca €
apresentada por Ben-Yami (1980) e Zavala-Camin (1977).

A Corisséo Internacional para a Conservagéo do Atum Atlantico-
ICCAT é o organismo internacional com a responsabilidade pela
conservacio e ordenamento dos recursos pesqueiros de atuns e afins
do Atlantico. Para a consecucéo deste objetivo, a ICCAT conta com a
colaboracdo dos paises membros, aos quais compete fornecer
regularmente todos os dados e informagdes estatisticas disponiveis
sobre as suas pescarias, bem come desenvolver pesquisas cientificas
que contribuam para a realizagdo das andlises de avaliagdo dos
estoques, com vistas a possibilitar a formulagao das recomendacgdes
necessarias para a conservacao e uso sustentado de todos os estoques
de atuns e afins no Oceano Atlantico e mares adjacentes (ICCAT, 1985).

Como pais membro da ICCAT, e com o objetivo de cumprir suas
obrigagdes no tocante ao fornecimento dos dados e informagbes
estatisticas desta pescaria, o Brasil iniciou, em 1978, por meio do
Programa de Pesquisa e Desenvolvimento Pesqueiro - PDP, vinculado a
SUDEPE - Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca (6rgéo
responsavel pela pesca naquela época), um projeto de pesquisa visando
ao monitoramento das pescarias, por meio da utilizacdo de Mapas de
Bordo especificos, para a coleta de informagdes diarias sobre capturas,
esforgo de pesca e areas de operagdo das embarcagdes. Um programa
de amostragens biologicas sistematicas nos desembarques foi iniciado
posteriormente, para a obtengdo dos dados da distribuicdo de
freqiiéncias de comprimento das capturas do bonito-listrado. Este
Programa foi mantido pelo IBAMA (sucessor da SUDEPE), a partir de
1989,

Este trabalho tem por objetivo apresentar todas as informagdes
disponiveis sobre as pescarias de atuns e afins com isca-viva
desenvolvidas no Sudeste e no Sul do Brasil, pela frota nacional do Rio
de Janeiro, a frota nacional de Santa Catarina e a frota de atuneiros
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japoneses arrendados, no periodo de 1980 a 1998: avaliar o
desempenho operacional da frota nacional e arrendada, considerando
suas caracteristicas fisicas principais; as areas de pesca; a composicéo
das capturas por espécies, e as taxas de captura, procurando identificar
os fatores principais que influenciam o rendimento das pescarias.
Pretende-se, desta forma, gerar subsidios para a obtencdo de
estimativas dos indices de abundancia padronizados com vistas & sua
utilizagdo em modelos de produgdo para avaliagdo do potencial do
estoque de bonito-listrado do Atiantico ocidental.

2. AREA DE ESTUDO

A regido estudada estd compreendida entre as latitudes 18°S e
36°S e as longitudes 36° W e 56° W (Figura 1). Esta area é marcada
pela presencga da Corrente do Brasil, que transporta dguas quentes para
o sul, ao longo da plataforma externa e do talude continental.

A Corrente do Brasil caracteriza-se por uma temperatura e
salinidade segundo um gradiente de norte a sul, alcangando valores
altos no verao e menores no inverno. Tais temperaturas e salinidades
sdo, respectivamente, de 26-27°C e 36,5 %o no norte (verdo e inverno) e
no Sul, 24°C e 35 %o (veréo) e 17°C e 28 %o (inverno). Do ponto de vista
da produtividade, as aguas da Corrente do Brasil sdo de niveis baixos,
tanto no que tange aos elementos primarios, como os hutrientes, fito e
zoopléancton, como também a outras categorias de animais (Vazzoler,
1975).

Do encontro da Corrente das Malvinas, de 4guas frias e ricas em
nutrientes, que se desloca no sentido sul-norte, com a Corrente do
Brasil, aproximadamente na altura da desembocadura do Rio da Prata,
resulta uma massa de agua denominada Convergéncia subtropical que,
durante o ano, apresenta deslocamentos na diregéo norte-sul-norte, a
qual acarreta variagbes sazonais nas condi¢des ambientais marinhas no
sul do Brasil. Em conseqliéncia de tais variacdes, ocorrem oscilagdes
espaciais e temporais na distribuicdo e abundancia dos recursos
marinhos vivos da regi&o (Vazzoler, 1975).

-Segundo Andrade (1998), no ver&o a influéncia da Corrente do
Brasil € maior sobre a costa sul e aguas relativamente quentes, com
temperaturas adequadas a pescaria do bonito-listrado, dominam
superficialmente a plataforma e o talude continental no sul. No inverno, a
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Corrente do Brasil tem menor influéncia sobre a plataforma da regido
Sul, e aguas com temperaturas adequadas a pescaria desta espécie
estdo restritas, basicamente, a regides ao norte de 25°S, na plataforma
externa e talude continental. O outono e a primavera apresentam
padrfes de transi¢cdo entre as situagdes extremas de inverno e verao.

As informacdes disponiveis sobre a biologia e pesca do bonito-
listrado na costa Sudeste/Sul do Brasil indicam que a area de ocorréncia
do bonito-listrado em concentragdes mais favoraveis a pesca comercial,
utilizando métodos de captura de superficie, estende-se desde 20°S até
35°S de latitude. As pescarias s&o efetuadas ao redor do talude da
plataforma continental em profundidades que variam de 80 a 500 metros
(Matsuura, 1982; Jablonski & Matsuura, 1985; Vilela & Castello, 1993,
Paiva, 1997). Nesta area, segundo Evans ef al, (1981) a termoclina
ocorre em torno de 50 metros de profundidade.

3. MATERIAL E METODOS

Os dados basicos utilizados neste trabalho compreenderam
estatisticas da produgéo desembarcada por especie, que foram obtidos
direfamente junto a empresas ou no cais de comercializagdo, pelo
Sistema de Controle de Desembarque (SCD), executado diretamente
pelo IBAMA, ou com o apoio de Prefeituras nos locais onde o [BAMA
ndo dispbe de rede de coleta de dados. Por meic deste sistema de
coleta, sdo obtidas informacdes diarias dos desembarques (em peso) de
cada embarcagdo, por espécie e por petrecho para cada viagem de
pesca realizada. Este sistema de coleta de dados fornece informacgotes
de desembarque de todas as viagens de pesca realizadas. Para as
anaiises realizadas foram considerados os dados de desembarque
referente ao periodo compreendido entre 1980 - 1998.

Por sua vez, os dados referentes a captura, esfor¢co de pesca
(dias de procura e pesca etc.) e area de operacdo da frota foram obtidos
por meio dos formuldrios do Sistema de Mapas de Bordo (SMRB),
especificos para pesca de atuns com vara e isca-viva, nos quais s&o
anotados, dia a dia, pelos mestres das embarcagbes, todas as
atividades desenvolvidas em cada viagem de pesca, tais como: dias
pescando a isca-viva, dias navegando, dias parados por mau tempo,
dias de procura e pesca e as respectivas localizagdes diarias em latitude
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e longitude, bem como, as estimativas do peso capturado diariamente
por espécie, entre outras. Este sistema de coleta de dados fornece
informacgfes de uma parte da frota, uma vez que nem todes os barcos
entregam os mapas de bordo. Os dados analisados compreenderam
apenas o periodo 1883 - 1998.

Embora os mapas de bordo das pescarias com isca-viva incluam
um campo para preenchimento de informagbes de temperatura
superficial do mar, apenas as embarcagdes melhor equipadas dispoem
de instrumentos para medigdo deste parametro. Por este motivo, optou-
se pela utilizacdo de dados fornecidos pelos barcos arrendados,
disponiveis em maior quantidade e que foram considerados mais
- precisos. Estes dados foram utilizados para o calculo das temperaturas
médias mensais, no periodo 1989 — 1898, para verificar a existéncia de
uma relagdo entre este pardmetro e os indices de abundancia e
periodos de safra do bonito-listrado.

O levantamento das caracteristicas fisicas (comprimento total,
tonelagem bruta de arqueacio-TBA, poténcia de motor-HP, capacidade.
de porao e ano de construgéo) das embarcagdes foi realizado por meio
de entrevistas com 0s mestres de pesca, durante 0s desembarques, e
por meio de consultas aos setores técnicos nas Representacdes
Regionais do IBAMA nos estados do Rio de Janeiro, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul.

Os dados de distribuicdo de frequéncias de comprimento do
bonito-listrado foram obtidos em amostragens realizadas durante oS
desembarques, nos portos de Rio Grande (RS), Itajai (SC) e Rio de
Janeiro (RJ). De cada desembarque amostrado obteve-se uma ou duas
amostras compostas de aproximadamente 100 individuos. Estes foram
selecionados aleatoriamente e medidos da ponta da mandibula superior
a forquilha da nadadeira caudal (comprimento furcal - FL), sendo 0s
dados anotados em centimetros com aproximagéo para o centimetro
inferior. No processamento destas informagdes, os dados obtidos de
cada amostra foram agrupados por més e por frota. Neste trabalho, os
dados foram utilizados em agrupamentos anuais para a obtencéo de
histogramas anuais das frequéncias relativas de comprimento das
capturas do bonito-listrado. O numero total de exemplares medidos
durante o periodo para a regido estudada foi de 158.930 individuos,
sendo 39.815 no Rio de Janeiro, 85.388 em ltajai e 33.727 em Rio
Grande.
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Os dados de desembarque por viagem foram agrupados por
més, para a obtenc8o dos desembarques mensais por frota, e foram
utifizados juntamente com os dados de captura, obtidos de parte da frota
‘pelo SMB, para a obtencéo da distribuicdo espaco-temporal da captura
total de bonito-listrado desembarcada. Para tanto, as capturas
informadas nos mapas de bordo por estratos de 1° de lado foram
somadas por més e os totais mensais foram extrapolados para o
desembarque total em cada més. Em seguida, calculou-se a captura
média mensal por estrato de 1° de lado para cada pericdo de tempo
analisado. _

Para a identificacdo das éreas de pesca foram considerados
blocos estatisticos de 1° de latitude e 1° de longitude, definidos por um
cddigo numérico de quatro digitos no qual os dois primeiros representam
a latitude e os dois Ultimos a longitude de seu vertice superior direito
(ICCAT, 1990). Portanto, tomando como exemplo o bloco 2648, ele é
identificado pelo quadrado limitado pelas latitudes 26°S e 27°S e pelas
longitudes 46°W e 47°W projetando uma area de 3.600 milhas nauticas
quadradas.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando o Sistema
SAS (Statistical Analysis System - SAS/STAT, 1990) e constaram do
calculo das médias anuais de comprimento furcal do bonito-listrado para
cada frota e da aplicacdo de testes estatisticos para a verificagéo de
diferengas estatisticamente significantes entre as composiges de
comprimento anuais de captura de cada frota. Nos casos em que foram
encontradas diferengas nos comprimentos médios, aplicaram-se testes
de comparag&o mlltipla para verificar a existéncia de diferengas entre os
grupos. Nestes testes de comparagdc dos comprimentos medios do
bonito-listrado utilizou-se o método de Duncan (Duncan’s multiple-range
test), disponivel no sistema SAS.

Para este tipo de pesca, a unidade de esfor¢o ideal é dias de
pesca (considerando-se como tal a soma do numero de dias de procura
com pesca mais o numero de dias de procura sem captura). Entretanto,
outras medidas de esfor¢o podem ser utilizadas nas pescarias de bonito
com isca-viva como ocorre, por exemplo, no Atlantico oriental onde,
pelas caracteristicas da pescaria, a medida de esforco de pesca mais
indicada é a capacidade de carga, expresso como capacidade de
estocagem (t). Neste caso, o esforgo de pesca & calculado ponderando-
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se a capacidade de carga de cada embarcag&o pelo numero de meses
de operagédo durante o ano.

Considerando que os dados analisados compreendem um
periodo de 19 anos e que durante este tempo ocorreram variagdes
marcantes na pescaria, conforme sera demonstrado no item 5.1 -
Evolugdo da Pescaria, decidiu-se analisar a distribuicdo espacial da
pesca considerando-se ftrés periodos: Periodo 1 (1983-1885),
‘caracterizado pela expanséo da area de pesca em dire¢éo ao sul e pela
saida dos barcos menores: Periodo 2 (1986-1992), caracterizado pela
concentragao dos desembarques em Santa Catarina, com a entrada de
barcos novos, de tamanho intermediario; Periodo 3 (1993-1998), iniciado
com a nacionalizagéo dos barcos arrendados de grande porte no final de
1992, que passaram a operar a partir do porto de Rio Grande (RS), onde
até entdo ocorriam apenas desembarques ocasionais dessas
embarcacoes.

Como as -andlises iniciais indicaram que as ftrés frotas
apresentam um padrao de distribuicdo de esfor¢o de pesca diferenciado
dentro da area de pesca fotal, que se estende de 18°S a 36°S de latitude
(Figura 1), para a anaiise dos dados de distribuicao do esforco de pesca
optou-se pela divisdo da area total em trés subareas, com base na
operagao das trés frotas. Assim, a Area | (18°S - 24°S) compreende a
maior parte da area de operagao da frota do Rio de Janeiro, a Area Il
(24°GS - 28°S) corresponde a area intermediaria onde ocorre uma maior
concentracdo das pescarias da frota nacional de Santa Catarina e a area
H (28°S - 36°S) corresponde a area de operacao preferencial dos barcos
arrendados.

4, ASPECTOS BIOLOGICOS E AMBIENTAIS

O bonito-listrado & uma espécie cosmopolita que se distribui nas
regibes subtropicais e tropicais em todos 0s oceanos. No Atlantico,
particularmente, & encontrado entre as latitudes 40° N e 35°S. E
caracterizada por ser tipicamente oceanica, altamenie migratéria,
formando grandes cardumes na superficie do mar.

Jablonski et al. {1984) analisaram os dados disponiveis sobre
distribuicdo e abundancia de larvas do bonito-listrado em aguas
brasileiras e cobservaram que a presenc¢a de larvas ocorreu em aguas
com salinidade entre 35,4 e 37,4 %c e temperatura variando entre 24,9°C --
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e 28,7°C. Concluiram que a desova ocorre na area Equatorial Norte,
representada pelo sistema da Corrente da Guiana (10° N - 6°S),
possivelmente durante todo o ano, restringindo-se aos meses de verdo
nas latitudes mais altas, no sentido sul-norte. A partir da revisdo da
literatura e de dados n&o publicados, Matsuura (1986) observou que ac
longo da costa brasileira, mais precisamente ao norte do paralelo 22°S,
ccorrem ftarvas de bonito-listrado, sendo que a area mais propicia a
desova seria a regio Nordeste-Norte, com concentragbes ao redor do
Arquipélago dos Abrolhos e ao largo do litoral norte do Brasil. Goldberg
& Au (1986), a partir do exame histolégico de gbnadas de bonito-listrado
capturado no Sudeste e Sul do Brasil, entre 22°S e 28 °S, concluiram
que o periodo de desova estende-se de novembro a margo, com a maior
intensidade entre dezembro e fevereiro.

Com relagdo & maturidade sexual, Cayré (1981) concluiu que
para o bonito-listrado do Atlantico Oriental n&o ha indicagdo de uma
época de desova definida e que, tanto a desova quantc a maturagdo
sexual, em cada cardume, seriam induzidas na medida em que fossem
encontradas as condi¢des hidrologicas ideais. Cayré & Farrugio (1986)
identificaram como areas propicias a reprodugcéo aquelas onde a
temperatura da agua € superior a 24°C, sendo que a biomassa de
zooplancton e fitopléncton tem papel importante na escolha do local da
desova. Goldberg & Au (1986) indicaram um tamanho minimo de
maturagao sexual de 510 mm, para o bonito-listrado do Atlantico
ocidental, afirmando que ali a maturagéo ocorre mais tarde que no
Atlantico oriental. No relatdrio do Projeto Bonito Il (FURG, 1988), o
comprimento minimo encontrado nas amostras obtidas ao sul do
paralelo 28°S, foi de 470 mm. Vilela & Castello (1993) obtiveram
comprimentos médios de maturagado (ponto de 50%) de 52 cm para
machos e 51 cm para fémeas, que correspondem a idade de 2 anos.
Levando em consideragdo o conjunto de amostras para o Atlantico
oriental, Cayré & Farrugio (1988), encontraram o comprimento médio de
maturagdo de 450 mm para os machos e 420 mm para as fémeas.

Para o Atlantico ocidental, os parametros de crescimento do
bonito-listrado capturado em &guas brasileiras foram estimados por
Vilela & Castello (1991), a partir de leituras de marcas de crescimento
em espinhos da nadadeira dorsal, que indicaram valores de K= 0,219 e
L o = 87,12 cm. Para aguas venezuelanas, Pagavino (1996) estimou os
seguintes parametros de crescimento: K=0,376 e L o= 94 cm, a partir de
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analises da progresséo de modas das distribuicdes de freqiiéncias de
comprimento. Tais resultados formecem taxas de crescimento anual
bastante diferenciadas para um masmo estoque (8 cm/ano para aguas
brasileiras e 16 cm/ano para aguas venezuelanas), indicando a
necessidade da realizacdo de estudos adicionais para o melhor
conhecimento dos parametros de crescimento desta espécie.

De acordo com Dizon ef al. (1978), citados por Matsuura (1982),
os bonitos e atuns possuem um sistema de termo-regulagéo para
manterem uma alta taxa metabdlica e, gracas a este, tém uma
temperatura corporal de 8°C a 11°C superior & da agua do mar e
necessitam de um teor minimo de oxigénio no sangue, Os valores
minimos tolerdveis de temperatura e oxigénio dissolvido na agua s&o,
respectivamente, 19°C e 3,5ml/L, segundo Bearkley et al. (1978, apud
Matsuura, 1982).

Nos individuos maiores, a taxa de metabolismo & mais elevada e,
conseqglientemente, a temperatura do corpo & mais alta. Por causa
disso, procuram sempre as dguas frias para dissipar o calor e baixar sua
temperatura corpdrea, evitando, assim, um "superaquecimento”. Em
areas com temperaturas inferiores ao minimo toleravel nao sobrevivem
por muito tempo, sendo que o limite superior suportavel varia de acordo
com o tamanho do peixe (Matsuura, 1982). Devido a esta condig&o,
considera-se que os individuos maiores ndo sobrevivem em areas com
elevadas temperaturas na superficie do mar e com teores de oxigénio
dissolvido muito baixos em profundidades, e em camadas de dgua mais
frias. Como os individuos menores n36 estdo excluidos destas areas,
por serem mais tolerantes a variagdes de temperatura e oxigénio,
ocorrem diferencas na distribuicdo espacial dos individuos grandes e
dos pequenos, com os peixes maiores ocorrendo em aguas mais frias,
ou seja, em aguas mais profundas ou préximas aos limites norte-sul da
sua area de distribuic&o (Eggleston, 1976).

Portanto, os individuos desta espécie, nas suas migracdes
verticais e horizontais, precuram colunas d’agua onde passam encontrar
as condigdes ideais de temperatura e oxigénio a fim de manterem suas
taxas metabdlicas em niveis toleraveis.
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5. RESULTADOS
5.1.Evolucéo das Pescarias

No Brasil, as primeiras ocorréncias de bonito-listrado, em
cardumes de superficie, foram constatadas em observagdes realizadas a
bordo de barcos espinheleiros operando nas regibes Sudeste e Sul nos
anos de 1972, 1973 e 1975 (Zavala - Camin, 1974, 1978). Entretanto, a
pesca de atuns e afins pelo método de vara e isca-viva foi iniciada
apenas em 1979, no estado do Rio de Janeiro. As pescarias foram
primeiramente desenvolvidas por embarcagbes nacionais, originarias
das pescarias de cerco, linha e arrasto, adaptadas em seguida para as
operacbes de pesca com isca-viva.

Ja no término do primeiro semestre de 1980, eram conhecidas
duas areas de pesca bem definidas, sendo uma localizada no litoral
norte do Rio de Janeiro (bloco 2240) e outra neo sul do- Estado,
estendendo-se até S&o Paulo (bloco 2444). A partir do segundo
semestre daguele mesmo ano, foi identificada uma outra area de pesca
ao norte do estado de Santa Catarina, localizada na posi¢éo geografica
26°S e 47°W e referenciada por um navio de prospecgdo de petrdleo
(Amorim, 1981).

O bom rendimento das pescarias atraiu rapidamente um grande
numero de barcos para esta atividade. Em 1982, irés anos apos o inicio
da pesca, havia 97 barcos nacionais em operagé@o (Figura 2) e as
capturas de bonito-listrado atingiram 18.013 {, representando mais de
50% das capturas brasileiras dos atuns e afins (Tabela 1).

Em 1981, realizaram-se as primeiras experiéncias de pesca do
bonito-listrado por barcos nacionais, baseados no estado de Santa
Catarina, porém, operando na mesma area de pesca freqlentada pela
frota do Rio de Janeiro. Naquele mesmo ano iniciaram-se, também em
Santa Catarina, as pescarias por atuneiros japoneses arrendados. A
frota de atuneiros de isca-viva arrendados era formada por barcos de
grande porte em relagdo aos barcos nacionais, com as seguintes
caracteristicas fisicas: comprimento de 42,4 m, 284,8 TBA (tonelagem
bruta de arqueacdo) e tonelagem liquida de arqueac&o variando entre
105,8 e 137,8 t. Todos os barcos eram munidos de modernos
equipamentos de navegacdo. e comunicagéo, tais como, navegador por
satélite, radio-gonidmetro, ecossondas e termémetro para medigéo da
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temperatura da agua na superficie do mar. Dispunham ainda de duas
pangas, equipadas com redes de cerco para a captura da propria isca-
viva e todo o pescado capturado era armazenado congelado em
salmoura a uma temperatura de 20°C abaixo de zero. A capacidade total
_de armazenamento de pescado situava-se em torno de 250 t.
' Na fase de desenvolvimento inicial desta pescaria, a frota era
formada basicamente por embarcac;oes de pequeno porte que, por ndo
disporem de equipamentos necessérios & navegacao de alto-mar e para
a deteccdo de cardumes (tipo sonar e ecossonda), concentravam as
operagbes de pesca sobretudo ao redor de navios-sonda de prospecgéo
de petrdleo e das plataformas de perfuragdo de pogos de petroleo,
localizadas ao longo da costa do estado do Rio de Janeiro, onde havia
sempre boas concentragbes de cardumes e cuja localizacdo era facil.
Naquela época, por motive de seguranga, a SUDEPE pubilicou a
Portaria N° 002/80 que proibia a pesca proximo as plataformas de
petréleo na area norte do Rio de Janeiro. Tal medida ocasionou
problemas a operacéo destas embarcagbes que, devido a seu pequeno
- tamanho (10-15m) e por n&o disporem de equipamentos de navegacéo
para operar em mar aberto tiveram que limitar suas pescarias aocs
periodos do ano em que os cardumes encontravam-se mais proximos a
costa (Meneses de Lima ef al., 1999).

Estas alteragles, aliadas as condi¢des climatoldgicas adversas
nas esta¢des de outono e inverno na area sul, onde predominam fortes
ventos sul, sudoeste e leste, e também o afastamento dos cardumes do
litoral do Rio de Janeiro, foram fatores determinantes para aumentar o
tempo de viagem e o de procura dos cardumes. Como algumas das
embarcagdes de pequeno porte haviam sido adaptadas de outras
modalidades e tinham menos autonomia de mar, aos poucos retornaram
para suas atividades de pesca originais. Os barcos de maior porte
continuaram em opera¢do acompanhando a possivel migracdo dos
cardumes para o sul (Amorim, 1981) e, portanto, © nimerc de barcos
nacionais em operacéo decresceu gradativamente do maximo de 97, em
1982, para ¢ minimo de 44 barcos, em 1988 (Figura 2).

A Figura 2 apresenta a variagdo anual do numero de barcos por
frota (nacional e arrendada). Nela observa-se que houve uma reducgéo
significativa do numero de barcos em operacac diminuindo de 102, em
1982, para 49 em 1987-88. De 1988 até 1993 o numero de barcos
apresentou tendéncia de crescimento gradual e constante, atingindo 57
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barcos entre 1991 e 1993. Contudo, nos ultimos anos ocorreu uma
reducéo, quando alguns barcos, especialmente da frota de isca-viva
sediada em Santa Catarina, deixaram a atividade para ingressar na
pesca de espinhel dirigida ao espadarte (Xiphias gladius). Para os anos
de 1997 e 1998 foram observados, respectivamente, apenas 45 e 46
barcos em operacéo.

Apesar do répide aumento do nimero de barcos em operagéo,
no inicio da pescaria, um impulsc maior das capturas ocorreu apenas
em 1985 (Figura 3), como resultado das elevadas capturas obtidas pelos
barcos estrangeiros arrendados, bem como pela expansdo da 4rea de
pesca dos barcos nacicnais, os quais, com base nas informacdes das
pescarias da frota de atuneiros arrendados, passaram a operar em
novas dreas de pesca do bonito-listrado, situadas ao sul do Cabo de
Santa Marta (30°S), principalmente nos meses de verdo (dezembro-
margo), ampliando dessa forma as areas de pesca e contribuindo para
expandir o volume das capturas.

Estas alteracbes na estratégia de pesca da frota atuneira
conduziram ao progressivo deslocamento das operagdes de pesca para
a regifo Sul e resultaram no estabelecimento de uma frota de atuneiros
de isca-viva no estado de Santa Catarina. Como resultado, a partir de
1985, Itajai passou a constituir-se no principal porto de desembarque da
frota nacional.

A partir de 1989 foi observado um aumento gradual do ndmero
de barcos de maior porte (acima de 25 metros e com mais de 100 TBA)
conforme é mostrado nas Figuras 4a e 4b. Entretanto, os barcos
menores continuaram praticamente dominando a pesca ate o inicio dos
anos 90, quando foram suplantados pelos barcos maiores. Estas
mudangas na composi¢cdo da frota foram o resultado do ingresso de
barcos novos na pesca, alguns com poréo frigorifico a bordo, e da
incorporagédo dos barcos japoneses arrendados, que foram
nacionalizados em 1993 e passaram a integrar a frota nacional.

Paralelamente a ampliacdo na area de operacdo das
embarcacdes da frota nacional, observou-se um incrementc nas
caracteristicas fisicas das embarcagdes (Figura 5), ao mesmo tempo em
que ocorreu uma estratificagéo da frota, por porto de desembarque, com
base nas suas caracteristicas operacionais. Assim, no estado do Rio de
Janeiro concentraram-se os barcos de menor porte, no estado de Santa
Catarina aqueles de maior porte (Figuras 6a, 6b e 6¢), € um terceiro
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segmento da frota, constituido apenas das embarcagdes de maior porte
destes dois estados, passaram a realizar desembarques tanto no Rio de
Janeiro como em Santa Catarina, dependendo das estacdes do ano.
Durante o periodo outubro-abril, estes barcos costumam deslocar-se
para Santa Catarina e de abyril a setembro operam com base no Rio de
Janeiro.

O desenvolvimento da modalidade de pesca com vara e isca-viva
no Sudeste-Sul gerou alguns questionamentos com relacdo ao efeito
produzido no estoque dos peixes capturades para isca, principalmente
da sardinha-verdadeira (Sardinelia brasiliensis), ja que a maioria da frota
atuneira utiliza individuos jovens desta espécie como sua principal isca,
conforme sera discutido no item seguinte.

5.1.1. Captura de isca-viva

A pesca de bonito-listrado com vara e isca-viva é altamente
dependente de estoques naturais de pequenos peixes pelagicos. A
inexisténcia de iscas no ambiente natural em quantidade suficiente para
suprimento da demanda da frota de isca-viva &€ um fator limitante a
expansdo destas pescarias em varias partes do mundo.

Nos primeiros anos da pescaria, as iscas eram obtidas de barcos
iscadores, tipo baleeiras, ou de pequenas traineiras, com comprimentos
variando de 7 a 10 metros, que operavam nas principais baias e
enseadas capturando os juvenis de sardinha (Sardinella brasiliensis) e
outros peixes pelagicos pequenos, 0s quais eram mantidos em tanques-
redes nas bafas e enseadas até que fossem transferidos para as tinas
(tanques) de isca-viva dos barcos atuneiros. Tal processo tinha a
vantagem de economizar tempo na captura da isca pelos barcos
atuneiros e chegou, em algumas ocasides, a ser utilizado, inclusive,
pelos barcos atuneiros arrendados, que dispunham de condigcbes para a
captura de sua prépria isca.

A sardinha constitui-se num dos principais recursos pesqueiros
das regibes Sudeste e Sul do Brasil, sendo que nos anos 70 e inicio dos
anos 80, seu estoque sustentou desembarques anuais da ordem de
150.000 t. Contudo, de 19868 ate 1990, as capturas diminuiram
rapidamente até alcancar o volume de 32.000 t (Rossi-Wongtschowski ef
al.,, 1995).
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Em funcéo da reducéo do estoque adulto desta espécie, causada
principalmente pelas elevadas capturas de individuos juvenis pela frota
sardinheira, uma série de medidas de ordenamento da pesca desta
espécie foi adotada pelo IBAMA com vistas a recuperagéo dos estoques.
Entre estas medidas incluia-se a proibicdo da captura de individuos
abaixo do tamanho minimo de captura (tamanho de primeira maturagéao
sexual), o controle do esforgo de pesca e o estabelecimento de defeso
na época de desova/recrutamento.

A existéncia de uma frota de barcos iscadores, de caracteristicas
artesanais e legalmente permissionados para capturar sardinha, sem
restricdes de tamanho e época do ano, atuando em areas costeiras onde
também operavam pescadores artesanais, utilizando principaimente
petrechos de pesca fixos, em pescarias dirigidas a outras espécies,
gerou uma situagdo de conflito entre a frota de atuneiros, a frota
sardinheira e 0s pescadores artesanais.

Como freqientemente os barcos iscadores capturavam e
armazenavam nos tanques-rede quantidades de juvenis de sardinha
superiores as que eram utilizadas pelos atuneiros e estas capturas em
excesso entravam ilegalmente no mercado, confrariando a Portaria
Normativa do IBAMA, que proibia a captura e comercializagdo de
individuos jovens pela frota sardinheira, o IBAMA publicou a Portaria
Normativa n® 2.288, em 26 de novembro de 1990, determinando que as
embarcagdes atuneiras efetuassem as adaptagbes necesséarias para
capturar sua prépria isca (IBAMA, 1994).

Tal medida teve um impacto significativo principalmente no Rio
de Janeiro, onde a maioria dos armadores de pesca possuidores de
barcos atuneiros de pequeno porte alegaram que néo teriam condigbes
financeiras para realizar as modificagdes necessarias para tornar seus
barcos capazes de capturar a propria isca. Alegaram ainda que as
embarcacdes ndo possuiam uma esfrutura de convés suficiente para
comportar as adaptagbes necessarias, tais como a inclusdo da panga
(bote iscador), uma vez que tais barcos eram originarios de outras
modalidades de pesca.

Estas dificuldades foram pouco a pouco sendo contornadas e,
atualmente, cerca de 95% da frota do Rio de Janeiro ja conseguiu
efetuar a incorporagdo do bote iscador, sendo que a frota de Santa
Catarina realizou as modificagcbes necessarias em 100% das.
embarcacdes.
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Entretanto, conforme citadoe por Jablonski et af. (1998), a Portaria
IBAMA N°. 2.286/90, ao determinar que os barcos atuneiros teriam que
capturar sua propria isca, acabou gerando novas condi¢cées de conflito,
pois os pescadores de sardinha alegavam que a baixa producéo desta
espécie devia-se a captura indiscriminada de individuos jovens desta
mesma’ especie pela frota atuneira de isca-viva. Os pescadores
artesanais argumentavam que a pesca de isca-viva nas baias e
enseadas, além de trazer prejuizos as pescarias locais, devido & captura
de individuos jovens que servem de "engodo” para a aproximagéo de
outras espécies de importdncia comercial, causava transtornos ao
trafego de embarcagbes artesanais. Freqiientemente ocorriam também
danos aos petrechos de pesca fixos, causados pela entrada dos barcos
atuneiros nas baias e enseadas para a captura da isca-viva.

Em fung&o destes conflitos entre as frotas, foi elaborado e
desenvolvido pelo CEPSUL/IBAMA, no periodo entre 1988 e 1989, um
projeto de pesquisa objetivando o acompanhamento da captura de isca-
viva, enfocando a influéncia da retirada das iscas sobre o estoque adulto
de sardinha e suas conseqléncias sobre as pescarias artesanais
realizadas em areas do litoral de Santa Catarina.

Os resultados obtidos foram publicados por Lin (1992) e s&o aqui
apresentados de forma sumariada, mostrando a situagaoc da captura de
iscas pela frota atuneira, as caracteristicas fisicas da frota iscadora e
atuneira, bem como as recomendacdes necessédrias para uma melhor
racionaliza¢&o da atividade, conforme sera detalhado a seguir: '

» Durante os embarques realizados nos atuneiros do estado de
Santa Catarina (frota nacional e frota japonesa arrendada)
constatou-se a existéncia de um grande nlGmero de
pesqueiros utilizados pelos barcos iscadores, distribuidos
desde o sul do Estado de Santa Catarina (Garopaba-SC) até
o estado do Rio de Janeiro (Baia de Guanabara-RJ).

» No litoral catarinense, as capturas ocorreram de Floriandpolis
a Barra Velha, entre as isdbatas de 1 a 22 metros. Para as
duas frotas em conjunto, a area de Porto Belo foi a mais
freqlentada, com 46,5% das capturas, seguida de
Florianopolis com 25,6%. '

e A quantidade de iscas capturadas foi de 27.8 toneladas,
assim discriminadas: sardinha-verdadeira (S. brasiliensis)
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79,7%, boqueirdo (Anchoa sp) 19,6% e outras especies como
a sardinha cascuda (Harengula clupeola), manjuba
(Centegraulis edentulus) e manjubdo (Lycengraulis
grossidens) que, juntas, representaram 0,7%. Das 36
espécies capturadas nos cercos de isca-viva, apenas cinco
sdo utilizadas como isca-viva (sardinha-verdadeira, sardinha-
cascuda, manjuba, manjubdo e boqueirdo), as demais se
constituindo em fauna acompanhante.

A mortalidade observada durante a captura e a transferéncia
das iscas para as tinas dos atuneiros foi menor quando se
utilizava a sardinha-verdadeira, por volta de 5%. Ja com a
espécie boqueirdo, a mortalidade verificada foi em torno de
30% a 40%, por ser esta espécie menos resistente ao manejo
e, conseqlientemente, mais susceptivel a mortalidade.

De acordo com os dados coletados nos Mapas de Bordo da
frota atuneira de Santa Catarina, verificou-se em 1988 que,
para a frota arrendada, 54,8% das capturas de isca-viva
ocorreram no litoral Sudeste entre os estados do Rio de
Janeiro e S&o Paulo, e 45,2% no litoral catarinense. Ja para a
frota nacional, 81,8% das capturas de isca-viva foram
realizadas no litoral de Santa Catarina e apenas 18,2% nos
demais estados da regido Sudeste-Sul. Para o ano de 1989,
a situagdo manteve-se praticamente inalterada observando-
se, no entanto, uma maior intensificagao das capturas de
isca-viva no estado de Santa Catarina.

A partir dos dados coletados nos Mapas de Bordo estimou-se
que a captura de isca-viva-em 1989 foi de 697.970,1 kg para
ambas as frotas, sendo que a principal espécie foi a sardinha-
verdadeira, participando com 505.457.9 kg (72,4% do total
capturado), seguida pelo boqueirdo com 144.692,7 kg
(representando 20,7%) e, por Ultimo, as outras espécies com
47.819,5 kg (6,9%). Com base na composicdo de
comprimento da sardinha das amostras coletadas nos

embarques realizados na frota atuneira de Santa Catarina,

estimou-se a composicéo de comprimento da captura total de
isca de toda a frota, obtendo-se uma estimativa de
71.288.174 individuos capturados no ano de 1989, com um
comprimento e peso médios estimados de 90,2 mme 7,3 g,
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« respectivamente, dentro de uma amplitude de classe entre
35 e 160 mm.

e« (Com base nos dados de desembarque de sardinha dos anos
de 1987 a 1989, estimou-se a quantidade média de
individuos jovens desembarcados em Santa Catarina pela.
frota sardinheira. Confrontando-se a quantidade utilizada
como isca-viva pelos atuneiros (505.457,9 kg), com aquela
capturada pela frota traineira (4.193.585,1 kg), verificou-se
que a quantidade de isca-viva (sardinhas), representava
apenas 12% da captura de individuos jovens desembarcados
pela frota sardinheira.

Diante destes resultados concluiu-se que a queda na produgéo
de sardinha estaria mais relacionada a outros fatores como, por
exemplo, a intensificacdo do esforgo de pesca (verificado principalmente
a partir de 1985) e o incremento de individuos jovens desembarcados
pela frota sardinheira, do que com a captura de jovens de sardinha para
utilizagdo como isca-viva.

Embora se tenha constatado que a participagéo de juvenis desta
espécie como isca-viva ndo era tdo expressiva quanto a captura de
individuos jovens com menos de 17 cm pela frota comercial, foram
sugeridas as seguintes medidas para minimizar os conflitos entre 0s
grupos envolvidos: proceder com cautela na liberag&o de licengas de
pesca para atuneiros com vara e isca-viva, de modc a evitar que um
aumento excessivo da frota pudesse, no futuro, afetar a pesca da
sardinha; realizar um levantamento e recadastramento da frota iscadora
em operacdo nos estados das regides Sudeste e Sul; conceder novas
licencas apenas para embarcagdes que estivessem dotadas de meios
proprios para captura de iscas; permitir a utilizagao de viveiros flutuantes
para armazenamento de isca apenas em é&reas predeterminadas, onde
ndo houvesse trafego intenso de embarcagdes artesanais, como forma
de evitar prejuizos as operagdes de pesca desta frota.

Sugeriu-se, ainda, que se desenvolvesse um trabalho de
conscientizagdo dirigido aos mestres das embarcagbes atuneiras,
visando: (1) alimentar adequadamente as iscas nas tinas, a fim de
aumentar a taxa de sobrevivéncia durante as viagens ate o pesqueiro;
(2) orientar a diversificacéo de épocas e areas de captura, evitando a
sobrepesca e, com a redugao do trafego de embarcagbes na area,,
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diminuindo o conflitc com a comunidade artesanal; (3) reduzir a
- densidade de peixes nos tanques, adequando a densidade populacional
a capacidade permissivel dos tanques, visando a diminuicdo da
mortalidade; e (4) incentivar a realizagdo de pesquisas para a
identificac&o de espécies alternativas a serem utilizadas como isca-viva,
bem como determinar a viabilidade técnico/econdmica do cultivo de
espécies que se prestem a utilizagdo como isca-viva.

A ndo disponibilidade de sardinha verdadeira em frente a costa
do Rio Grande do Sul &, provavelmente, o principal fator limitante ao
desenvolvimento desta pesca por uma frota sediada naquele Estado. A
anchoita (Engraulis anchoifa), que ocorre sazonalmente na regido
durante o periodo de junho a novembro, foi uma das espécies
consideradas potencialmente aptas a serem utilizadas como isca-viva.
Os experimentos para a utilizacéo desta espécie como isca-viva foram
desenvolvidos pela Fundagdo Universidade do Rio Grande-FURG
durante o periodo 1985-1986, utilizando atrag&o luminosa em pescarias
com rede elevadi¢a. Os resultados mostraram que a captura de iscas
com atracdo luminosa e rede elevadica foi possivel apenas com ventos
fracos e mar calmo, o que muito raramente acontece na regido (FURG,
1988).

Em 1987, a FURG realizou alguns experimentos sobre a
viabilidade da utilizagdo de espécies alternativas como isca-viva,
testando uma espécie do ambiente estuarino, o barrigudinho (Jenynsia
lineata). Paludo, ef al. (1988) afirmam que os resultados preliminares
destes experimentos forneceram uma indicag@o positiva de que a
espécie preenche os requisitos necessarios a sua utilizagdo como isca-
viva.  Os resultados dos testes de aclimatagdo em agua saigada e de
armazenamento em altas densidades foram considerados positivos, mas
os testes de avaliagdo da eficiéncia desta espécie como isca-viva nao
foram conclusivos, devido as condigdes em que foram realizados.

As atividades de captura da isca-viva pela frota atuneira foram
afetadas, também, pela criagdo no estado de Santa Catarina da Reserva
Biologica Marinha do Arvoredo, por meio do Decreto Lei 99.142/90, de
12 de margo de 1990, como também pela criacdo da Reserva
Extrativista de Arraial do Cabo, no estado do Rio de Janeiro, por meio de
dispositivo legal de 03 de janeiro de 1997. Ao definir nestes instrumentos
legais os limites das unidades de conservagdo, o Governo Federal criou
areas de protecdo adicionais, com o objetivo de permitir a real



208

recuperacio das populagdes, nas quais ficou proibida a captura de isca-
viva pelos atuneiros. Tal proibicdo afetou de forma marcante as
atividades da frota atuneira de Santa Catarina, que, desde o inicio da
pescaria, naquele Estado, tinham na tlha do Arvoredo uma das principais
areas de captura de individuos juvenis de sardinha para isca-viva.

No Rio de Janeiro, no inicio da pescaria do bonito-listrado com
isca-viva, a captura das iscas era efetuada, na sua maior parte, dentro
da Bafa da Guanabara e regibes costeiras adjacentes como Marica,
ltaipu e Copacabana. Nos Ultimos anos, devido & concentragao da frota
na area norte, as iscas tém sido obtidas, preferencialmente, nas
proximidades de Arraial do Cabo, no bloco 2240 e a frota do Rio de
Janeiro passou a ter nesta regido um importante ponto estratégico para
obter suas iscas, uma vez que ela apresenta uma alta produtividade
pesqueira devido ao fendmeno da ressurgéncia, Com a criagao da
Reserva Extrativista, de acordo com a legisla¢éo em vigor, somente o0s
pescadores artesanais do municipio sede teriam autorizagéo para
pescar na area de sua abrangéncia. Como pela Portaria do IBAMA n°
2.286/90, eles estariam impedidos de fornecer as iscas para 0S
atuneiros, isto vem gerando sérios conflitos de interesse entre os
pescadores dos barcos atuneiros e os pescadores artesanais, ja que 0s
atuneiros insistem em capturar suas iscas no local, alegando que seus
custos aumentariam muito caso tivessem que retornar ao local mais

propicio, que seria a Baia da Guanabara.

5.1.2. Desenvolvimentos recentes na pesca

A constatacdo de que os indices de produtividade dos barcos
nacionais eram inferiores aqueles obtidos pelos barcos da frota japonesa
arrendada, e que um dos os fatores que poderia explicar essa diferenca
seria a utilizacdo das informagdes sobre a temperatura superficial da
agua do mar durante suas operagdes de pesca, levou o SINDIPI a
iniciar, em 1993, os primeiros contatos entre empresas de pesca e
instituicbes de pesquisa para a utilizagdo do sensoriamento remoto
(imagens de temperatura da superficie do mar-TSM), para facilitar a
localizagao de cardumes. -

Entretanto s6 em 1996 implantou-se um projeto de recuperagéo e .
tratamento de imagens termais obtidas pelos satélites ambientais da
Série NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration} que,,
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apés uma série de calibracdes e tratamentos, sdo utilizadas para gerar
cartas de temperatura da superficie do mar, as quais permitem a
localiza¢ao de fei¢bes oceanogréficas, tais como, vortices, meandros e
ressurgéncias gue possibilitam a identificacdo de zonas cujos gradientes
térmicos delimitam areas favoraveis & ocorréncia dos atuns e afins. A
partir das cartas de TSM e de outras informagbes fornecidas pelos
mesfres e pescadores foram geradas cartas de pesca, com indicacdes
das areas propicias para a pesca. De acordo com Silva-Junior ef al.
{1997), com a utilizagdc das cartas de pesca, distribuidas para a frota
atuneira que participou do projeto, as operagdes de pesca foram
realizadas de forma mais eficiente, gastando-se menos tempo na -
procura dos cardumes. Ainda segundo estes autores, o aumento
acentuado (59,5%) na producdo de atuns ocerrido em 1996 deve-se a
utilizacdo das imagens de satélite como auxiliar nas operacdes de
pesca.

Outro experimento direcionado & obtencdo de maior
produtividade nas pescarias com vara e isca-viva foi iniciado em 1998,
por meio de um acordo firmado entre o IBAMA/CEPSUL, SINDIPI e o
Conselho Nacional das Entidades de Pesca — CONEPE, que resultou na
instalagdo de seis atratores artificiais flutuantes, objetivando a
concentracdo de espécies pelagicas. Esses dispositivos foram [ancados
numa area compreendida entre os. blocos ‘de 2645 a 2746, em
profundidades variando de 330 a 700 metros. Foram utilizados cabos
suficientes para o fundeio dos atratores, nos quais sdo fixados
submersos, panagens de redes e pneus de modo a proporcionar boa
area de fixagdo de organismos marinhos. Apés um més de langamento
foi realizado um cruzeiro de monitoramento com o N/Pq Soloncy Moura,
pertencente ao IBAMA, para aferir posi¢des e realizar a manutencgio dos
atratores, bem como, observar a sua eficiéncia na agregacéo dos
organismos marinhos. Nessa viagem foi constatada a presenca de
tunideos préximo aos atratores onde foram capturados diversos
exemplares de dourado {(Coryphaenna hippurus).

Neste mesmo ano, dez embarcagdes da frota atuneira de isca-
viva realizaram incursdes aos atratores instalados, havendo registros de
que estes mesmos barcos capturaram junto aos petrechos cerca de 702
t, sendo 512 t de bonito-listrado, 185 t de albacora-laje e 5,5 t de
dourado, comprovando, assim, a eficiéncia dos equipamentos. -
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O acompanhamento destes experimentos ndo pode ser mantido
por falta de recursos financeiros. Desde entdo atratores fixos de diversos
tipos foram confeccionados e langados ao mar pelos armadores e
empresarios de pesca de Santa Catarina. Em media séao langados ao
mar cerca de 6-8 atratores por cada embarcacdo. O tempo de vida util
de cada atrator & estimado em torno de 4 a 6 meses e a agregagéo de
peixes ao seu redor ocorre por volta de 30 - 40 dias apds o langamento.

Os atratores lancados pelos pescadores s&o de confecgdo
simples, constituindo-se de baisdes, de formato retangular ou quadrado,
confeccionados com bambu ou tubos de PVC, de 200 mm de didmetro,
nos quais sdo fixadas panagens de redes de pesca ja usadas, com
cerca de 40 m de comprimento para aumentar a agregagéo e a fixagao
de microorganismos e, conseqlientemente, a atracdo dos peixes. Os
atratores sdo montados sobre flutuadores constituides, geralmente, de
caixas d’agua plasticas, com capacidade para 1.000 L, ou tonéis de ferro
com capacidade de 200 L, os quais sfo recheados com poliuretano
injetado. Em geral, estes atratores sdo desprovidos de refletores de
radar e de sinalizac&o luminosa, ou de qualquer outro equipamento que
facilite a sua localizagéo, para evitar que sejam localizados e roubados
por outros mestres de pesca.

5.2. Evolugéo da Frota

As Figuras 4a, 4b e 4c apresentam a variagdo anual do numero
de barcos em operacfio, no periodo 1983-1898, classificados por
categoria de comprimento, TBA (tonelagem bruta de arqueagéo) e
capacidade de poréo. E importante notar que nem todos os barcos em
operacéo foram incluidos nesta andlise, uma vez que néo foi possivel
dispor das informagdes sobre as caracteristicas fisicas de todos 0s
barcos da frota.

No inicio da pescaria, a frota era composta basicamente por
embarcacdes de pequeno porte. Conforme & mostrado na Figura 4a, 0s
barcos com menos de 20 m, em 1982, representavam cerca de 35% da
frota, que era dominada por barcos da classe de comprimento entre 20-
25 m (cerca de 50-80% da frota). A proporgdo dos barcos com menos de
20 m diminuiu gradativamente até 1987, quando representou menos de
10% da frota, mas desde entdo tem-se mantido em torno de 10%. Os
barcos com comprimento entre 20-25 m predominaram ate 1989-90,,
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ocorrendo, a partir de entdo, uma redugéo gradual na propor¢éo de
barcos desta classe de comprimento, ap mesmo tempo em que houve
crescimento, também gradual, dos barcos da classe de comprimento de
25-30 m, que tém dominado a frota nos ultimos anos. Os barcos com
mais de 30 m ingressaram na pesca apenas em 1985 e, desde entéo,
tém mostrade tendéncia de crescimento continuo.

- As mesmas tendéncias observadas nos agrupamentos das
embarcacdes por classes de comprimento foram observadas, tambem,
guando as embarcagbes foram agrupadas por classes de TBA e
capacidade de carga, conforme & mostrado nas Figuras 4b e 4c.

Estas alteragbes na composigao da frota foram responsaveis
pelo aumento progressivo no tamanho médio das embarcagoes,
especialmente da frota baseada no estado de Santa Catarina. Conforme
& mostrado nas Figuras 6a, 6b e B¢, os barcos sediados naquele Estado
sdo de maior porte, apresentando caracteristicas fisicas (comprimento,
TBA e capacidade de pordo) superiores agueles do Rio de Janeiro. Nos
Gltimos anos a tendéncia de crescimento das caracteristicas fisicas da
frota de Santa Catarina tem-se mantido, em parte, pela incorporagdo dos
barcos arrendados. '

Com referéncia & magnitude das variagbes anuais nas
caracteristicas fisicas das embarcagdes, os dados apresentados na
Figura 6a demonstram que a frota de Santa Catarina aumentou ©
comprimento médio de 23,6 m, em 1982, para 30 m, em 1998. Quanto a
frota do Rio de Janeiro, o comprimento médio aumentou de 18,5 m, em
1980, para 24,4 m, em 1998, Variagbes semelhantes também ocorreram
nas demais caracteristicas fisicas das embarcagdes: capacidade de
porao e TBA, conforme as Figuras 6b e 6c¢.

Os dados disponiveis sobre as caracteristicas fisicas (Figura 5)
do conjunto de todas as embarcagdes nacionais (Rio de Janeiro e Santa
Catarina) demonstram uma evolugéo na TBA, capacidade de poréo e
comprimento total, que apresentaram uma- tendéncia de crescimento
continuo até 1996. O comprimento médio, que em 1983 era de 22,8 m,
situou-se em torno de 24 metros no periodo 1988-1992 e passou para
26,8 m em 1996. Este aumento resultou, em parte, da incorporagéo dos
barcos de grande porte (49,1 m) arrendados a frota nacional, e do
ingresso na pesca de barcos acima de 25 metros. Para o periodo (1983-
1996), a TBA média cresceu de 92,4 para 142,9. Quanto & capacidade
de porao, em 1983 a média era de 54,6 t; no periodo 1988-1992 situou-
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se entre B2 e 66 t e, em 1996 chegou a 84,3 t. A partir de 1996,
observou-se, de modo geral uma ligeira redu¢éo nas caracteristicas das
embarcacées. Tal reducdo pode ser explicada pelo fato de que alguns
barcos de maior porte deixaram de operar na pesca com isca-viva para
ingressar na pesca dirigida ao espadarte.

O desenvolvimento das pescarias de atuns e afins por empresas
de pesca de Santa Catarina marcou o inicio da construgdo de barcos
especificos para esta modalidade de pesca. Tais embarcagdes, alem de
incorporarem algumas caracteristicas dos barcos arrendados, estavam
também melhor equipadas para operagdes de pesca em alto-mar,
dispondo de equipamentos de auxilio & navegagdo {navegador de
satélite e radio gonidmetro} e de detecgdo de cardumes (sonar e
ecossonda), além de apresentarem caracteristicas fisicas superiores
aquelas dos barcos adaptados, o que propiciou uma maior autonomia de
mar nas pescarias e uma melhora significativa no seu rendimento.

5.3. Composigdo das Capturas

As principais espécies capturadas sdo o bonito-istrado
(Katsuwonus pelamis) e a albacora-laje (Thunnus albacares), com
participagéo relativa de 89,3% e 7,8%, respectivamente, da produgéo
total em peso das trés frotas (Figura 7). As demais espécies capturadas
e também consideradas como atuns e afins s&o a albacora-branca
(Thunnus alalunga), albacorinha (Thunnus atfanticus), albacora-bandolim
(Thunnus obesus), bonito-cachorro (Auxis thazard) e bonito-pintado
(Euthynnus  alletteratus). Além destas espécies, o dourado
(Coryphaenna hippurus), que ndo pertence ao grupo dos atuns e afins,
ocorre também nas capturas, porém, em menores quantidades.
Comparando-se a composicao das capturas por-especies e por tipo de
frota, observa-se que a frota nacional de Santa Catarina e a frota
japonesa arrendada (Figura 8) apresentam percentuais de captura por
espécie bastante proximos.

Quanto & frota do Rio de Janeiro, observa-se na Figura 8 maior
variedade de espécies .capturadas, com ocorréncia de captura de
albacorinha, albacora-bandolim, bonito-cachorro e bonito-pintado, que
representam cerca de 8% da captura total em peso e uma participagao
relativa maior de albacora-laje (18%), em relacdo as demais frotas. Esta
maior participagdo da albacora-laje ocorre, principalmente, pela maior
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concentragdo da pesca na area entre 22° e 23°S, que & pouco
freqlientada pelas outras frotas, e onde parece haver maior abundancia
desta espécie. Conforme é mostrado na Figura 9, a albacora-laje
contribuiu com 30% a 40% da producao total desembarcada entre 1992
e 1997. Para as demais frotas, os percentuais de captura da albacora-
laje tém-se mantido relativamente estaveis, com variagbes anuais de .
menor importancia, observando-se apenas para a frota de Santa
Catarina que a captura desta espécie (entre 1992 e 1993) chegou a
cerca de 10% da produgdo total (Figura 10}.

5.4. Sazonalidade das Capturas

O bonito-listrado & capturado durante todo o ano. Apresenta,
porém, uma variabilidade sazonal marcante, com picos de captura nos
meses do verdo (fevereiro e margo), para a frota nacional sediada em
Santa Catarina, e nos meses de outono (abril e maio) para a frota
baseada no Ric de Janeiro. Para a frota arrendada, as maiores capturas
ocorrem, também, nos meses do verdo, porém no existe um pico de
captura bem definidc como no caso das outras frotas. As menores
capturas ocorrem entre julho e outubro, sendo que 0 més de agosto se
apresenta com a menor captura para a frota arrendada, enquanto que
para as frotas nacionais a menor captura ocorre em setembro, conforme
€ mostrado na Figura 11,

Ao que tudo indica, a ocorréncia de menores capturas no més de
agosto, para os barcos arrendados, pode estar influenciada pelo padréo
de operagdo desta frota. Como o0s custos operacionais dos barcos
arrendados sdo superiores aqueles dos barcos nacionais, a menor
rentabilidade da pesca nesta época do ano, caracterizada por condices
climaticas desfavoraveis a pesca com vara e isca-viva (baixas
temperaturas e fortes ventos), pode n&o compensar a manutencao das
pescarias e 0s barcos arrendados, praticamente, paralisam suas
operagdes de pesca nos meses de inverno.

A frota do Rio de Janeiro € a anica que apresentou uma captura
regular de albacora-laje, inclusive com participacao relativa bastante alta
em relagdo as demais frotas. Por este motivo, ao analisar as tendéncias
das capturas mensais considerou-se que os dados de captura daquele
Estado sdo mais representativos da variabilidade sazonal na abundancia
desta espécie, com pesca dirigida em areas com maior disponibilidade



214

deste recurso. A variabilidade sazonal na captura da albacora-laje
observada para a frota do Rio de Janeiro parece ser mais marcante que
para o bonito-listrado, com um periodo de safra mais extenso (abril a
agosto) e pico de captura em maio-junho. As menores capturas foram
observadas sempre no terceiro trimestre, tanto para a frota do Rio de
Janeiro como para as demais frotas (Figura 12).

A variacdo sazonal na abundancia do bonito-listrado pode ser
observada, também, nas Figuras 13, 14 e 15 que apresentam a captura
- por unidade de esforgo (CPUE) nominal por ano e trimestre para cada
frota, durante o periodo 1983 - 1998. Da andlise destas figuras, observa-
se a ocorréncia de um padrao consistente de elevadas CPUEs durante o
primeiro trimestre do ano para a frota nacional de Santa Catarina e para
a frota arrendada, e menores CPUEs durante o terceiro trimestre do ano
para todas as frotas. Para a frota nacional do Rio de Janeiro, a CPUE
ndo mostra um padréo de variagéo consistente durante todo o periodo,
contudo pode-se observar que as maiores CPUEs ocorreram,
principalmente, durante o primeiro e ¢ segundo frimestres.

Com relacéo a albacora-laje, os dados disponiveis até 1993 n&o
evidenciam um padrdo consistente na variagdo da CPUE, muito
provavelmente porque a pescaria esteve dirigida, sobretudo, para o
bonito-listrado. Como nos dltimos anos ocorreu aumento consideravel
nas capturas da albacora-laje pela frota do Rio de Janeiro,
possivelmente devido ao redirecionamento da pesca para esta espécie,
a analise dos dados a partir de 1993 sugere que as maiores CPUEs
ocorrem no segundo e terceiro trimestres (Figura 16).

Meneses de Lima ef al. (1999) examinaram a relagéo entre as
CPUEs trimestrais do bonito-listrado e da albacora-laje nas pescarias de
isca-viva da frota nacional e da frota amrendada, durante o mesmo
periodo de tempo (1983-1998), mostrando que, para a frota nacional de
Santa Catarina e para a frota arrendada nio se observou uma relagéo
consistente entre as CPUEs destas duas espécies, devido,
provavelmente, as baixas capturas obtidas por estas frotas. Entretanto,
os dados da frota do Rio de Janeiro mostraram uma variagéo inversa
entre as CPUEs trimestrais do bonito-listrado e da albacora-laje.

A existéncia de relacdo inversa entre captura do bonito-listrado e
da albacora-laje, observada para a frota do Rio de Janeiro (Figura 9)
indica a possibilidade da existéncia de pesca dirigida a albacora-laje, em
determinados periodos do ano, que pode estar afetando os indices de
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captura calculados para o bonito-listrado para esta frota e, portanto,
fazendo com que eles ndo representem de forma adequada as variagbes
na abundancia real do bonito-listrado. Da analise da Figura 17, que
apresenta a relacdo entre a CPUE do bonito-listrado e a CPUE da
albacora-laje para a frota do Rio de Janeiro, deduz-se que alguns anos
com elevadas CPUESs de albacora-laje estiveram associados com baixas
CPUESs de bonito-listrado. A Figura 17 mostra, também, que, no inicio da
pescaria, 2a CPUE da albacora-laje era inferior a 0,5 t/dia de pesca e que,
desde 1993, atingiu valores acima de 0,9 ¥/dia de pesca, sendo que um
pico maximo de captura de 1,7 t/dia de pesca foi registrado em 1994.

A Figura 18 apresenta as médias mensais de temperatura da
superficie do mar obtidas nos Mapas de Bordo coletados da frota de
atuneiros arrendados de isca-viva, duranie o periodo 1989-1996. A
andlise desta figura, juntamente com as Figuras 13 e 15, indica a
existéncia de uma correlagdo positiva entre a temperatura e a
abundancia ou disponibilidade do bonito-listrado. Assim, as maiores
taxas de captura observadas no primeiro trimestre do ano estdo
associadas com os maiores valores médios de temperatura registrados
neste pericdo (entre 24°C e 26°C).

Em varias areas de pesca do bonito-listrado tem-se demonstrado
que as mais produtivas apresentam temperaturas superficiais acima de
20°C. Yasui et al. (1977} relacionaram os periodos anuais de boas
capturas do bonito-listrado em aguas do Jap&o, com a distribui¢do da
temperatura superficial, demonstrando que nos anos com melhores
capturas as temperaturas superficiais foram relativamente altas
(variando entre 20°C e 22°C). Nas regibes com menores capturas
predominaram aguas mais frias (< 20°C).

Dados referentes a cruzeiros de pesquisa sobre a prospeccéo de
cardumes de bonito-listrado, realizados pela FURG na plataforma e
talude continental do Rio Grande do Sul, durante o periodo 1983-1987,
forneceram os seguintes resuitados sobre o avistamento de cardumes
em relacdo com a temperatura da superficie do mar. nas aguas
exploradas no intervalo de temperatura entre 13,4°C e 28,3°C,
ocorreram cardumes de bonito apenas na faixa de 18,5°C a 26,2°C e
todas as ocorréncias foram registradas em aguas com salinidade maior
que 34, 0%

Para o Atlantico oriental, Delgado de Molina ef al. (1999)
analisaram dados de captura do bonito-listrade obtidos de campanhas
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de observadores de bordo nas pescarias de cerco, onde ocorreram
capturas no intervalo de temperatura entre 21°C e 31°C, concluindo gue
as maiores capturas de cardumes livres foram obtidas no intervalo de
temperatura entre 21°C e 23°C, enquanto que nas capturas associadas
com objetos flutuantes ¢ intervalo de temperatura mais favoravel situou-
se entre 24°C e 28°C.

Fonteneau (1995) realizou uma analise comparativa das
pescarias de atuns tropicais, com meétodos de superficie, realizadas nos
trés oceanos (Atlantico, Pacifico e Indico), relacionando as tendéncias
nas capturas da albacora-laje, albacora-bandolim e bonito-listrado com a
temperatura da superficie do mar. Sua conclus&o ¢ que a maijoria das
capturas é obtida em areas com predominancia de aguas quentes na
superficie do mar (por exemplo, com uma temperatura media acima de
20°C), sendo este padrdo térmico semelhante em todos os oceanos.
Entretanto, enquanto o bonito-listrade é geralmente capturado em aguas
relativamente frias (em torno de 20°C), a albacora-laje & capturada,
sobretudo em aguas mais quentes (acima de 25°C).

‘Nas pescarias desenvolvidas pela frota atuneira do Rio de
Janeiro, a maior concentragdo das capturas de albacora-laje ocorre no
norte do Estado, onde o gradiente de temperatura &€ mais elevado, o que
parece indicar que, no Sudeste e no Sul do Brasil, as condigbes
favoraveis a pesca da albacora-laje estéo restritas a uma &rea reduzida,
enquanio que para o bonito-listrado existem condi¢des favoraveis em
toda a area de pesca, dependendo da época do ano.

5.5. Tendéncias da Captura e do Esforgo de Pesca

A variagio anual da captura do bonito-listrado por frota durante o
periodo 1979-1998 € apresentada na Figura 3, na qual observa-se que
durante os primeiros anos de desenvolvimento da pescaria, entre 1979 e
1982, ocorreu um acentuado aumenio nas capturas seguido de fortes
variagbes interanuais durante 1983 e 1987, com a captura maxima
(25.051 t) sendo registrada em 1985, Durante o periodo 1988-1994, as
capturas situaram-se em torno de 19.000 t e, no periodo 1995-1997,
apresentaram crescimento acentuado atingindo a captura recorde de
25573 t em 1997. No ano de 1998 a captura do bonito-listrado
decresceu para 23.567 t.
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A Figura 3 também mostra uma tendéncia de crescimento
continuo das capturas do bonito-listrado pela frota de Santa Catarina e
uma diminui¢do nas capturas da frota do Rio de Janeiro que, desde
1985, tém mostrado esta tendéncia e, atualmente representam menos
de 15% da captura total de bonito-listrado. A frota de Santa Catarina se
constitui, atualmente, no mais importante componente da frota atuneira,
com maior niimero de barcos e maiores capturas. Nos ultimos anos, as
capturas de bonito-listrado obtidas por esta frota representam mais de
50% da captura total de toda a frota (nacional e arrendaday).

As capturas de albacora-laje apresentaram tendéncia de
crescimento até 1985 quando atingiram 2.176 t. Entre 1986 e 1991
apresentaram flutuagdo marcante com minimo de 750,5 t, em 1986, e
méximo de 1.595 t em 1988. Entre 1992 e 1995 as capturas superaram
2.000 t e, em 1993, atingiram a captura recorde de 3.088 toneladas
(Tabela 2). Desde entdo, tem-se observado tendéncia de diminuigée
gradual e constante. Em 1998 a captura foi de apenas 1.356 t.

A Figura 19 apresenta a variagdo anual do esforgo, expresso em
numero de dias de pesca, para o conjunto da frota atuneira (nacional e
arrendada), durante o periodo 1983-1988. Observa-se que 0 pico
maximo foi registrado em 1985 (5.358 dias de pesca), seguido de queda
acentuada até 1987 e novo crescimento até 1991. Desde entdo
observou-se uma tendéncia de decréscimo do esforco de pesca para
niveis substancialmente baixos em 1996, gue representou quase metade
do esforgo registrado em 1985. Nos ultimos anos ocorreu crescimento
do esforco de pesca, que foi da ordem de 4.322 dias de pesca em 1998.
Comparando-se as tendéncias observadas no esforgo (Figura 19) e nas
capturas do bonito-listrado (Figura 3), observa-se que, de um modo
geral, houve uma correspondéncia entre o esforgo de pesca e a captura,
pelo menos até 1995. Nos dois Ultimos anos, embora a captura tenha
aumentado, substancialmente, atingindo o nivel maximo em 19897, o
esforco de pesca também apresentou crescimento, mas manteve-se em
niveis bem abaixo do pico registrado em 1985, quando ocorreu também
um pico de captura, que foi apenas um pouco inferior ao de 1997.

A variacao anual do esforgo de pesca por frota € apresentada na
Figura 20, na qual se observa que o esfor¢o de pesca da frota do Rio de
Janeiro, de um modo geral, mostrou uma tendéncia consistente de
gueda desde os elevados niveis registrados em 1983 até os valores
reduzidos registrados em 1994 e 1996, apesar do ligeiro crescimento
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observado entre 1987 e 1990. Quanto & frota de Santa Catarina, ¢
esforgo de pesca mostrou uma tendéncia oposta, aumentando
continuamente entre 1983 e 1993 (exceto para o ano de 1990), com
maximo em 1993, diminuindo até 1985 e crescendo novamente até
1998. Em geral, as tendéncias no esforgo de pesca nominal foram
acompanhadas de tendéncias correspondentes na captura do bonito-
listrado, ou seja, as capturas da frota do Rio de Janeiro exibiram
tendéncia de queda enquanto as capiuras da frota de Santa Catarina
mostraram tendéncia de crescimento (Figura 3).

Quanto aos barcos arrendados, o esforgo de pesca decresceu
entre 1985 e 1991 e, ap6s ligeira tendéncia de crescimento entre 1991 e
1995, voliou a diminuir novamente até 1998. De um modo geral, as
capturas mostraram um decréscimo correspondente entre 1985 e 1991.
Quanto ao periodo 1991-96, a captura ndo seguiu & mesma tendéncia
do esforco de pesca, apresentando ligeira queda (Figura 3). Como em
meados de 1992 os barcos arrendados foram nacionalizados e a
tripulac&o japonesa foi substituida por pescadores brasileiros, pode ter
havido uma perda temporaria de eficiéncia até que a nova tripulagéo
tenha adquirido um melhor conhecimento/experiéncia de pesca. Tal fato
é corroborado pelas baixas taxas de captura exibidas por esta frota
desde 1991, que foram quase que a metade dos niveis registrados antes
de 1992. Uma ligeira recuperacéo foi observada na CPUE do bonito-
listrado até 1997, seguida de queda em 1898 (Figura 21).

5.6. Tendéncias da CPUE do Bonito-listrado

Os dados de captura e esforgo de pesca, coletados por meio dos
mapas de bordo, constituem informagé&o basica para a realizagéo das
analises de avaliacdo dos estoques pesqueiros, cujos resultados
fornecem os subsidios tecnicos para a formulagdo das medidas de
conservacao/ordenamento da pesca. Apesar do carater obrigatério da
legislacdo que regulamenta a aplicagédo dos mapas de bordo,
dificukdades de ordem operacional relacionadas com a rede de coleta de
dados tém impedido, para alguns anos, a obtencdo de dados
representativos da operagdo das frotas, com excecdo dos barcos
estrangeiros arrendados, que quase sempre forneceram mapas de
bordo para 100% das viagens de pesca realizadas.
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Para avaliar a adequabilidade do uso dos dados de captura e
esforgo de pesca no célculo de indices de abundancia relativa (CPUE),
com vistas & obtencdo de indicadores da real situag&o do estoque de
bonito-listrado capturado na pescaria brasileira com isca-viva, foram
calculados os indices de cobertura dos mapas de bordo, dividindo-se o
namero de viagens com mapas de bordo coletados pelo nimerc de
viagens controladas pelo Sistema Controle de Desembarque. Tais
indices indicaram que, para a frota do Rio de Janeiro, até 1987, foram
coletados mapas de bordo de cerca de 60% das viagens realizadas,
reduzindo-se para cerca de 20% em 1988, tendo aumentado para 54%
no ano de 1990, havendo uma queda em 1992 para 36% ¢, a partir dai,
observou-se um aumento para 68% em 1995. Para Santa Catarina, os
indices de cobertura maxima neste periodo foram de 30% tendo-se,
contudo observado algum crescimento nos Ultimos anos para cerca de
48%.

Estes dados demonstram que a cobertura dos mapas de bordo
ndo & uniforme para as trés frotas e que ndo se mantém consistente de
um ano para o outro, o que faz com que o resultado da analise dos
indices de captura nominal calculados para estas frotas deva ser
considerado com cautela, uma vez que a CPUE nominal é afetada, tanto
pela distribuicdo do esforgo de pesca, como pela distribuicdo dos dados
amostrados. Neste Ultimo caso, podem ocorrer variagdes nos indices de
CPUE, sem qualquer relacdo com variagdes na abundancia real dos
estoques, se areas com maior rentabilidade pesqueira contribuirem com
um maior numero de dados em determinados anos. '

A CPUE em peso do bonito-listrado para a frota arrendada e
nacionalizada, em 1992, seguiu um ciclo de aumento/diminuigdo durante
os periodos 1984-1987 e 1987-1993 mas, de um modo geral, aumentou
desde 1984 até 1991. Em 1992 a CPUE caiu drasticamente do pico de
13,4 t por dia de pesca, em 1991, para cerca de 7 t por dia de pesca e
permaneceu em niveis baixos até 1985. Embora se tenha observado
crescimento acentuado entre 1995 e 1997, os niveis de CPUE ainda
permaneceram abaixo da CPUE média registrada no periodo 1989-
1991. Um ciclo similar de aumento/diminuicdo na CPUE foi tambem
observado para a frota nacional de Santa Catarina, durante os periodos
1984-1988 e 1988-1992, seguido por uma tendéncia de crescimento até
1996 e ligeira queda até 1998. A CPUE para a frota do Rio de Janeiro,,
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aparentemente, nao mostrou uma tendéncia consistente durante o
periodo 1983-1998 (Figura 21). _

Existe uma diferenca marcanie entre os indices de captura dos
barcos arrendados e os indices de captura dos barcos nacionais, sendo
esta diferenga mais acentuada em relagdo a frota do Rio de Janeiro.
Neste caso, a CPUE média anual dos barcos arrendados chegou em
alguns anos a superar em até 8 vezes a CPUE da frota do Rio de
Janeiro. Para a frota de Santa Catarina as diferencas sdo de menor
magnitude e os indices da frota arrendada atingiram, no maximo, 3
vezes 0s valores registrados para a frota de Santa Catarina (Figura 21).
Nos ultimos anos, a diferenca entre a CPUE da frota arrendada e a
CPUE da frota de Santa Catarina tem diminuido e, embora os indices da
frota arrendada sejam ainda superiores, a dlferenga ndo chega a atingir
uma ordem de magnitude.

Os barcos japoneses arrendados sac de maior tamanho,
dispondo de maior autonomia de mar e melhores condi¢cbes para
armazenamento da isca-viva e estocagem de pescado a bordo, além de
contar com tripulac&o mais experiente e com maior conhecimento da
Qceanografia Pesqueira, Por estes motivos concentram suas pescarias
nas areas com maior disponibilidade do bonito-listrado, acompanhando o
deslocamento sazonal dos cardumes em toda a extensdo da area de
pesca, ¢ gue explica em parte as diferencas nos rendimentos da pesca.
Apesar de os barcos japoneses contarem com grande maioria de
pescadores: brasileiros, eram o0s pescadores japoneses que sempre
ocupavam as fun¢des mais criticas da operacg&o de pesca, tal como, a
localizagdo dos cardumes na superficie do mar. Segundo Hilborn &
Walters (1995), as diferenc¢as na eficiéncia de pesca entre embarcacdes
€ explicada, em grande parte, pela habilidade do mestre de pesca e da
tripulagdo.

‘Ainda em relagdo as diferengas nos indices de captura entre as
trés frotas, deve-se considerar que parte da frota do Ric de Janeiro
parece direcionar a pesca para areas com maior disponibilidade da
albacora-laje, conforme ja discutido no item 5.1. Qutrossim, deve-se
considerar, ainda, o fato de que os barcos nacionais pescam durante
todec o ano, enguantc que os barcos arrendados japoneses reduzem ou
chegam mesmo a evitar a pesca nos meses de inverno, quando 0s
indices de captura diminuem. E nesta mesma época que a frota realiza a
docagem dos barcos.
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‘ 5.7. Distribuicio Geografica das Capturas e do Esforgo de Pesca

A Figura 22 apresenta a distribui¢do geografica do esforgo de
pesca, em percentagem, para o conjunto da frota de isca-viva que
operou no Sudeste e Sul do Brasil, considerando trés periodos de tempo
distintos: 1983-85; 1986-92 e 1993-98.

Inicialmente, a area de pesca frequentada pela frota localizava-se
ao norte do estado do Rio de Janeiro (40°W - 22°S e 40°W ~ 24°S), onde
se encontram as plataformas de petrdleo e navios-sonda.
Posteriormente, ocorreu uma expansdo ao longo da costa,
acompanhando a borda do talude da plataforma continental, até o
extremo sul do Brasil na fronteira com o Uruguai. A ampliagéo da area
de pesca foi o resultado das pescarias iniciadas pelos barcos japoneses
arrendados, gue descobriram em frente ao Rio Grande do Sul, uma zona
de pesca de alta rentabilidade do bonito-listrado durante o ver&o.
Segundo Castello & Habiaga (1989) as capturas, na drea mais ao sul do
Brasil, s&o realizadas entre novembro e maio, quando ¢s cardumes de
bonito-listrado realizam migragbes em busca de uma faixa étima de
temperatura, acompanhando as massas de agua da Corrente do Brasil,
influenciada pela Convergéncia Subtropical do sudoeste do Atlantico Sul.

Da andlise da distribuicdo geografica do esforgo de pesca por
frota (Figuras 23, 24 e 25) observa-se que, nos trés periodos de tempo
considerados, cada frota concentrou o esforgo de pesca em areas
distintas. A ocorréncia de alteragdes no padrdo de distribuigdo do
esforgo de pesca entre um periodo e outro foi especialmente marcante
para a frota do Rio de Janeiro, para a qual observou-se redugao da area
de operagdo no Ultimo periodo analisade e maior concentracéo das
pescarias nos blocos de pesca localizados ao norte da area de pesca
freqUentada por esta frota.

A reducdo da area de pesca freqientada pela frota sediada no
Rio de Janeiro deveu-se, provavelmente, ao deslocamento dos barcos
maijores para a regide de Santa Catarina, em busca de melhores
rendimentos. Assim concentraram-se no Rio de Janeiro as embarcagbes
de menor porte que, por ndo disporem de condigbes adequadas para
realizar a pesca em aguas oceanicas, procuraram concentrar suas
pescarias nas proximidades das plataformas de extracao de petrdleo, na
Bacia de Campos (litoral norte fluminense), que funcionam como
excelentes atratores artificiais, e constituem-se numa &tima e produtiva
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alternativa para minimizar 0 tempo de mar e, consequentemente, os
custos operacionais da pescaria.

Considerande que cada frota atuou em areas de pesca
praticamente distintas, as tabelas 3a, 3b e 3¢ apresentam, para as frotas
do Rio de Janeiro, Santa Catarina e arrendada, respectivamente, no
periodo total (1983-1998) a distribuigdo percentual do esforco de pesca
para frés subareas compreendidas na area total de operagdo da frota
atuneira de isca-viva (I = 18°S - 24°S; |l = 24°S - 28°S e |ll = 28°S -
36°S).

A frota do Rio de Janeiro operou, principalmente, entre 20°S e
28°S (subareas | e Il), com uma maior concentracéo do esforgo de pesca
na subdrea | (63,5%), na qual cerca de 50% do esforgo de pesca foi
aplicado num Unico bloco (2240). As pescarias ao sul de 28°S
representaram menos de 1% do esforgo total aplicado no periodo. A
andlise da distribuicdo do esforgo de pesca por periodo mostra que nos
altimos anos tem havido uma maior concentragéo do esforgo de pesca
na subarea |, especialmente no bloco estatistico 2240 (Figura 23). E
neste bloco que se observa uma maior concentragéo de plataformas de
petréleo fixas e também onde as capturas de albacora-laje foram sempre
superiores as capturas obtidas nos demais blocos. Conforme ficou
demonstrado no item 5.3, nos ultimos anos ocorreu um crescimento
expressivo das capturas de albacora-laje pela frota do Rio de Janeiro
que, em determinados anos, quase chegou a superar as capturas do
bonito-listrade listrado. Tal fato pode indicar mudancas na estratégia de
pesca como resultade da transferéncia dos barcos maiores para Santa
Catarina ou uma mudang¢a na espécie visada, tendo a frota passado a
concentrar suas pescarias em areas com maior abundéancia da albacora-
laje.

A maior concentragdo das pescarias no bloco 2240 pode resultar
também do fato de que os barcos menores, da frota do Rio de Janeiro,
continuam operando ao redor destas plataformas, deslocando-se
diretamente para elas sem demandar tempo de procura em outras areas
de pesca. Apesar da proibicdo da pesca ao redor das plataformas de
extracdo de petroleo, é fato sabido que os barcos continuam operando
nas suas proximidades, o que tem sido confirmado por viagens de
observador de bordo. Para a frota de Santa Catarina foram observadas
pescarias proximas as plataformas durante o periodo de inverno quando
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a procura/localizagéo de cardumes é dificultada pelas méas condigbes de
tempo (Branco, 1988).

Quanto & frota nacional de Santa Catarina, a area de pesca total
no periodo considerado {1983-1998) situou-se principaimente ao sul de
24°S. com maior concentragdo do esforgo de pesca entre 2405 & 28°5,
na subdrea |l (cerca de 63% do esforgo total aplicado) tabela 3b. E
importante notar que nesta area a maior proporgéo do esforgo de pesca
(14,3%) foi aplicada no bloco 2646 (onde também estdo localizadas
algumas plataformas de petrélec). A subarea Il aparece com cerca de
32% do esforgo de pesca aplicado no periodo (Tabela 3b), sendo que
nesta area as pescarias ao sul de 30°S foram realizadas exclusivamente
no periodo de verdo e inicio do outono.

Esta frota apresenta uma maior mobilidade em relagéo a do Rio
de Janeiro, exibindo o seguinte padrdo sazonal de distribuicdo do
esforco de pesca dentro da area fotal de operagéo (de 18°S a 36°S). no
periodo de dezembro a abril a pesca se desenvolve entre 25°5 e 35°G g,
de maio a novembro, entre 22°S e 29°S.

A frota de barcos japoneses arrendados operou em toda a
extensdo da area de pesca, no periodo 1983-1998. A maior
concentracdo das pescarias ocorreu na subdrea li, com cerca de 64%
do esforco de pesca aplicado, sendo de 4% na subarea | e, em todos os
meses do ano, com excecédo dos meses de inverne (junho-setembro) foi
sempre inferior a 5% (Tabela 3c). O padréo de atividade desta frota e
idéntico ao da frota nacional de Santa Catarina: de janeiro a abril pesca,
principaimente, entre 28°S e 34°S; de maio a setembro, entre 23°S e
28°S e de outubro a novembro, entre 24°S e 30°S. De julho a setembro
observa-se quase que a paralisagao total das operagdes de pesca desta
frota que, nestes trés meses, aplicou menos de 7% do esforgo de pesca
total no periodo considerado.

Como a frota japonesa arrendada é formada por barcos de maior
porte, realiza viagens de pesca de maior duragaéo. Por este motivo, esta
frota também operou nos blocos estatisticos situados nos limites norte e
sul da area de pesca. Contudo, o esforgo de pesca aplicado nestes dois
extremos foi sempre inferior a 1%. Embora haja registros de pescarias
realizadas ao norte de 18°S de latitude, ao que parece elas tiveram um
carater experimental e foram desenvolvidas apenas nos meses de
inverno. '



As capturas principais do bonito-listrado pela frota do Rio de
Janeiro s&o obtidas de uma area de pesca bastante restrita, situada
entre 22°C e 25°S, enquanto as capturas principais da frota de Santa
Catarina e da frota de atuneiros arrendados s&o obtidas de uma area de
pesca mais extensa, na qual as maiores concentra¢Bes ocorrem entre
25°S e 30°S (Figura 26).

O bonito-listrado é capturado em toda a area de pesca durante o
primeiro e o segundo trimestres do ano e é capturado numa area mais
restrita durante o terceire trimestre, a qual é geralmente localizada ao
norte da latitude de 29°S. Concentragbes relativamente alias de bonito-
listrado ocorrem durante todo o ano na parte central da area de pesca
total, com excecéo do terceiro trimestre, enquanto na parte sul da drea
de pesca total as maiores concentragdes estdo restritas ao quarto
trimestre do ano (Figura 27 a 35). Este padrdo de distribuigdo das
capturas parece indicar que a dispenibilidade do bonito-listrado para a
pesca é reduzida, gradualmente, do segundo para o terceiro trimestre,
no sul do Brasil, com a possibilidade de que a reducdo na
vulnerabilidade dos cardumes a pesca ocorra como resultado, tanto de
uma migragcdo em diregéo ao norte, ou devido as condigdes de tempo
que prevalecem na regiio Sul, caracterizadas por fortes ventos (que
dificultam a localizag&o dos cardumes) e baixas temperaturas, durante o
segundo e terceiro trimestres do ano.

Conforme assinalado no item 5.3, as capturas de albacora-laje
pela frota de isca-viva no Sudeste e Sul do Brasil ocorreram com maior
reguiaridade em todo o periodo (1983-1998) apenas nas pescarias da
frota do Rio de Janeiro, onde também foram observados maiores
volumes de captura no periodo 1992-96. Portanto, a distribuicéo
geografica das capturas e o padrao de variagdo na abundancia desta
espécie foram analisados, principalmente, para esta frota e para o
- periodo 1993-1998. As capturas de albacora-laje ocorreram sobretudo
ao norte da latitude de 27°S e a maior concentracéo das capturas. foi
observada durante o segundo e o terceiro trimestres (Figuras 36 e 37).

5.8. Distribuigdo de Freqtiéncias de Comprimento do Bonito-
listrado

O bonito-listrado capturado pela frota do Rio de Janeiro
apresentou, no periodo 1985-1998, distribuicdes unimodais, com
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amplitude de 31-90 em de comprimento furcal (FL), com moda na classe
de 58 ¢m e média de 56,35 cm. Para a frota de Santa Catarina, a
amplitude do comprimento foi mais restrita, variando de 35 a 86 cm, com
moda bem definida na classe de 55 cm, e média no pericdo de 56,47
cm. Com relacéo a frota de barcos arrendados até 1892, a amplitude de
comprimento foi reduzida ainda mais, encontrando-se entre as classes
de 37 e 79 ¢m, verificando-se uma moda na classe de 55 cm, e media
de 55,6 (Figura 38).

Embora as diferengas entre os comprimentos médios do bonito-
listrado capturado pelas trés frotas sejam pequenas e possam ser
consideradas como de pouca importancia pratica, os resultados da
andlise de varidncia mostraram que estas diferengas séo
estatisticamente significantes ao nivel de probabilidade de 0,001.
Anélises adicionais com a aplicagao do teste de Duncan indicaram que
os valores médios de comprimento do bonito-listrado capturado pelas
trés frotas séo significativamente diferentes (Tabela 4).

As distribuicBes anuais de freqliéncias de comprimento por frota
foram combinadas para o conjunto da frota operando em toda a regido
Sudeste e Sul do Brasil, conforme é mostrado na Figura 39, observando-
se a ocorréncia de variagbes na amplitude de classe e no comprimento
médic do bonito-listrado capturado ao longo dos anos. Contudo,
aparentemente, ndo se tem observado diminuicdo no tamanho médio
dos individuos capturados desde o inicio da pescaria. Em 1885, a
amplitude de comprimento variou da classe de 31 cm & classe de 80 cm,
apresentando um comprimento médio de 557 cm. Nos trés anos
seguintes, o intervalo de comprimente foi menor em 1988 (37 a 75 cmy),
com moda em 52 cm e uma media no comprimento furcal de 54,8 cm, no
ano seguinte (1989) a amplitude voltou a aumentar, com um
comprimento maximo encontrado de 90 cm, mas a média do ano
continuou em 54,9 cm, a partir de 1990, foram observadas variagbes
anuais marcantes nas amplitudes de comprimento dos individuos
amostrados: a amplitude minima foi de 26 cm (42 a 68 cm), em 1990, e
a amplitude maxima foi de 46 cm (37 a 83 cm), em 1998, com
comprimentos médios de 54,6 cm e 57,5 cm, respectivamente,

De um modo geral o padrido de distribuicdo das freqiiéncias de
comprimento foi similar durante todos os anos, com individuos entre 48 e
62 cm dominando as capturas. A distribuicdo de freqiéncia de
comprimento observada regularmente no periodo foi unimodal, com
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modas bem definidas, exceto nos anos de 1988/1989 e 1995, conforme
a observa na Figura 39. Em. 1985, a moda observada situou-se na
classe de 55.cm, subindo nos dois anos subseqlentes e chegando a 59
cm em .1987. Em 1988/1982 permaneceu com moda na classe de 52
cm, tormando a elevar-se nos quatres ancs seguintes para 55 —-56 cm, e
retornou para as classes de 53 e 52 cm, respectivamente nos anos de
1995 e 1996. Nos dois Ultimos anocs, a moda.-situou-se nas classes de 57
e 56 cm, respectivamente, conforme é mostrado na Figura 39 e na
Tabela 5. - ' '

Com relagao ao primeiro recrutamento para a pesca, Jablonski &
Matsuura (1985) observaram que a menor classe de comprimento
presente na pesca foi de 34 cm, no periodo de 1980 a 1983, subindo
para 39 ¢cm no periodo de 1984 a 1986, nos dados apresentados por
Villela & Castello, (1993), que estimaram em 55 cm o tamanho médio de
recrutamento total para a pesca.

De acordo com as informacdes obtidas neste estudo, a menor
classe de comprimento verificada foi de 31 cm {em 1985), e a maior
classe registrada foi de 90 ¢cm, em 1989. Observou-se, também, que o
comprimento médio anual situou-se entre 54,6 a 586 cm, e que o
percentual de individuos capturados acima de 55 cm, no periodo, oscilou
de 44,8% a.72,0% (Tabela 4). Segundo Vilela e Castello (1993), o
tamanho minimo da primeira maturagdo sexual do bonito-listrado
capturado no Sudeste e Sul do Brasil, entre 1983 e 1989, foi calculado
em 51 e 52 cm, para fémeas e machos, respectivamente. Portanto, os
dados apresentados na Tabela 4 indicam que a maioria dos individucs
capturados pela frota atuneira de isca-viva do Sudeste e Sul ja atingiram
a primeira maturidade sexual.

O estoque de bonito-listrado do Atlantico ocidental & tambem
capturado nas pescarias de superficie, de isca-viva e cerco, da
Venezuela, realizadas no mar do Caribe. De acordo com Pagavino
(1993), a amplitude das distribuicbes de freqiiéncias de comprimento do
bonito-listrado nas pescarias venezuelanas & maior, variando de 22 a
96,5 cm:

De um modo geral as capturas do bonito-listrado nas pescarias
de superficie do.Atlantico oriental mostram individuos com tamanho
menor do que no Atlantico ocidental. Da andlise de distribuicbes de
freqUéncias de comprimento do bonito-listradc capturado pela frota de
atuneiros de isca-viva, com base em Tema, entre 1976 e 1982, Mensah
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& Kwei (1986) mostram que as amplitudes de comprimento variaram de
30 a B3 cm, com dominancia de peixes entre 41 e 49 cm nas capturas e
tamanho médio anual variando de 43,9 a 44,9 cm.

Analises de dados mais recentes, realizadas no Atlantico oriental
e no Atlantico ocidental, durante o periodo 1990-1898, indicaram que
nas pescarias do Atlantico ocidental as capturas sdo compostas
geralmente de individuos maiores, com 11% abaixo de 45 cm, enquanto
no Atiantico oriental cerca de 37% das capturas sé@o constituidas de
individuos com menos de 45 cm (ICCAT, 1999).

A curva da distribuicdo de freqiéncia de comprimento acumulada
para todos os individuos amostrados entre 1985 e 1898, nos
desembarques da frota nacional e da frota arrendada, mostra que 0
bonito-listrado & recrutado para a pesca entre 51 e 58 cm, com 50% do
recrutamento ocorrendo aproximadamente na classe de comprimento de
55 cm {Figura 40), confirmando os resultados obtidos por Vilela &
Castello (1993).

6. DISCUSSAO E CONCLUSOES

O sucesso da pesca de atuns com métodos de pesca de
superficie depende, basicamente, do comportamento dos cardumes de
atuns, que tem relacdo com sua fisiologia e as condigbes ambientais
(salinidade, temperatura e OXxigénio), que. direcionam e limitam os
movimentos tanto horizontais como verticais. No caso especifico da
pesca com vara e isca-viva depende também do tipo e gqualidade da
isca-viva utilizada. :

Embora n&o tenham sido analisadas as variacbes mensais na
eficiéncia da isca, expressa pela relacdo entre a quantidade de isca
utilizada e a captura de atuns, Jablonski ef al. (1998) afirmam que, para
a frota do Rio de Janeiro, o consumo da isca-viva € maior no segundo
semesire. Assim, no primeiro semestre, para cada tonelada de isca
foram obtidas 22 toneladas de atuns, enquanto que no segundo
trimestre, apenas 15 t. Estes resultados podem indicar que as variagdes
na captura mensal do bonito-listrado se devem, com certeza, a reagao
da espécie a isca utilizada, nao refletindo necessariamente flutuagbes na
abundancia do estogue.
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Nas pescarias brasileiras do bonito-listrados com isca-viva, a
principal espécie utilizada como isca-viva é a sardinha- verdadeira, cujo
limite de distribuicdo sul é o litoral norte do estado de Santa Catarma.
Para a frota do estado do Rio de Janeiro, Jablonski et al. (1998)
assinalam que, durante o periodo 1987-1996, & sardinha-verdadeira
representou cerca de 94% da isca-viva utilizada, enquanto para a frota
de Santa Catarina, os dados apresentados por Lin {1992) indicaram que
a sardinha representou cerca de 72,4%, no periodo 1988 - 89 {nacional
e arrendada). Estes dados mostram que a frota de atuneiros brasileiros
de isca-viva é altamente dependente da disponibilidade de individuos
juvenis de sardinha, cuja distribuigdo ndo & uniforme nas areas costeiras
adjacentes a area de pesca do bonito-listrado e apresenta variagdes na
abundéancia mensal e anual.

Por ndo existirem espécies altemativas para isca-viva em
abundancia e eficiéncia suficientes para atender & demanda da frota
atuneira, a expansédo da pescaria do bonito-listrade com isca-viva
encontra-se limitada pela disponibilidade do estoque de sardinha.

Desde © inicio da pescaria com isca-viva em Santa Catarina, a
llha do Arvoredo tem sido uma das principais areas de captura de
individuos juvenis de sardinha para isca-viva. No Rio de Janeiro, a area
de Arraial do Cabo se tornou um local estratégico de captura da isca, a
partir do momento em que os atuneiros daquele Estado passaram a
concentrar suas pescarias no litoral norte do Estado. Portanto, a redugéo
da area de captura de isca em funcdo da criagcio da Reserva Bioldgica
Marinha do Arvoredo, como também da Reserva Extrativista de Arraial
do Cabo, representou um impedimento adicional para a expansio das
pescarias de tunideos, resultando numa maior concentracio de sua |
captura em outras areas e ocasionando um aumento no tempo gasto
nas atividades de procura e captura da isca. Os barcos atuneiros de
menor porte s&c os mais afetados, devido & sua menor capacidade de
armazenamento da isca-viva a bordo.

Poucos estudos e/ou cultivos de peixes visando a uma fonte
alternativa de isca-viva para a pesca de tunideos foram realizados no
pais, pois toda iniciativa para implementacéo de pesquisas em busca de
outras fontes alternativas tem sido prejudicada pela falta de recursos
financeiros, que acarreta a descontinuidade dos projetos e/ou o
desestimulo ao desenvolvimento de novos trabalhos de pesquisa. Assim
sendo, os conflitos entre a frota atuneira, a frota fraineira e os
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pescadores artesanais estdo longe de ser solucionados, devendo-se
buscar formas para o ordenamento da captura de iscas no ambiente
natural que minimizem os conflitos entre os pescadores.

As pescarias de isca-viva desenvolvidas pelos atuneiros
estrangeiros arrendados foram importantes para acelerar o©
desenvolvimento da frota nacional de isca-viva. As embarcag¢des
estrangeiras identificaram novas areas de pesca no sul do Brasil, que
contribuiram para o estabelecimento de uma frota no estado de Santa
Catarina, formada a partir da transferéncia de parte da frota sediada no
Rio de Janeiro (barcos maiores) e pela construgao de novas unidades
pesqueiras, constituidas de barcos maiores e que passaram a incorporar
algumas caracteristicas dos barcos arrendados.

A maior concentrag@o das capturas de albacora-laje no norte do
estado do Rio de Janeiro, pela frota baseada naquele Estado, onde o
gradiente de iemperatura é mais elevado, parece indicar que as
condicdes favoraveis & pesca desta especie estdo restritas a uma
pequena parte da area de pesca total da frota dos atuneiros. Ja para o
bonito-listrado existem condicdes favoraveis em toda a area de pesca,
dependendo da época do ano.

A analise da distribuicdo percentual do esforgco de pesca por
subarea mostrou que a frota do Rio de Janeiro operou, principalmente,
entre 20° e 28°S (subareas | e ), com uma maior concentragdo do
esfor¢o de pesca na subarea [ (63,5%), na qual cerca de 50% do esforgo
foi aplicado num dnico bloco (2240); para a frota nacional de Santa
Catarina, a area de pesca total, no periodo considerado (1983-1998),
situou-se principalmente ao sul de 24°S, com maior concentragéo do
esforco de pesca na subdrea Il (24°S e 28°S) com cerca de 63% do
esforco total aplicado, sendo que a maior proporcéo do esforco de pesca
foi aplicada no bloco 2646 (14,3%). A frota de barcos japoneses
arrendados operou em toda a extenséo da area de pesca, com maior
concentragdo na subarea lll, com cerca de 64% do esfor¢o de pesca
aplicado.

E importante notar que nos blocos de pesca mais freqlientados
pela frota do Rio de Janeiro e de Santa Catarina estdo localizadas
algumas plataformas de petrdleo, que atuam como atratores para a
aglomeracéo de cardumes de atuns e demais peixes pelagicos.

A andlise da distribuicdo espaco-temporal do esforco de pesca
também confirmou a existéncia de um padréo sazonal de pesca, que é
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guase idéntico para a frota nacicnal de Santa Catarina e para a frota
arrendada: de janeiro a abril, a pesca ocorre, principalmente, enire 28°S
e 34°S: de maio a setembro entre 23°S e 28°S e, de outubro a
novembro, entre 24°S e 30°S.

Concentragdes relativamente altas de bonito-listrado ocorrem
durante todo o ano na parte central- da area de pesca total, com excegéo
do terceiro trimestre, enquanto ac sul da area de pesca total, as maiores
concentracgdes estéo restritas ao quarto trimestre do ano. Este padréo de
distribuigdo das capturas parece indicar que a disponibilidade do bonito-
listrado para a pesca é reduzida, gradualmente, do segundo para o
terceiro trimestre, no sul do Brasil, com a possibilidade de gue a reducgéo
na vulnerabilidade dos cardumes & pesca ocorra como resuitado tanto
de uma migracdo em dire¢do ac norte ou devido as condi¢des de tempo
que prevalecem na regido Sul, caracterizadas por fortes ventos {(que
dificultam a localizacdo dos cardumes) e baixas temperaturas, durante o
segundo e terceiro trimestres do ano.

A existéncia de relagdo inversa entre as CPUEs do bonito-
listrado e da albacora-laje, para a frota do Rio de Janeiro, indica a
possibilidade da existéncia de pesca dirigida a albacora-laje, em
determinados periodos do anc, que pode estar afetando os indices de
captura calculados para o bonito-listrado para esta frota e, portanto,
fazendo com que eles ndo representem de forma adequada as variagbes
na abundancia reat do bonito-listrado.

O bonito-listrade capturado nas pescarias brasileiras com isca-
viva representa apenas uma fragdo do estoque total do Aflantico
ocidental, que se encontra distribuido nas aguas jurisdicionais de varios
paises e em areas do alto-mar, onde ocorrem importantes capturas de
varios paises. Disto resulta que qualquer atividade de pesca de um pais,
na sua zona econdmica exclusiva (ZEE) ou no alto-mar, tera
conseqléncias sobre a exploracdo desta espécie realizada por outro
pais em outra area. Por este motivo, as andlises de avaliagéo de
estoque e as medidas de conservagdo/ordenamento da pesca devem
contemplar toda a &rea de distribuicdo do estoque total, sendo
conduzidas no ambito da Comisséo Internacional para a Conservacgéo
do Atum Atlantico (ICCAT). Tais atividades representam um trabalho
coletivo de cientistas de todos os paises membros e, as vezes, de
paises ndo-membros envolvidos na capfura destas espécies.
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Em junho de 1999, foi realizada, na llha da Madeira, Portugal,
uma reunido para avaliagdo preliminar dos estoques oriental e ocidental
do bonito-listrado do Atlantico, da qual participaram representantes dos
seguintes paises: Brasil, Comunidade Européia, Gana, Japao e Estados
Unidos. A conclus&o geral das vérias analises realizadas indicou que ©
esioque ocidental aparentemente encontra-se em boas condigbes e a
pescaria pode ser caracterizada como em fase madura de
desenvolvimento, enquanto o estoque oriental parece enconfrar-se numa
situacdo de explotag&o plena, com a possibilidade de encontrar-se em
situacdo de sobrepesca, pelo menos em. algumas areas, como a zona
equatorial (ICCAT, 1999). ' _

O resuitado das andlises dos dados de captura, esforgo de pesca
e composicdo de comprimento das capturas do bonito-listrado nas
pescarias brasileiras com isca-viva mostraram que, apesar das
variagdes anuais observadas nas capturas, a CPUE e os valores anuais
de comprimento médio do ponito-listrado ndo t8m mostrado sinais de
diminuigdo, indicando gue o estoque que mantém as pescarias
brasileiras encontra-se em boas condigdes. S :

As pescarias de atuns de superficie no mundo séo dominadas

pela pesca com redes de cerco, que tem substituido a pesca com isca-
viva em varias regides, como & o caso, por exemplo, do Atléntico
oriental, onde a pesca do bonito-listrado com isca-viva foi iniciada na
década de 50. Com a introducdo da pesca com redes de cerco, nos
anos 60, as pescarias com isca-viva passaram, progressivamente, a
perder importancia, sendo hoje responsaveis por cerca de 36% das
capturas apenas. Os principais fatos que explicam o espetacular
sucesso da pesca de cerco, no mundo todo, s&0 a eficiéncia econdmica
desta pesca, que captura grandes quantidades - de - atuns,
independentemente  da disponibilidade de iscas. Embora seja
considerada de alta produtividade, deve-se ter cautela com o incremento
desta pescaria, uma vez que captura_indiscriminadamente grande
quantidade de individuos jovens. : :
E possivel, portanto, que com O agravamento dos problemas
para a obten¢do de iscas para a frota atuneira brasileira, parte das
embarcacdes passe a operar com o método de pesca com redes de
cerco, em determinados periodos do ano. Neste sentido, desde 1996 ha
informacdes de que alguns barcos de maior porte, da frota de cerco da
sardinha, passaram a operar regularmente estas redes na captura de
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bonito-listrado e albacora-laje, especialmente durante o verdo (Meneses
de Lima e Dias-Neto, 1998), o que confirma a viabilidade da pesca com
redes de cerco em determinados periodos do ano, nas regides Sudeste
e Sul do Brasil.

Entretanto, & importante notar que uma das razées pelas quais o
estoque ocidental do bonito-listrado n&o atingiu ainda um nivel de
explotacdo plena deve-se, provavelmente, & natureza seletiva da
principal arte de pesca utilizada na pescaria, isto €, 0 método de pesca
com vara e isca-viva. De acordo com Matsuura (1982), estudos
realizados no Japdo indicam que a porcentagem de individuos
capturados com este sistema de pesca é de apenas 5 a 15% do
cardume encontrado e o resto do cardume continua migrando sem ser
atingido pelo barco de pesca.

O oposto ocorre no Atlantico oriental onde o estoque de bonito-
listrado parece encontrar-se plenamente explotado, pois, em
determinados anos, cerca de 75% das capturas no Atlantico oriental
foram obtidas com redes de cerco. Nos anos mais recentes (1997), 64%
das capturas foram oriundas da pesca com redes de cerco e 36% da
pesca, com isca-viva. Desde 1991, os barcos cerqueiros e de isca-viva
passaram a utilizar dispositivos agregadores de peixes (fish aggregating
devices), conhecidos no Brasil como atratores. O bonito-listrado e,
geralmente, a principal espécie do grupo dos atuns e afins associada
com objetos flutuantes e, durante o periodo 1991-1998, cerca de 70%
das capturas do Atlantico oriental foram obtidas de cardumes associados
com atratores. Isto resultou num aumento expressivo das capturas, que
passaram de uma média anual de 100.000 t na década de 80, para
cerca de 150.000 t, no periodo 1991-1995, seguidas de uma gueda
acentuada nos ultimos anos (102.871 t em 1998).

A analise comparativa dos dados de distribuicdo de freqléncias
de comprimento das capturas de bonito-listrado do Atlantico oriental,
antes e depois da introdugdo dos atratores, também mostrou um
aumento da propor¢do de peixes pequenos. Este fato, associado ao
decréscimo da captura, sem que tenha havido redugéo no esforco de
pesca, nos anos recentes, sugere uma situagdo de sobrepesca,
conforme concluséo do Grupo ICCAT de Avaliacdo de Estoques do
Bonito-listrado (ICCAT, 1999).

Independentemente da utilizagdo de atratores flutuantes como
dispositivos auxiliares na pesca de cerco, as capturas obtidas por este



método de pesca sao geralmente compostas por individuos de menor
tamanho em comparagdo com as capturas oriundas da pesca com vara
e isca-viva. Vilela & Castello (1993) compararam as distribuicbes de
freqliéncia de comprimento das capturas de bonito-listrado da frota
brasileira de isca-viva, desembarcadas no sul do Brasil (Itajai e Rio
Grande), com as distribuicdes de freqiiéncia de comprimento das
capturas obtidas de pescarias experimentais com redes de cerco,
desenvolvidas na costa do Rio Grande do Sul, tendo concluido que as
amostras da pesca de cerco apresentaram uma maior proporgao de
individuos pequenos e um comprimento medio freqiientemente menor.

No Atlantico oriental sdo utilizados atratores flutuantes que ficam
a deriva e sdo localizados por meio de refletores de radar e boias
radio/satélite neles instalados. Os atratores fixos semelhantes aqueles
testados no Brasil sdo utilizados largamente no Oceano Pacifico, tanto
por barcos industriais como artesanais. No Oceano indico, os atratores
fixos foram testados, experimentalmente, pela primeira vez, em 1982,
Contudo, os fortes ventos e correntes gue sdo comuns naquela regido
causaram a perda de todos os cinco atratores lancados. Apesar de
terem sido observadas concentragdes de cardumes de atuns,
especialmente do bonito-listrado, concluiu-se que as fortes correntes
impedem que os cardumes permanecam concentrados em tomo dos
atratores (Stéquert & Marsac, 1989). Assim, a utilizagéo de atratores a
deriva, semelhantes aqueles utilizados no Atlantico oriental parece ser
tecnicamente a mais recomendavel. -

Apesar de aumentar a rentabilidade das pescarias, pois a captura
média realizada por lance de pesca com o auxilio de atratores é maior
do que gquando efetuada sobre cardumes livies, o prego da captura
obtida & menor, pois s&o capturados peixes menores em maior
proporcdo e ocorre uma maior captura de fauna acompanhante (by-
cafch). Portanto, uma intensificacéo da pesca com atratores flutuantes
deve aumentar a captura mas, por outro lado, pode produzir um menor
rendimento por recruta, com riscos de sobrepesca dos estoques,
devendo ser encarada com cautela.

No Oceano Pacifico centro-ocidental, as principais inovagbes
tecnoldgicas introduzidas pela frota japonesa de isca-viva para aumentar
a eficiéncia da pesca do bonito-listrado foram: a utilizagdo de tanques de.
isca-viva com baixa temperatura; radares para aves marinhas
associadas a cardumes de atuns nadando na superficie do mar,
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receptores de imagem de satélite com dados da temperatura da
superficie do mar, para auxiliar na localizacédo de areas de pesca; e
sonar de alta freqléncia para localizar e observar o comportamento de
cardumes que ndo est&o muito proximos da superficie (Shono & Ogura,
1999).

Sobre as pescarias brasileiras, as informag¢des disponiveis
mostram que a principal inovagdc testada experimentalmente foi a
utilizacdo de imagens de satélite para delimitar areas com temperatura
de superficie mais favoraveis & ocorréncia de atuns. No caso dos
tanques de isca-viva com baixa temperatura, Shono & QOgura (1999)
informam que, em 1981, a taxa de sobrevivéncia de anchovetas neste
tipo de tangue foi superior a 85% depois de 30 dias de estocagem, em
comparagao com a taxa de 50% obtida com ¢ sistema antigo de
circulagcdo de agua. Além disso, a densidade de estocagem foi 1,5 vezes
maior. Em areas onde existe escassez de isca-viva, ou quando as areas
de captura de isca s&o relativamente distantes das areas de pesca dos
atuns e as iscas tém que permanecer estocadas por varios dias, a
utilizagdo de metodos para aumentar sua taxa de sobrevivéncia em
elevada densidade de estocagem pode contribuir para aumentar a
eficiéncia da pesca e deve, portanto, ser incentivada.

Qs dados de captura e esforco de pesca, coletados pelos mapas
de bordo, constituem a informacdo basica para a realizacéo de analises
de avaliacdo dos estogues pesqueiros, cujos resultados fornecem os
subsidios técnicos necessarios para a formulagdo das medidas de
conservacdo/ordenamento da pesca. Apesar do carater obrigatdrio da
legislagdo que regulamenta a aplicacdo dos mapas de bordo,
dificuldades de ordem operacional relacicnadas com a rede de coleta de
dados tém impedido, para alguns anos, a obtengdo de dados
representativos da operagdo das frotas, com exce¢do dos barcos
estrangeiros arrendados.

Considerando que a cobertura dos Mapas de Bordo ndo é
uniforme para as trés frotas e que ndo se mantém consistente de um
ano para o outro, o resultado da analise dos indices de captura nominal
calculados para estas frotas deve ser considerado com cautela, uma vez
gue a CPUE nominal é afetada tanto pela distribuicdo do esforgo de
pesca como pela distribuicdo dos dados amostrados, o que faz com que
as variagbes observadas nos indices de CPUE néo reflitam as variagdes
na abundancia real.



Além das variacbes interanuais na distribuicdo espago temporal
do esforco de pesca, a introdugdo de equipamentos/dispositivos
auxiliares & pesca, como, por exemplo, a utilizagdo de atratores
artificiais, e as variagbes observadas nas caracteristicas fisicas das
embarcacdes, s&o também fatores que influenciam no rendimento da
pescaria. Portanto, torna-se necessaria a realizagdo de analises
estatisticas dos dados de captura e esfor¢co de pesca, considerando

‘todos estes fatores, para a padronizagéo dos indices de captura, de
modo que sejam atendidas as premissas basicas dos modelos de
avaliagdo de estoques que utilizam este parémetro como indicador da
abundancia real dos estogques. Como primeira etapa a cumprir, para o
desenvolvimento de tais andlises, sera necessaria a realizacdo de um
recadastramento da frota, com vistas a identificar as embarcacbes que
estdo utilizando tais equipamentos/inovagdes tecnologicas. Além disto,
recomenda-se o acompanhamento de algumas viagens de pesca destas
embarcacdes, por meio de observadores de bordo, para a obtengao de
dados e informagdes mais detalhados sobre as operagbes de pesca,
tendo em vista realizar as adaptagdes necessarias nos formularios de
mapas de bordo atualmente utlizados, a fim de gque possam ser
coletados, de forma eficiente, todos os dados e informagdes necessarios
para avaliar as alteragdes produzidas na eficiéncia de pesca das
embarcagdes.
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Tabela 2 - Caphura de atns e afins, (), nas pescarias de isca-viva (frota nacional ¢ amrendada) mas
regides Sudeste ¢ St do Brasil, dirante o periodo 1979 - 98.
Anos B. Listrado Alb. Lage B. Cachorro Quiros Total
1973 18180 117,0 - 160.0 2.104,0
1980 6.070,0 392,0 - 33,0 6.846,0
1981 13.913,0 olo,6 - 4938 14.8794
1682 181360 1.036.0 72,0 114,0 193780
1983 156430 17772 110 3284 17.759,6
1984 130866 12980 2011 1.6420 162277
1985 250515 21760 2408 440,1 279084
1985 25427 750,5 2134 34,2 238308
1987 161531 1.536,6 3306 4381 185014
1988 172273 15930 2016 2433 19.267.7
1989 20.549.0 13737 1273 1819 22339
1900 20.0254 953.8 230,2 1.046.4 2225538
1691 204230 1.1694 288,0 1919 20723
1902 182734 26607 2089 301,1 214441
1993 176114 3.0877 2999 171,9 LIRS
1994 20.354,5 27439 21,8 1128 236330
1995 16.529.8 26125 80 30,9 193352
1996, 223176 19561 5243 3027 233007
1997 253726 Lod23 104,35 3757 276923
1998 235673 1.356.0 119.8 739,1 237822
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Tabeh 3a - Distribuigio mensal do esforgo de pesca (%), por suldnea, nas pescarias do bonito-istrado, realizadapela frota

necioral de Bca-viva no Rio de Jancira, no perfodo de 1983 - 1998,

MEs
Sulxeas Bloces JTn | Fev | M | Abr [ Mui | Jun | Jul | Aso | S | Ow | Nov | Dez | Tow!
i aes-20s [ @2 7 [ aal 05 6w | 715 | &5 | PO 662 | @9 | 3 | 335 | @S
il or5-20 | %6 | 68 | 306 | 485 | 400 | 2731 359 ) 266 ) 388 | 330 | MO | 465 | 353
i OFP5-%S | 02 12 19 24 0l 07 634 a6 AT 02 08 02 07
Tabela 3b - Distribuigio mensal do esforgo de pesea (%4), por subdirea, nas pescarias do bonito-listrado, realizadas pela frota
nocional de scasviva em Santa Cataring, o periodo de 1983 - 1558,
i
Subéreas Bloces Jan | Fev | ber | Abr | Mhi | Jun | Jul | Aco | St | Oat | Nov | Dur | Toinl
I (19 5-24°8) 7 101 | 105 | 091 | 230 | 835 | 1266] 896 | 889 | BB | &5 | 471 | 812 30
I s | 5 N4 | 277 0] NG| B2 B3| VS| M0 ) M3 oS 628
| oF5-3°S ! 815 15[ A sl 2 ] 158 DS 99 | 05135 [ 281 | 3764 39
Tabeh 3c - Distribuiciio mensal do esforgo de pesca (%), por subdrea nas pescarks do bonito-strade, realizadas pel frota
de fsea-viva arrendada, rio perfodo de 1983 - 1998,
. s
Subrens Blotos Jan | Fev | Mor | Abr | M| Jun | Jul | Avo | Set | Out j Nov | Tz | Total
1 (®S-20°) 1 13 1 05 | 10| 24 34 107|154 M5 | 431 09 ] 16| 16 | 39
I OPS-2°S) 1 87 1 32 [ N2 310 467 00| 82| B3| T &5 ] S| 143 1 37
g (°5-35) 02| 965 [ 879 | 658 | 09| 03[ W6 62 | 87 | 66 | @5 | #M2 | &8




Tabela 4 -

Comparagdo entre as distribuigio de comprimento furcal(FL)

capturado pela frota nacional de Santa Catrina e do Rio de Janeiro, ¢

Analise de

Variaci GL Soma dos Quadrado F Pr>
Frot 2 17160488713 8580,244356 327.7 0.000
Err 15892 4160363,078869 26,1778242 :
Tota 15892 - 4177523.567583

Aplicacdio do teste de Ducan para diferenca entre as médias de
o Gl Meédia MS
0.03 15892 45128.2 26,1778
Grupo N Frota ‘ Meédi
A 8538 Santa 56,4668
B 3981 Rio de 56,3776
C 3372 Arrenda 55.6399

Tabela 5 - Amplitude de classe, moda, média ¢ participagio de

exeniplares com mais de 55 cm de comprimento furcal nos dessmbarques

das frotas do Sudeste/Sul, durante ¢ perfodo de 1985 a 1998.

Ano N° Ind. Amp, Classe Moda Meédia >=355cm
1983 27.172 31-80cm 35cm 55,7 ¢cm 55,6%
1986 25878 35-80cm 36 cm 56,2 cm 61,7%
1987 11.345 37-79c¢cm 59 cm 574 cm -70.1%
1988 6.317 37-75cm 52 cm 548cm 43.7%
1989 6.967 36 -90 cm 52 cm 54,9 cm 47.8%
1990 5.050 42 - 68 cm 55cm 54.6 cm 44.8%
1991 8.800 40 -71 ¢cm 56 cmn 347 cm 48.2%
1992 10.5396 40-79cm 55 cm 56,8 cin 61,2%
1993 10.598 37 -85cm 56 cim 56,2 cm 58.7%
1994 8.230 37-85¢m 56 cm 56,4 cm 39,1%
1993 5.876 37 -8 cm 53 cm 58,6 cm 69,8%
1996 7.282 37-73cm 52 ¢m 548 cm 44.1%
1997 13.473 35-75¢cm 57 cm 57.8 cm 72,0%
1998 11.344 37 -83cm 56 cm 37.5 cm 70.6%
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Figura 1= Mapa das regides Sudeste e Sul do Brasil, onde ocorrem capturas do bonito-
listrado nas pescarias com vara e isca-viva.
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Figura 2 — Variagdo anual do nimerc de barcos de isca-viva, nacionais e arrendados de
bandeira japonesa, operando em aguas brasileiras, durante o periodo de 1980 - 1998.
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Figura 3 — Captura anual acumulada do bonito-listrado, por barces nacionais e
arrendados de isca-viva, que operaram no periodo de 1979 - 1998,
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Figura 4a — Variac&o anual (em percentagem) do n® de barcos de isca viva nacionais,
nor classe de comprimento total (m), que operaram no Sudeste/Sul, no periodo de 1882 -
1998.
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Figura 4b ~ Varia¢&o anual {em percentagem) do n° de barcos de isca viva nacionais,
por classe de TBA, que operaram no Sudeste/Sul, no pericdo de 1882 - 1998.

70 -
WBarcos < 501
50 DBarcosde 50- 75 1.
¥ OBarcos te 75- 1081
WBarcos > 106 L
50 4
5 40
3
£ 20
20
L
L]

Y987 14A3 184 1885 1906 1007 10BE 1880 1990 1801 1992 1083 1094 1005 1908 1087 1068
Anot

Figura 4¢c — Variagéo anual em percentagem do n° de barcos de isca viva nacionais, por
classe de pordo (t), que operaram no Sudeste/Sul, no pericde de 1982 - 1688,
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Figura 5 — Variagéo nas médias das caracteristicas fisicas dos barcos nacionais de isca-
viva (RJ+SC), ao longo dos anos de 1983 a 1998. A- Capacidade de pordc B-
Comprimento total (m); C- Tonelagem bruta de arqueacgédo (TBA).
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Figura 6a— Variagdc anual do comprimente médio da frota nacional de isca-viva sediada
no Rio de Janeiro e em Sania Catarina, que operaram no periodo de 1980 a 1998.
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Figura 6b — Variagdo anual na tonelagem de registre bruto da frota nacional no Rio de
Janeiro e em Santa Catarina, que operaram no periodo de 1980 a 1998.
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Figura 8¢ — Variagio anual da capacidade de armazenamento de pordo (t) da frota
nacional no Rio de Janeiro e em Santa Catarina, que operaram no periodo de 1980 a
1998,
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Figura 7 — Composi¢do do percentual médio da captura por espécie, nas pescarias de
isca-viva no Sudeste/Sul do Brasil, no periodo de 1883 a 1998.
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Figura 8 - Composi¢do do percentual médio da captura por espécie e frota, nas
pescarias de isca-viva na regifo Sudeste/Sul do Brasil, no periodo de 1883 2 1898. A=
Santa Catarina: B = Rio de Janeiro; C = Arrendada. Skj — Bonito-listrado Yft — Albacora-
laje Fri - Bonito-cachorre Dolph — Dourada

Bif — Albacorinha Alb — Albacora-branca Others — Qutras especies
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Figura 8 — Variag&o anual (%) da captura por espécie nas pescarias da frota de
isca-viva do Rio de Janeiro, no periodo de 1983 a 1998, YFT = albacora-laje;
SKJ = bonito-listrado; OTH = outras espécies.
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Figura 10 — Variag8o anual (%) da captura por espécie nas pescarias da frota
de isca-viva de Santa Catarina, no periodo de 1983 a 1998. YFT = albacora-
laje; SKJ = bonito-listrado; OTH = outras espécies.
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Figura 11 — Captura (t) média mensal do bonito-listrado, por frota, no Sudeste/Sul do

Brasil, no periodo de 1983 a 1888.
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Figura 12 — Captura (t) média mensal da albacora-laje, por frota, no Sudeste/Sul do Brasil, no

periodo de 1983 a 1998.
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Figura 13 — CPUE do benito-listrado por ano e trimestre, nas pescarias da frota arrendada, no
periodo de 1983 a 1998.
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Figura 14 — CPUE do bonito-listrade por ano e trimestre, nas pescarias da frota nacional do Rio
de Janeiro, no perfodo de 1983 a 1998,
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Figura 16 - CPUE da albacora-laje por ano e trimestre, nas pescarias da frota nacional
do Rio de Janeiro, no periodo de 1983 a 1898,
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Figura 17 — Relagdc entre CPUE do bonite-listrado e a CPUE da albacora-laje, nas
pescarias da frota de isca-viva do Rio de Janeiro, no periodo de 1983 a 1998,

27 -
26 | < s T
E - * b4 -
& 25 1 : % - 4 e média anual
= - ->
: : 3 : :
g i -
& 24 . . ]
@ - . T .
@
2 23 A - 3 S S
© - E
a -
g 22 4 * . o
5 | :
- - -
21 1 -
20

6o 1 2 3 4 5 8 7 & § 10 11 12
Mese
Figura 18 — Variacdo média mensal da temperatura de superficie da dgua do mar, obtida

nas pescarias de isca viva das embarcacgées arrendadas, durante o periodo de 1988 —
1998,



5500

5000

4500

4000

3500

Esforge de pesca (ddp)

257

5.128

4.322

3000
19

Figura 19 — Evolugéo

19986

™

1998

1984

82 1984 1986 1988 1980 1982
' Anos

historica do esforgo de pesca nominal de todas as frotas de isca-

viva nas regides Sudeste e Sul do Brasil, durante o periodo 1993 a 1998. dpp = nlimero

de dias de pesca e de procura.

= 5000 -

[=%

£ 4500 4 — - -Rio de Janeiro

§ 4000 1 "\ —a—Santa Catarina

z 3800 4 .. --e-.-Arrendada

< 3000 A .

% 2500 - * - -

= 2000 A b

2 1500 T e

8 1000 % A

2 sooﬂ . R TP S

ul o
1982 1984 198% 1988 1990 1992 1994 1998 1908

Figura 20 ~ Evolugéo

Anos

histérica do esforgo de pesca nominal de cada frota de isca-viva

(nacicnais e arrendada japonesa), durante o periodo de 1983 a 1998. dpp= nimero de

dias de pesca e procura,

o~

16 - —=— Rio de Janeiro
14 4 .3 -«- Santa Catarina
T 12 ,,'r"r ‘' —=- Frota arrendada
g 10 4 P e kN _r"'."-\_
ol 8 = - -‘,- . '~'.~ ,A- ‘.l.,_‘_,.l__ ;;/"\ .
g 2 i . ,‘r/ \“L_‘_,I/ \“:..__,.-r/&s:ﬁ *
2 '\\‘{/.w
D T T T T T T T 1 T T T T T T T T ]
1982 1 98; 1982 1997
nos

Figura 21 - Evolugde
o0 periodo de 1883 a 1

da CPUE do bonito-listrado por tipo de frota de isca-viva, durante
998.



238

r 18" '
ﬂ/ ‘ yd
O /ﬁ
1l el - AU
/,‘% Al . . - .
Thal- . 267 T
(AEC Wi l=
. r Wl
- b
T 100 T
)/;/ B0 / .
f.J 7 aE
L 34
A LT
[ a4e 1
sgo 520 a18° a4 400 age s 520 age 440 400 140
Pericdo 1983 — 1985 Pericdo 1986 - 1992
T 18"
- < 1%
p 1% - 5%
-
A aee . %-10%
"F' 2o o 10%-15%
AT - o 15%-20%
Jj"' - @ 20%-25%
s - 8 >-25%
AT
[T 16
56° 52 48° 440 10° 360

Periodo 1993 - 1998

Figura 22 - Distribuigdo geografica percentual do esforgo de pesca médio

anual (n° de dias de pesca), de todas as frotas, por perfodo de tempo.

30°

J 340

36°



g

22°

N

E a0
s s a4 e 3@

Periodo 1983 - 1295

30°

34

P ] 36
56° 520 48 44° A ko

Periodo 1993 - 1998

239

B

jecag

kitg

P

36°

56°

52¢

A e a0 3¢

Perfodo 1986 - 1982

< 1%
1%-5%
5% - 10%
10%- 15%
15% - 20%
20% - 25%
> 25%

Figura 23 - Distribuigio geografica do esfor¢o de pesca médio anual ( n° de dias de
pesca) da frota de isca-viva nacional do Rio de Janeiro, por perfodos de tempo.



260

7 18" i 15°
J /
] 220 220
— A
1= . 260
(“ : 16 O
o =
N 0
ap 300 : 30°
e
i A1
/ Al
,(/ . 34° J“ff****‘*f**f***ﬁ 340
T 360 [ 140
sge S0 g s1e 400 s 56 5= 45 qar 4r 3@
- Periodo 1983 - 1885 Pericdc 1986 - 1992
13
I
H
/ R0 < 1%
y 1% - 5%
L age . 5% - 10%
{F’;a ) 0, 1,
HOE . 10%- 15%
AL 100 - 15%- 20%
s e  20%-25%
i
A : 340 -] > 25%
/r’ N
|1 260
56° 577 56° 44° q0% 367

Periodo 1993 - 1998

Figura 24 - Distribuiclo geografica do esforgo de pesca médio anual (n° de dias de
pesca) da frota de isca-viva nacional de Santa Catarina, por perfodos de tempe.



! 15°
1
A
A 1
o] - 26
i @
[i=]-
1]
] 30
AL
T
/ .
P : 34
N AERE
[ 36
A6 52 45 44 40 36°
Periodo 1883 - 1885
15
i
4
Z
e
e
26°
=
et
- 30
AT
y ;
£
] hd e
AN
il 36
560 52 18 44° 50 26

Periodo 1993 - 1998

261

18¢

bt hod . i

Elty

4

36"

S6¢

@0 e .

520 48° 140 a0 16

Periodo 1986 -.1992

< 1%

1% « 5%
5% - 10%
10% - 13%
15% - 20%
20% - 25%
> 23%

- Figura 25 - Distribﬁigéo geografica percentual do esforgo de pesca médio anual {n° de
dias de pesca) da frota de isca-viva arrendada, por periodos de tempo.



262

- 18° ? 18°
A it
22 am0
P .
N AT
-1 26° HOE E 250
\ [ o] T T=T-
? M J_o .
-t AT |
Aot 3 AT 308
i1 LA
o £ - e
L * Ao
[ i 36 L 26°
56° 520 ag 44° ar 26 56 52° 48 44° 40° 36°
Periodo 1983 - 1985 Periodo 1986 - 1892
18
i
If
< 1%
2T
‘ 1% - %
AT
- 5% - 10%
.| 26° »
[ir I ENEE N 10% - 15%
- 15% - 20%
i 30 . ° °
riODE ®  20%-25%
- > 23%
Al e 34 g ’
LJL ]
1l 36
56° 52 48 44° 40° 160

Pericdo 1993 - 1998

Figura 25 - Distribuicio geografica percentual do esforgo de pesca médio anual (n° de
. dias de pesca) da frota de isca-viva arrendada, por periodos de tempo.



"BRPEPURLY = O ‘eulEle] BIUEBS = g ‘OJIQUBl ap OIY =V
‘odwe) ap opoliad 3 eloyy 1od ‘opensi-0liuoq op [enue ejpaw eanydes ep eoyeiBoab oedmnquiysiq - 9z einbi.

T T ] i
T T
23 1 L
t o
< =
=14 - 0
> e U
.ot
11
bt T
it €
Y &T -7
i
* o we
.lll.u‘ﬂ wE
SOr
Zecl —9egt SBEL — €861
A% aFy BE ZF 5F ELSN
SIS
EEE I aPE \E
ey | v
e <E o 2
—e £
T _ 7
TV g
AT T |
i _ 2 u |
5
| v TN
|
T

[ o1 [p.185278 [ 2000

v.d

| Tamandaré |

Bol. Téc. Cient. CEPENE




S

240 — ele
A &
1 {8
1% :
age *
b i
I s I
: /]
pl I e A i
520 48° 447 40% a5° 52 48" 440 49 36°
19 Trimestre 2° Trimestre
20°
I 7T~
_cTa .
v a8 olBie
I a -
- -
z el
[ 25 |‘ als
- - ,‘ .
4 bl
& 3 L
d /
a . LRl A
3 & il e e 52 TS 1 aw 35
3° Trimestre 4° Trimestre
*.50 ® 50-1400 W 100-250 @ 250-500 ® s00- 100 . > 1000

20°

25

tar
)
3

0

P

4

28°

Figura 27 - Distribui¢io geograifica da captura média trimestral do bonito-listrado (1),

realizadas pelos barcos da frota nacional sediada no Rio de Janeiro, durante o periodo

de 1983 - 1985.

[ Bol. Téc. Cient. CEPENE

1 Tamandaré |

v.8 | nl | p.185-278 |

2000




200 20
/] J
8
T lelo @ agn T iele|e e
e ] ]
-8 &
i {af® il e
[ ° age I : 28°
/if' . &
Yl o
= az %‘ 3
7 {
/1/ 342 r" a4
e 48° 44 il lind 53¢ 48¢ 440 40° ag°
19 Trimestre 2° Trimestre
1 . 207
FiB 7
i
A ®|-
¥ =] 24 A=l e
/i’ - & R
| _J@ 00
{ 2 [ 5
;
P i
koY 2 o
/ /
/{ e t” 340
5w 4 440 4 e i a8 w 4 36
3° Trimestre © 4° Trimestre

< <30 50 -100 e 100-250 & 250—500 @ 300 - 1000 @ 1000

Figura 28 - DistribuigBo geografica da captura média trimestral do bonite-listrado ( t),
realizada pelos barcos da frota nacional sediada ne Rio de Janeiro, durante o periodo de
1886 — 1992. :



266

20 20
/ /|
- |
manne 24n A [ e
)8 [ ] LEESE BE |
/’ L3E ) *
i Iir
[iHE 20 : 2
/ / )
| 2y fl
i fid
) a0 4}‘ 3z
A 340 g a4
470 480 44° 400 5% 370 48° 442 400 Elcd
1?9 Trimestre 2° Trimestre
20 . 20
- o @
] - 240 AL 24
" .
/1 yd
I 14
[ 2% 270
y
//{ ..J)f/
30 [ 3
/|
A 3w A g
5 4 440 Eld 36 5% 4g° 44 49" 3¢0°
3° Trimestre 4% Trimestre

* <50 *50- 100 * 100- 250 ® 250 - 500 @ 500 - 1000 @ > 1000

Figura 29 — Distribuigio geografica da captura média trimestral do bonito-listrado (1),
realizada pelos barcos da frota sediada no Rio de Janeiro, durante o periodo de 1993 -
1998,



’7 200
&
f/TE ol aqe
aucc
adbel-
| LR
Piz e 280
&
e
e 32
o |n|@
f @
s
3 26°
53¢ ag° a0 40° g

1° Trimestre

" ) \ 20°
b 240
e
o - [@0]s
1 [al+
g@ & |- 280
y - - 2
|8
L]
: flerd
&8
A8l
|
380
52° 48¢ 440 40° 36°

3° Trimestre

pi
/1]
- e
e |e]n]-
n. B
e
}\? BB
/1
¥ lae
52° 48° 44° . 40° 36°
2° Trimestre
/
|
)
e
ol [@-
gL
&
Al - »
LAl
/ -
v
7
520 48° 44° 40° ag°

4% Trimestre

+< 50 ® 50 -100 ® 100- 250 & 250500 @® s00- 1000 . > 1000

Figura 30 - Distribui¢o
realizada pelos barcos da
1983 - 1985.

20°

280

36°

0

24°

C28°

36°

267

geogrifica da captura média trimestral do bonito-listrado (1),
frota nacional sediada em Santa Catarina, durante 0 periodo de
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RESUMO

As pescarias de camarfo no Nordeste do Brasil tém marcadas
caracteristicas de pequena escala, com embarcagdes motorizadas de baixa
poténcia, viagens de curta duragdo e reduzido raio de agdo, visando a
captura do camaréo sete-barbas ou espigdo, camar&o-branco e camarao-
rosa. No Pontal do Peba/AL, a pesca de camardo com emprego de
embarcacdes motorizadas utilizando rede de arrasto teve inicio em 1969.
No estado de Pernambuco, a area de pesca que concentra o maior
nimero de embarcagdes camaroneiras motorizadas esta situada no litoral
Sul, em Barra de Sirinhaém seguida de Tamandaré. A explotacao
camaroneira nordestina apresentou, de 1987 a 1993, uma producéo total
média anual de 2.986 toneladas de peso vivo controlado de camar&o.
Deste montante, Alagoas e Sergipe contribuiram com 2.390 t (80,1%),
destacando assim a regido da desembocadura do rio S30 Francisco, onde
se concentram as pescarias (IBAMA/CEPENE, 1994). O objetivo geral
deste trabalho foi fazer um estudo de custos e rentabilidade dessa
modalidade de captura de camarfo. Para isso foram determinados o
montante de capital envolvido, os custos e receitas anuais e medias, e
calculados alguns indices de resultado econdémico da atividade. Em Pontal
do Peba, os dados foram obtidos por meio do acompanhamento de cinco
embarcacdes representativas da frota entre janeiro de 1997 e abril de 1998.
Em Sirinhaém, trés embarcagbes foram acompanhadas. Os formularios

! Professor Adjunto de Economia Pesqueira, Departamento de Economia Agricola - UFC
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¥ Mestrando de Desenvolvimento e Meio Ambiente, Universidade Federal do Ceard.

* Estudantes de Engenharia de Pesca, Estagidrios do CEPEME/IBAMA.

Bol. Téc. Cient. CEPENE [ Tamandaré | v.8 | nl | p.279-296 | 2000




280

para obtencioc dos dados foram preenchidos no local por agentes do
IBAMA, previamente treinados. A pesca no Pontal do Peba mostrou-se
rentavel, havendo excedente econémico puro nas atividades de captura e
beneficiamento. O camardo branco contribui com 72,19% da receita
gerada, embora represente 24,92% da produgéo obtida em kg de camarao
total. Por outro lado, o camarao espigéo, que representa 65,44% do peso
de biomassa capturada, contribuiu com apenas 23,68% da receita. Isto
traduz o maior valor unitario obtido com o camarao-branco (R$ 8,93/kg) em
relacdo ao espigao (R$ 1,17/kg). Em Sirinhaém, a atividade de
beneficiamento mostrou-se rentavel. A captura, porém, s6 se apresenta
rentavel no curto prazo (apenas o lucro bruto & positivo).

Palavras-chave: camario, custo de captura, rentabilidade.

ABSTRACT

Shrimp fisheries in northeastern Brazil are characterized by small scale
level of operation, with low power motorized boats, short time travels and
limited autonomy. The species captured are the white, the rose and the
“‘espig&o” shrimp. They use the “arrasto” net as capture equipment. The
northeastern shrimp explotation showed an average total production of
2.896 - ton. The states of Alagoas and Sergipe are responsible for
approximately 80% (2.390 ton), showing the importance of S&c Francisco
River mouth region, that concentrates the most important sector of this
fishery, mainly at Pontal do Peba, in Alagoas. in the state of Pernambuco,
the shrimp fisheries occur mainly in the region known as Barra do
Sirinhaém. The general objective of the research was to make a study of
costs and rentability of this kind of shrimp capture. The capital involved in
the activity, as well as the annual total and average costs and revenues and
some economic feasibility indexes were determined. The data were
collected locally, in the period 1897-1998, by previously trained agents, who
accompanied five and three typical boats in Pontal do Peba and Sirinhaém,
respectively. In Pontal do Peba, the shrimp fisheries was economically
feasible, occurring a pure economic profit in the activities of capture and
processing. The white shrimp contributes with 72,19% of the fisheries
revenues, although it represents only 24,92% of total shrimp production in
kg. On the other side, the espigdo shrimp, that represented 65,44% of total
biomass captured, contributed with only 23,68% of total revenue. This is a
consequence of the greater unit value of the white shrimp (R$8,93/kg) in
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relation to that of the espigéo (R$1,17/kg). In Sirinhaém, it was verified that
the processing activity was profitable, but the capture showed rentability
only in the short run (positive cash flow).
Key-words: shrimp, capture cost, rentability

L

INTRODUGAO

As pescarias de camardc em Aaguas rasas, praticadas em
profundidades de até 20 metros, se desenvolvem na regido Nordeste do
Brasil, ao longo de toda a sua costa, mais particularmente nos estuarios e
reentrancias litoraneas (IBAMA/CEPENE, 1994). Esta atividade pesqueira
tem marcadas caracteristicas de pequena escala, com embarcagdes
motorizadas de baixa poténcia, viagens de curta duragéo e reduzido raio de
acdo, visando a captura do camardo-sete-barbas ou espigéo
{Xiphopenaeus kroyeri, Heller) e, em menor escala, dos camarfes branco
(Lifopenaeus schmitti, Pérez-Farfante) e rosa (Farfante penaeus sublilis,
Pérez-Farfante). A partir da década de 70, difundiu-se nos estados
nordestinos (Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Rio Grande do Norte,
Cearg, Piaui e Maranhao) a formacéo de frotas camarcneiras de pequeno
porte em funcdo do vator econbmico alcangado pelo camardo e pelo
decréscimo da rentabilidade na explotagéo lagosteira.

Os estudos de prospecgdo feitos na regido da foz do tio Sdo
Francisco (Barros & Jonsson, 1967)]identificaram uma area de maior
concentracdo dos estoques de camardo, em frente ac Pontal do
Peba/Alagoas, com os melhores rendimentos das pescarias ocorrendo na
faixa de 20 metros de profundidade, durante o periodo de abril a junha.
Estimulada pelos resultados da prospec¢do das areas arrastaveis, teve
inicio na regido, no ano ¢ 1969, a pesca de camardo, com emprego de
embarcagdes motorizadas utilizando rede de arrasto com portas, com uma
unica rede tracionada (Coelho & Santos, 1994/1995),

No estado de Pemambuco, a area de pesca que concentra o maior
numero de embarcagdes camaroneiras motorizadas esta situada no litoral
Sul, em Barra de Sirinhaém, seguindo-se a area de Tamandaré. Também
nas localidades de Porto de Galinhas (lpojuca) e Pina (Recife) sé&o
utilizadas embarcagdes motorizadas empregando o arrasto para camario
(Boletim Estatistico da Pesca Maritima e Estuarina /PE, 1997).
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Atualmente, a explotacdo camaroneira nordestina é feita com 425
embarcagdes, com comprimenio medio de @ metros e tonelagem inferior a
20 TBA, operando com tangones para arrasto duplo. De 1987 a 1993, a
producao controlada, em peso vivo dos camarbes, nes estados do Piau,
Ceara, Rio Grande do Norte, Pernambuce, Alagoas, Sergipe e Bahia variou
entre 2.390t (1989) e 3.593t (1993), com valor médio de 2.986t. Deste
montante, Alagoas e Sergipe contribuiram com 2.390t (80,1%),
destacando, assim, a regido da desembocadura do rio Sdo Francisco,
onde se concentram as pescarias {IBAMA/CEPENE, 1994). -

O custo medio de captura do camar&o é uma fungdo do custo médio.
do esforgo de pesca (medido em arte de pesca por unidade de tempo) e
da produtividade do esforco (CPUE). Nenhum estudo foi desenvolvido
tendo em vista determinar os custos medios e a rentabilidade econdémica
da pesca de camardo em &4guas rasas no Nordeste do Brasil. Neste
trabalho buscam-se estas informagbes, com o objetivo de que possam
servir como subsidio para uma melhor compreensao dos fendmenos
observados na producéo camaroneira nordestina e como suporte técnico
basico para o estabelecimento de regulamentac¢ao da pesca que assegure
a viabilidade econdmica dessa atividade.

MATERIAL E METODO

Os dados utilizados neste trabalho s&oc provenientes de
embarcacdes camaroneiras motorizadas que operam em aguas rasas na
regido Nordeste do Brasil e utilizam rede de arrasto com portas nas
pescarias. Duas areas de pesca foram selecionadas: a primeira, na foz dor
rio S&o Francisco, em frente a focalidade de Pontal do Peba — Alagoas, de
grande importancia pelo enorme potencial do estoque camaroneiro ¢, a
segunda, na Barra de Sirinhaém, Plataforma Continental do litoral sul de
Pernambuco, de pequena importancia pelo potencial do estoque
camaroneiro.

A coleta de informacgdes foi realizada no pericdo de janeiro de 1997
a abril de 1998. O inicio da coleta de dados foi precedido de uma visita as
localidades de desembarque de camarédo, em Pontal do Peba/AL e Barra
de Sirinhaém/PE no més de outubro de 1996, quando foi procedida uma
avaliagéo das condicdes para a coleta de dados. Nesta ocasidao, procedeu-
se uma andlise preliminar dos dados coletados pelo projeto ESTATPESCA
do IBAMA, o que permitiu que se conhecesse, além do tamanho das frotas
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em operagio, o esforco por elas despendidos, em nimero de viagens, e a
captura por espécie.

Com base neste levantamento, foi estabelecido que seria
acompanhado em torno de 10% do universo da frota em operagao, assim
distribuido, considerande a possibilidade de uma embarcagdo ser
acompanhada mais de uma vez:

Pontal do Peba/AL - 5 (cinco) embarcacdes motorizadas, utilizando o
sistema de arrasto duplo, com portas, tendo as seguintes caracteristicas:

- Tipo do casco: madeira ,

- Comprimento: 8 a 12 metros

- Numero de Tripulantes: 2

- Poténcia do motor: 36 a 210 Hp

- Cilindros: 3 a6
Barra de Sirinhaém/PE - 3 (irés) embarcagdes, sendo 2 com sistema de
arrasto simples € uma com o sistema de arrasto duplo, ambos com portas,
tendo as seguintes caracteristicas:

- Tipo do casco: madeira

- Comprimento: 8 metros

- Poténcia do motor: 36 a 57 Hp

- NUmero de tripulantes: 2

- Cilindros: 3

Os dados analisados neste presente frabalho foram coletados a
partir das fichas cadastrais das embarcacdes e de formularios para a
coleta dos dados de produgdo e custos nas viagens previamente
preparados. O preenchimento dos formulérios e fichas foi feito por agentes
do IBAMA/CEPENE, treinados para a func¢éo.

As seguintes informacgdes foram obtidas para cada embarcagéo
amostrada: 1 - gastos com oleo diesel, oleo lubrificante, rancho,
pagamento da tripulacdo; 2 - quantidade de camardo desembarcado, por
tipo {pequeno, medio e grande): 3 - pre¢o por quilo de camaréo inteiro
praticado na primeira comercializa¢2o; 4 - gastos com aquisi¢cdo de
aparelhagem de pesca, reparos no motor da embarcacdo, reparos no casco
da embarcagéo e reparos na aparelhagem da pesca e 5 - capital empatado
na aquisicdo da embarcagé&o.

A coleta de mformagoes sobre os custos de beneficiamento e
processamento do camardo foi conduzida em duas empresas
processadoras, respectivamente, em Pontal do Peba/Alagoas que opera
com camardo na forma de cauda descabegada tipo filé e inteir,0 e Barra de
Sirinhaém/Pernambuco, que opera com camardo pequenc na forma de
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cauda descabecgada tipo filé e inteiro.

Ao final de cada més, os formularios preenchidos pelos agentes de
estatistica do IBAMA foram enviados a Unidade Avangada do CEPENE, na
Superintendéncia do IBAMA em Pernambuco, onde passaram por uma
analise e foram condensados em tabelas padronizadas, por localidade de
desembarque e unidade de beneficiamento.

Os custos foram divididos em fixos e variaveis. Como custos fixos
foram consideradas as deprecia¢bes, o custo de oportunidade do capital
empatado (considerando uma taxa real anual de 6%) e o seguro. A vida Util
considerada para o célculo da depreciacdo para cada bem de capital fixo
acha-se no apéndice A. Os custos varidveis se referem aos gastos
operacionais. mao-de-obra, matéria-prima, insumos, servigos etc. A
remuneracdoc da mao-de-obra (mestre e pescador) é em funcdo da
producdo, sendo fixado um valor para cada espécie que & multiplicado pela
producdo diaria, o pagamento & feito semanalmente. Por investimenio,
entende-se o capital empatado nos bens duraveis de produgdo (barco,
motor, redes de pesca, construcdes etc).

Foram também determinados o0s custos e receitas por unidade
capturada e por unidade beneficiada.

Para a avaliagcdo econdmica da pescaria foram estimados os
seguintes indicadores financeiros: 1 - Lucro puro — Receita menos custos
totais. E o excedente econdmico puro gerado na captura; 2 - Lucro liquido —
Receita menos despesas e depreciagdo. E uma medida do retorno ao
capital e ao trabalho do produtor; 3 - Taxa de retorno ao investimento (TIR)
- Relagéo entre o lucro e o investimento inicial; 4 - Tempo de recuperagao
do capital {TRC) — Relagdo entre o capital inicial e o lucro, mede o periodo
de tempo necessaric para a reposicdo do investimento; 5 - Ponto de
nivelamento (PN) - Limite minimo de producdo para que néo ocorra
prejuizo, é calculado pela relagao entre o custo fixo e o lucro bruto (receita
menos custos variaveis); 6 - Margem de lucro (ML) — Relagéo entre lucro e
receita, mostra o percentual de receita que significa lucro e 7 - Relagdo
beneficio / custo (B/C) — Relacéo entre receita e custo total, indicando o
que € obtido a partir de cada unidade monetaria de custo (Carvalho ef al.,
1996, Hoffman et al., 1987 e Shang & Merola, 1887).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da Tabela 1, onde estdo apresentadas as estimativas de
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capital empatado, receita, custo e lucro para a captura do camaréo no
Pontal do Peba/Alagoas, considerando a média das observagbes das
embarcacdes, verifica-se que o custo varidvel correspondeu a 74,75% dos
custos totais, sendo os itens combustivel, mao-de-obra e depreciacao,
respectivamente com 27%, 25% e 19% do custo total, os mais importantes.
No gue concerne a receita, observa-se que a venda de camardo brance
corresponde a 72,19% da renda total da explotagéo, embora represente
apenas 24,92% da produgéo total de camarao em kg. Quanto ao espigéo,
com 65,44% de producdo total, contribui com 23,68% da receita. Isto indica
o maior valor monetario por kg do camar&o-branco. Observa-se, também, a
ocorréncia de lucro puro positivo. ‘

As estimativas feitas para as pescarias da Barra de
Sirinhaém/Pernambuco, considerando-se as embarcag¢des de arrasto duplo
e arrasto simples, estdo mostradas nas Tabelas 2 e 3, respectivamente.
Verifica-se que em ambos 0s casos, 0s lucros puro e liquido foram
negativos, existindo apenas uma margem bruta de retorno. Na Tabela 2,
pode-se observar que o custo variavel representa 58,02% do custo total e
que os custos de mdo-de-obra e combustivel representam, cada um,
aproximadamente 15% do custo total. No que se refere ao arrasto simples
(Tabela 3), o custo varidvel contribuiu com 81,81% do custo total; o custo
total para este tipo de arrasto foi maior e a produgéo menor do que 0s
valores observados para o arrasto duplo. Como, no entanto, o lucro bruto
foi maior, significa que uma maior receita (um melhor prego para ©
camaro} foi obtida.

Ainda com base nas Tabelas 2 e 3 & possivel observar que a
venda do camardo-branco corresponde, respectivamente, a 58,83 e
62,10% da receita total nos dois casos.

A Tabela 4 mostra os custos, receitas e lucros médios para a
captura de camardo nos dois locais. Observa-se que as receitas unitarias
sdo0 bem mais significativas para o camarao-brance do que para as outras
espécies. Entretanto, o valor obtido em Sirinhaém - arrasto duplo (R$
5,70/kg) € bem inferior ao obtido em Sirinhaém, - arrasto simples e Peba
(R$ 11,44/kg e R$ 8,93/kg, respectivamente). Considerando toda a venda
de camarédo, a receita média é de R$ 3,08 para o Peba, R$ 3,01 para
Sirinhaém - arrasto duplo e de R$ 6,03 para Sirinhaem - arrasto simples. O
lucro bruto medio & maior no Pontal do Peba (R$ 0,93/kg), seguido de
Sirinhaém, arrasto simples (R$ 0,75/kg) e Sirinhaém, arrasto duplo (R$
0,35/kg). O diferencial de prego observado em Sirinhaém nas duas
modalidades de captura merece uma investigagdo posterior, a fim de
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explicar a sua ocorréncia.

As Tabelas 5 e 6 mostram os resultados das atividades de
beneficiamento do camarido, no Pontal do Peba e em Sirinhaém. O
beneficiamento se refere a resfriamento e filetagem para comercializagéo.

Os lucros brutos foram positivos, sendo mais significativo em
Sirinhaém. Pode-se observar, também, que os custos varidveis
representam mais de 90% dos custos totais nessa atividade, sendo o custo
de matéria prima adquirida (camar@o) o mais importante. A margem de
comercializacdo foi de 18,39% no Peba e 26,29% em Sirinhaém.

Finalmente, a Tabela 7 mostra os indices de resultado econdmico
para as atividades de captura e beneficiamento de camardo nas duas
comunidades. '

A relagao beneficio/custo para a captura no Pontal do Peba € maior
do que um (1,07), indicando rentabilidade no empreendimento. A margem
de lucro & de 6,62% e a margem de lucro liquido é de 12,29%: uma
produgao equivalente a 78,07% do volume produzido seria suficiente para -
n&o haver prejuizo econdmico. O indice de retorno ao investimento foi de
6,94%, indicando um periodo de 14 ano para a recuperacéo do capital
empatado, afora a reposicdo de depreciagdo ao final da vida Util. Em
Sirinhaém, a atividade nao se mostrou rentavel no médio e longo prazo
(relag&o beneficio/custo menor do que um), embora o lucro bruto tenha sido
positivo, com uma margem de lucro bruto de 11% e 12,4% nas duas
modalidades.

O beneficiamento se mostrou rentavel nas duas localidades; em
Sirinhaém, a relagao beneficio/custo foi de 1,26, sendo o jucro superior ao
valor do capital empatado. No Peba, a relagéo beneficio/custo foi de 1,03.

CONCLUSAO

A pesca no Pontal do Peba mostrou-se rentavel, havendo excedente
econdmico puro nas atividades de captura e beneéficiamento. O camardo-
branco contribui com 72,19% da receita gerada, embora represente
24,92% da produgéo obtida em kg de camarao inteiro. Por outro lado, o
camaréo espigéo, que representa 65,44% do peso de biomassa capturada,
contribuiu com apenas 23,68% da receita. Isto traduz o maior valor unitario
obtido com o camarédo-branco (R$ 8,93/kg) em relagéo ao espigdo (R$
1,17/kg). :

Em Sirinhaém, a atividade de beneficiamento mostrou-se rentdvel. A
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captura, porém, s6 se apresenta rentavel no curto prazo {apenas o lucro
bruto & positivo).
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Tabela 1 - Investimento, custo, receita e lucro na pesca de camarido em
Pontal do Peba/Alagoas, nos ano de 1997 e 1998 (média para 5

embarcacdes)
Discriminagio Vailor{R$) %
Capital Empatado 37.740,00 100,00
karco (casco) 14.700,00 38,95
metor 19.700,00 52,19
radio 130,00 0,34
redes 880,00 2,33
portas 520,00 1,38
guinche 1.260,00 3,33
tangone/correntes 550,00 1,46
Custo Total (CT) 36.840,00 100,00
Custo Fixo 9.327,80 25,25
Depreciagdo (D} 7.025,00 19,02
barco (casco) 1.436,67 3,89
motor 3.940,00 10,66
radio 43,33 0,12
portas 260,00 0,70
redes 440,00 1,19
guincho 630,00 1,70
tangone/correntes 275,00 074
juros 6% a.a sobre cap. 2.264,40 6,13
emp.
seguro 38,40 0,10
Custo Variavel (CV) 27.612,20 74,75
mao-de-obra 9.593,88 25,97
combustivel/lubrificante 10.204,33 27,82
rancho 1.483,00 4,01
catraeiro 1.385,04 3,75
carroceiro 1.070,75 2,80
material de pesca 704,60 1,92
diversos 80,80 024
reparos 3.079,80 8,34
reparos casco 1.3086,20 3,53
reparos motor 1.405,40 3,80
reparos rede 368,20 0,99
Receifa Total (RT)* 39.559,62 100,00
Camaréo-branco 28.558,30 72,19
Camar&o-rosa 1.473,75 3,73
Camaréo-espigéo 8.368,12 23,68
peixes 133,71 G,34
outros 32,18 0,08
Lucro Bruto 11.947,42
Lucro Liquido 4.864,02

Lucro Puro

2.619,862
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* Produc;éo (kg) = 12.824; camardo-branco =3.196; camaréo-rosa = 333; camaréo-
espigédo = 8.393; peixes = 3.~
Tabela 2 - Investtmento custo, recelta e lucro na pesca de camardo para,
embarcacdo com arrasto duplo em Barra do Sirinhaém/Pernambuco, nos anos de
1997 e 1998 (1 embarcacéo).

Discriminagio Valor(R$) %

Capital Empatado 18.970,00 100,00

barco (casco) ‘ 8.000,00 42 17

motor 10.000,00 52,71

redes 700,00 3,69

portas © 270,00 1,42
Custo Total (CT) 11.353,60 100,00
Custo Fixe 4.766,05 41,98
Depreciagao (D) 3.627,85 31,95
Barco (casco) 1.142,85 10,07

Motor 2.000,00 17,62

Portas 135,00 1,19

Redes 350,00 3,08

juros 6% a.a sobre cap. : 1.138,20 10,03

Emp. _

Custo Variavel (CV) ‘ 6.587,55 58,02
mao-de-obra . , 1.726,30 15,20
combustivel/lubrificante 1.706,25 15,03
rancho 620,00 5,46
diversos 15,00 0,13
reparos ' 2.520,00 22,20
reparos ¢asco 310,00 2,73
reparos motor 1.880,00 17,44
reparas rede ' 230,00 2,03

Receita Total {(RT)* 7.465,20 100,00
Camardo-branco ' 4,392,00 58,83
Camarao-rosa 2.418,00 22,39
Camarao-espigéo 655,20 8,78

Lucro Bruto : 877,65

Lucro Liquido -2750,20

Lucro Puro -3.888,40

*Producio (kg) = 2.476; camaréo- branco 770; camaréo-rosa = 686; camario-
espigdo = 1.020.
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Tabela 3 - Investimento, custo, receita e lucro na pesca de camardo em Barra do
Sirinhaém/Pernambuco (arrasto simples), 1997/1898 (média para 2 embarcaces).

Discriminagéo Valor(R$) %
Capital Empatado 20285,00 100,00
barco (casco) 9.250,00 45,60
motor 10.000,00 49,30
redes 750,00 3,70
portas 285,00 1,40
Custo Total (CT) 12.653,22 160,00
Custo fixo 4.831,82 38,19
Depreciagao (d) 3.614,72 28,57
barco (casco) 1.097,22 8,67
motor 2.000,00 15,81
portas 142,50 1,13
redes 375,00 2,98
juros 6% a.a sobre cap. emp. 1.217,10 9,62
Custo Variavel (CV) 7.821,40 61,81
mao-de-obra 2.199,75 17,38 .
combustivel/iubrificante 2.528,15 19,98
rancho 694,25 5,49
material de pesca 850,00 6,72
diversos 118,75 0,91
reparos 1.546,00 12,22
reparos casco 225,00 1,78
reparos motor 1.153,50 9,12
reparos rede 167,50 1,32
Receita Total (RT)* 8.928,95 100,00
Camarao-branco 5.544 50 62,10
Camardo-rosa 2.423,50 27,14
Camario-espigéo 960,95 10,76
Lucro Bruto 1.107.55
Lucro Liquido -2507,17
Lucro Puro -3.724,27

*Producéio (kg) = 1.481; Camardo-branco = 484,5; Camardo-rosa = 547; Camarao-

spigdo = 449,5
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Tabela 4 - Receita e Custos Médios na Captura de Camario, Pontal do
Peba/Alagoas e Barra do Sirinhaém/Pernambuco, nos anos de 1997 e 1998 (média
das embarcacgdes estudadas)

Barra do Barra do
INDICADORES Pontal do Sirinhaém Sirinhaém
Peba (arrasto simples) {(arrasto duplo)

RT/kg de camarao total 3,08 3,01 6,03
RT/kg de camarao-branco 8,93 : 57 11,44
RT/kg de camarido-rosa 4,42 3,52 443
RT/kg de camardo-espigio 1,17 0,64 2,14
CT/kg de camaréo total 2,88 4,58 8,54
CF/kg de camaréo total 0,72 1,82 3,26
CV/kg de camario total 2,15 2,66 5,28
LB/kg de camaréo total 0,93 0,35 . 0,75
LL/kg de camario total 0,38 -1,11 -1,69
LP/kg de camarao total 0,20 -1.57 -2,51

Fonte: Dades da pesguisa.



293

Tabela 5 - Investimento, custo, receita e lucro no beneficiamento e comercializacéo
do camaréo sm Pontal do Peba/Alagoas, nos anos de 1967 e 1998.

Discriminagdo Valor (R$) %

1) Capital Empatado 6.000,00 100,00

Barracéo (imavel) 6.000,00 100,00
2) Custo Total (CT) 11.052,50 100,00
3) Custo Fixo 660,00 5,97
Depreciagéo (D) 300,0 2,71

Barracéo 300,00 2,71
Juros (J) 360,00 - 3,26
4)Custo Variavel (CV) 10.392,50 94,03
M&o-de-obra(Armazenamento) 270,00 2.44
Gelo 527,50 - 4,77
Caixa de isopor 220,00 1,99
Cesto/Balaio 24,00 0,22
Camarao grande 6.204,00 56,13
Camaréo-espigao 3.087,00 27,93
Bucha de cdco/carrasqueira 60,00 0,54
5)Receita Total (RT) 11.385,00 100,00
Camaréo-branco (resf) 7.462,00 65,54
Camardo-rosa (resf) 3.803,00 33,40
Camario filetado 120,00 1,05
6) Lucro Bruto 992,50
7)Lucro Liquido 692,50
8)Lucro Puro 332,50

Fonte: Dados da pesquisa.
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Tabela 6 - Investimento, custo, receita e lucro no beneficiamento e comercializagao
do camario em Barra do Sirinhaém/Pernambuco, nos anos de 1997 e 1998.

Discriminaga&o Vaior {R$) %
Capital Empatado : 5.200,00 100,00
barracdo {(imével) 5.000,00 06,15
balanca 200,00 3,85
Custo Total (CT) 64.551,91 100,00
Custo Fixe ' 628,66 0,97
depreciacéo (d) 316,66 0,49
barracéo 250,00 0,39
balanca 66,66 0,10
juros (j) 312,00 0,48
Custo Variavel {CV) 63.923,25 99,03
mao-de- 1.480,00 2,29
obra(armazenamento) :
filetagem 75,00 0,12
gelo 1.603,75 2,48
caixa de isopor 275,00 0,43
galeia 30,00 0,05
baide - : 9,20 0,01
matéria prima 60.270,30 93,37
Camarfo-branco 39.,282,00 80,85
Camarao-rosa 17.718,00 27,45
Camardo-espigao : 3.270,30 5,07
outras despesas 180,00 0,28
Receita Total (RT) 81.770,00 100,00
Camardo-branco (resf) 50.190,00 61,38
Camardo-rosa {resf) 24.517,00 29,98
Camarao-espigao (resf) 6.330,00 7,74
Camario filetado 733,00 0,90
Lucro Bruto 17.846,75
Lucro Liguido 17.530,09
Lucro Puro 17.218,09

Fonte: Dados da pesquisa.
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Tabela 7 - Indicadores de Avaliagdo Econdmica, Captura e Beneficiamento de
Camario, Pontal do Peba/AL e Barra do Sirinhaém/PE, 1997/1998.

Indicadores B/C ML MLL MLB PN
) | O) 1. (B) | (%)
Pontal do Peba
captura 1,07 6,62 12,29 | 30,20 | 78,07
beneficiamento 1,03 2,92 | 6,08 8,72 | 6648
Sirinhaém
Arrasto Duplo
captura-arrasto dup 0,65 - - 0,1 -
captura-arrasto sir 0,70 - - 124 | -
Beneficiamento (arastos | 1,26 21,05 21,43 | 21,82 | 3,52
duplo e simples)
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APENDICE A

Tabela A1- Vida dtil dos bens de capital.

itemn | Vida Util (em anos)
Barco (casco) 20
Motor 05
Redes 02
Portas 02
Guincho 0z
Tangone/corrente 02
Barracéo 20
Defumador 20
Balanca 06

Réadio 03




NOTA TECNICA SOBRE O DESENVOLVIMENTO l;)E JUVENIL
RECENTE DE LAGOSTA Panulirus laevicauda ATE O TAMANHO
COMERCIAL

Marco Anténio lgarashi1

O desenvolvimento da metodologia do cultivo de lagostas no
estado do Ceard estd condicionado ao aproveitamento de espécies
nativas, que ndo foram ainda bem estudadas e que devem ser avaliadas
quanto ao seu potencial para o cultivo. Porém, as pos-larvas de lagostas
tem sido capturadas no mar e cultivadas com sucesso por varios
pesquisadores (Kensler, 1967; Provenzano, 1868; Chittleborough, 1974;
Serfling & Ford, 1975; Phillips et al., 1977). Chittleborough (1874) teve
éxito no cultivo de Panulirus cygnus do estégio puerulus a maturidade
sexual em aproximadamente 5 anos.

Observando os dados da producéo pesqueira, pode-se constatar,
j& ha algum tempo, que a produgdo da lagosta esta em declinio,
ocasionando problemas econdmicos e sociais como 0 desemprego e a
extingdo de empresas no setor pesqueiro. Devido a este fato, os
pesquisadores {&m sugerido como uma das solugbes para reverter esse
processo, ¢ cultivo de lagostas. Assim, este trabalho relata o cultivo de

" lagosta P. laevicauda de juvenil recente ao tamanho comercial de 11 cm

de cauda pela primeira vez no Brasil, com o intuito maior de contribuir no
conhecimento da biologia e ecologia desta espécie.

Portanto, uma lagosta juvenil recente da espécie P. fagvicauda com
peso de um grama foi inicialmente cultivada em um aquario de 20 cm x 25

cm x 25 cm de altura, aerado com pedra porosa acionada por bomba de,

aquario, com uma rocha em seu interior para que a lagosta juvenil
pudesse se abrigar e se fixar. Nesta primeira etapa, o juvenil recente foi
alimentado com néuplios de Artemia sp. a uma densidade aproximada de
10 nauplios/ml, até a segunda muda. Durante o cultivo, a agua foi
renovada diariamente. No entanto a agua foi renovada quando o pH
diminuia proximo a 7,5 e também para manter sempre a qualidade da
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adgua do cultivo dentro dos parametros ideais. A salinidade, o pH, a
temperatura da agua do cultivo, o peso e o numero de mudas, foram
medidos pericdicamente utilizando as técnicas padrdes. Neste contexto,
salinidade, pH e temperatura variaram de 33 a 46%., 7,58 2 8,56 ¢ 24,0 a
29,5°C, respectivamente. Com o desenvolvimento da lagosta, apoés a
segunda muda o individuo foi transferido para um aquario de
aproximadamente 10 litros adaptado a um sistema de recirculagéo, no qual
a agua passava por um filtro bioldégico formado por conchas calcarias.
Neste sistema o individuo foi cultivado por aproximadamente um ano e 6
meses, alimentado com o0 molusco Tegula sp. € com o crustaceo
Clibanarius. Todos os alimentos citados anteriormente foram ofertados a
vontade, e o0 excedente ndo consumido do dia anterior, foi sifonado e
removido antes de se fornecer o novo alimento.

O cultivo de puerulus de P. argus ao tamanho de 6,0 cm de
cefalotérax em aproximadamente um ano, parece ser possivel, enquanto
que em condi¢cdes naturais pode fevar 1,5 a 2,5 anos (Booth & Kittaka,
1994). No experimento realizado por |garashi € Kobayashi de 1995 a
1997, o periodo de cultivo de puerulus de P. argus ao tamanho de 13 cm
de cauda levou dois anos e 80 dias. J& que neste experimento, com ©
juvenil recente de lagosta P. Jasvicauda de um grama, levou um ano e 183
dias para atingir 11 cm de cauda (Figura 1).
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Figura 1 - Variagdo do peso da lagosta Panulirus laevicauda
durante seu desenvolvimento desde um grama de peso até atlnglr
o tamanho comercial.
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Juvenis de P. argus com menos de 1,5 ¢m de comprimento de
cefalotorax, tipicamente residem em algas vermelhas (Marx & Herrnkind,
1985), que lhes fornecem alimento e refugio (Herrnkind & Butler, 1988). Na
observacao realizada com juvenis recentes de lagosta P. argus constatou-
se a preferéncia delas pelas algas vermelhas para se assentarem,
enquanto apresentam tamanhos reduzidos. Por outro, lado os juvenis
recentes de P. faevicauda com aproximadamente 1,1 cm de comprimento
de cefalotérax foram encontrados em local raso na Praia de lracema,
Fortaleza - Ceara, assentados a uma rocha.

A preferéncia das dietas pelos juvenis de lagostas pode mudar com
a idade. No entanto na natureza os juvenis se alimentam com varios tipos
de dietas. Pardee (1992) constatou que a Arfemia sp. adulta viva foi um
alimento satisfatorio para os individuos da primeira muda pods-puerulus.
Anfipodos e isbpodos foram os melhores para os juvenis muito jovens
(Cotton & Nijean, 1987). No presente experimento o juvenil recente,
inicialmente, no intervaio da primeira e segunda muda foi alimentado com
nauplios de Arfemia sp. e, nas mudas seguintes, com molusco Tegula sp.
e o crustaceo Clibanarius sp.

No entanto, segundo Gray (1992) pesquisando a lagosta P.
cygnus, Nno primeiro ano juvenis geralmente realizam 6 mudas e no
segundo ano, cerca de 4 mudas. Neste experimento, para atingir o
tamanho comercial, a lagosta juvenil recente de P. laevicauda de um
grama mudou 14 vezes em aproximadamente 18 meses. Com a idade
houve um decréscimo na freqiéncia de mudas.

Os resultados deste experimento sugerem a utilizagao de juvenis
de P. laevicauda para a engorda, embora devamos realizar maior numero
de pesquisas aumentando tambem o nuimero de individuos a serem
cultivados comercialmente. Dentro  deste principio € necessario
desenvolver uma alimentagdo pratica e métodos econdmicos de obter
puerulus ou juvenis para a producao de lagostas em larga escala.
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