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REGISTRO DE Rochinia crassa (A. Milne Edwards,
1879) EM AGUAS BRASILEIRAS
(CRUSTACEA:DECAPODA: BRACHYURA)

Kitia Cristina de Araijo Silva!
Marilena Ramos Porto’
Israel Hidenburgo Aniceto Cittra'

RESUMO

No decorrer da segunda campanha de prospecgdo pesqueira de
- arrasto de fundo para recursos vivos demersais (Prospec II), realizada pelo
N.Pq. Almte Paulo Moreira - CEPNOR/IBAMA, em dguas de profundidade
fora das 4reas onde atua a pesca industrial, foram coletados alguns crustaceos
decdpodos. Entre eles havia um caranguejo com carapaga piriforme
(apresentando varios tubérculos e espinhos longos), rostro dividido em dois
longos e delgados espinhos e olhos pequenos. Apds um estudo detalhado
dos exemplares, nos Laboratérios de Carcinologia do CEPNOR/IBAMA e
do Departamento de Pesca da UFRPE, chegou-se a conclusio que tratavam-
se de espécimes de Rochinia crassa, coletados em fundos arenosos, em
profundidades entre 330 e 398m, concordando, nestes dois aspectos, com a
literatura existente. Esta espécie ja foi encontrada na América do Sul (Guiana
Francesa e Colombia). O presente registro amplia sua area de ocorréncia
mais ao sul, pelo menos até o Estado do Amapa, local onde foi capturada.

ABSTRACT

Crustaceans (Decapoda) were collected during the second
prospective fishing operation (Prospec I1) on board the research ship Almte
Paulo Moreira - CEPNOR/IBAMA, which was geared with a trawling net.
The trawling operation was accomplished on deep waters outside the area

! Pesquisader do CEPNOR/IBAMA
2 Univessidade Federal Rural de Pernambuco



used for commercial fisheries. A crab with piriform carapace (showing
several tubercles and long spines) and rostrum divided into two long and
narrow spines, and small eyes was found among the crustaceans. After a
detailed morphological study of the individuals, which was carried out in
the Laboratories of CEPNOR/IBAMA (Para) and the Department of
Fisheries Engineering of the Federal University of Pernambuco, it was
concluded that those specimens were Rochinia crassa. They were colleted
in a sandy substrate in depth of 330 to 398m, in accordance to the existing
literature. This species have been found in the South America (Frepch
Guyana and Colombia). The known distribution of Rochinia crassa has
" thus been extended to waters of the state of Amapa where it was captured.

INTRODUCAO

Rochinig crassa ¢ um caranguejo pertencente a familia Majidae
Samouelle, 1819, cujos representantes sio conhecidos vulgarmente como
“aranhas do mar” e sdo encontrados desde as zonas costeiras até maiores
profundidades.

Atualmente, realizam-se Campanhas de ProspeccGes de Recursos
Demersais para Crustaceos, objetivando-se o levantamento do Potencial
dos Recursos Vivos na Zona Econbmica Exclusiva no Setor Norte do Brasil
(REVIZEL/Norte), que se estende da fronteira maritima com a Guiana
Francesa até a foz do rio Parnaiba, abrangendo 36% da area total da
plataforma continental brasileira.

MATERIAL E METODOS

Durante a Il Campanha de Prospecg3o, realizada pelo N.Pq. Almte
Paulo Moreira - CEPNOR/IBAMA, para ¢ Programa REVIZEE/Norte,
utilizando uma rede comercial para camariio, em aguas profundas da
plataforma continental do Estado do Amapa, foram coletados vérios
crusticeos e respectiva fauna acompanhante. Todo o material amostrado
foi devidamente acondicionado em basquetas, etiquetado ¢ conservado em
cAmara refrigerada. Em terra, esta amostra foi desembarcada e conservada
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sob congelamento, sendo posteriormente analisada no Laboratério de
Carcinologia do CEPNOR/IBAMA ¢ do Departamento de Pesca da UFRPE.

Para identificagio da espécie utilizaram-se os trabalhos de
Wiiliams (1984) e Takeda e Okutani (1983).

Posteriormente, analisamos os:seguintes dados: local de captura
(posigdo geografica), data de captura, nimero de exemplares, sexo,
quantidade de fémeas ovigeras, comprimento ¢ largura da carapaga, peso
total, profundidade e tipo de fundo. .

RESULTADOS

Nesta campanha de prospeccio foram identificados vérios
crustaceos decdpodos, entre eles, seis exemplares de Rochinia crassa
(A.Milne Edwards, 1879).

Descric¢io

Carapaga mais ou menos piriforme e fortemente convexa
lateralmente; seis tubérculos medianos concentrados perto da carena estreita;
regido protogastrica com dois tubérculos arranjados longitudinalmente: o
primeiro é mais anterior do que a linha transversal que apresenta seis
tubérculos medianos; um tubérculo na margem hepética e um na parte
posterolateral da regifio branquial sdo mais proeminentes. Espinho pré-
ocular, ¢ lobo pés-ocular profundamente em forma de célice. Espinho rostral
forte, ligeiramente divergente, diminuindo em comprimento com a idade.
Quelipedes delgados, convenientemente alongados e enormemente
desenvolvidos em machos; mero com um ou dois espinhos proximos da
extremidade da margem superior e com um espinho terminal; dedos com
fendas nos machos, mas nas fémeas dotadas de dentes serrilhados ao longo
do seu comprimento. Patas ambulatdrias longas e cilindricas (Figura 1).

Material Examinado

: Prospec 1I: Amapé (04°07°844N, 49°21°260W), 06/10/96, 1 fémea
ovigera, 74mim, 62mm, 95,3g, 330m, arenoso; (04°08°326N, 49°20°449W),
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06/10/96, 5 exemplares: 2 machos, 67mm e 64mm, 65mm e 63mm, 100,%9g,
28,9¢g e 3 fémeas (1 ovigera), 67mm e 57mm, 65mm ¢ 65mm, 62mm e
55mm, 86,6g, 46,0g e 76,2g, 398m, arenoso.

Distribuig¢io

Nantucket Shoals, Massachussets, Golfo do México até sudeste
do Texas; nordeste de Cuba, oeste do Cabo da Vela, Coldmbia, Guiana
Francesa (Williams, 1984). '

Notas Ecologicas

Os dados aqui mencionados para profundidade e tipo de substrato
concordam com os citados na literatura (Takeda e Okutani, 1983 e Williams,
1984).

Consideragdes

Rochinia ¢rassa possuia registro apenas para o leste dos Estados
Unidos, regido da Guiana Francesa e Colémbia. Com os presentes dados,
amplia-se sua drea de ocorréncia até o Estado do Amapé. Em recente revisio
dos caranguejos do litoral brasileiro, Melo (1996) refere duas espécies do
género Rochinia para o Brasil: R confusg Tavares, 1991, e R. gracilipes A.
Milne Edwards, 1875. Ocorrendo a primeira no Espirito Santo, entre 590 e
730 metros de profundidade e a segunda desde o Rio de Janeiro ao Rio
Grande do Sul, incluindo o Uruguai, a Argentina e a Antdrtida, coletada
entre 15 e 175 metros de profundidade. Assim sendo, o género Rochinia
fica agora representado por trés espécies em aguas brasileiras.
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Vieira, Eng. de Pesca Fibio Mendonga Diniz, pesquisadores e tripulantes
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Figura 1. Vista geral da Rochinia crassa.
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FAUNA E FLORA ACOMPANHANTES DA PESCA
DA LAGOSTA NO NORDESTE DO BRASIL

Cristina de Almeida Rocha!
Wilson Franklin Janior!
Norma Pinheiro Dantas’

Marcia Fernandes Farias®
Aida Matia E. de Oliveira*

RESUMO

Este trabalho apresenta uma analise qualitativa da fauna e da flora
associadas & lagosta espinhosa, capturadas por redes-de-espera (cagoeiras)
e manzuas (covos), em pescarias comerciais, realizadas por barcos da frota
cearense. Um estudo comparativo foi também realizado quanto 4 ocorréncia
de espécies capturadas pelos dois aparelhos de pesca. As pescarias, em
numero de 10 (sete manzuds e trés de cagoeiras), ocorreram entre julho e
dezembro de 1994, ao largo da costa dos estados do Maranhao, Ceara e Rio
Grande do Norte. A fauna foi representada por 29 espécies de moluscos,
sete familias de poliquetas, 21 espécies de crustaceos, trés de sipunculideos,
quatro de equinodermos, uma de anfioxo ¢ 26 espécies de peixes, além de
esponjas, cnidarios e briozoarios. A flora foi representada por 29 espécies
de macroalgas, sendo 16 pertencentes a divisdo Rhodophyta, nove
Chlorophyta e quatro Phaeophyta. Todos os grupos animais citados estiveram
presentes nas amostras obtidas por cagoeira, enquanto naquelas obtidas por
manzua, observou-se apenas animais que nele entraram voluntariamente,
em geral, atraidos pelas iscas colocadas para a lagosta. Desta forma, pode-
se reafirmar a idéia de que a pesca através de cagoeira nfo é seletiva e é
capaz de remover grandes quantidades de substrato, influenciando
profundamente a dindmica das populagBes associadas a lagosta em seu
ambiente natural.

! Pesquisadores do Laboratério de Ciéncias do Mar -UFC

* Pesquisadora do Laboratorio de Ciéncias do Mar -UFC

# Estudante do Curso de Ciéncias Biologicas - UFC
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ABSTRACT

This paper presents a qualitative analysis of the fauna and flora
associated to spiny lobster caught by “cagoeiras” (bottom gill nets) and
“manzuds” (traps) by fisheries carried out by the boats af the commercial
fleet of the Ceara State. A comparative study regarding the occurrence of
species caught by both fishing devices was also done. Samples were taken
on 10 fishing trips (seven by “manzuds” and three by “cagoeiras™) from
July-December 1994, off the coast of Maranhdo, Ceara and Rio Grande do
Norte States (Brazil). Fauna was represented by 29 species of molluscs,
seven families of polychaetes, 21 species of crustaceans, three of sipunculids,
four of echinoderms, one of amphioxus, and 26 species of fishes, moreover
sponges, cnidarians and bryozoans. Flora was represented by 29 species of
algae, of which 16 were Rhodophyta, nine Chlorophyta and four Phaeophyta.
All the animal groups mentioned were represented in samples collected by
“cagoeira”, while in those collected by “manzua” it was observed that only
animals attracted by the baits used for the lobsters were caught. These results
confirm the idea that “cagoeira” is not a selective fishing method and it is
able remove big quantities of substract, greatly affecting the dinamic of
fauna and flora populations associated to lobster in its natural enviroment.

-

INTRODUCAO

A pesca de lagostas ao longo da costa do nordeste brasileiro é
normalmente praticada em fundos de algas calcarias. Estes fundos ocorrem
desde o Estado do Piaui ao estado de Pernambuco, em profundidades a
partir de 20 metros até a borda da plataforma continental (Coutinho &
Morais, 1970).

Os fundos lagosteiros sio formados por bancos de algas calcarias
bastante extensos, nao continuos e de varios tamanhos; esses comglomerados
sd0 crostosos, encontrando-se soltos ou parcialmente enterrados no substrato.
Quando as condigBes ambientais favorecem o desenvolvimento de algas
vermelhas, seus conglomerados se fundem, formando bancos nio espessos
.de cascalho. Frequentemente, “ilhas” de algas vermelhas sdo encontradas
dentro de extensas formacdes de algas verdes do género Halimeda (Round,
1983). Esse tipo de substrato propicia a existéncia de uma grande variedade
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de organismos bentdnicos, 0s quais o utilizam como ponto de fixagdo
(organismos sésseis), refiigio (organismos perfurantes e/ou que se entocam),
alimentagdo {cadeia tréfica complexa) e reproducio (protecio de desovas).

Estudos do contetido estomacal da lagosta espinhosa indicam gue,
dentre os seus componentes, estio determinadas espécies da fauna e flora
marinha, como alguns crustaceos, moluscos, equinodermos, material vegetal
e algas rodoficeas (Costa & Paiva-Filho, 1974).

Paiva er al. (op. cit.) e Fausto-Filho ef al. (1966) fizeram um
levantamento da fauna habitante dos bancos de algas calcérias e que era
capturada juntamente com a lagosta.

Basicamente, dois aparelhos de pesca tornaram-se comuns na
captura da lagosta: 0 manzua (ou covo) e a rede-de-espera (ou cagoeira). O
primeiro aparelho caracteriza-se por ser bastante seletivo, mas apresenta
uma baixa produtividade e um alto custo operacional. J4 a cagoeira, de
baixo custo e alta produtividade, foi no entanto, considerada nfio seletiva e
causadora de danos ao substrato, de acordo com os estudos de Moura (1963);
Moura & Costa (1966); Paiva er a/.(1973). Por esse motivo, sua utilizagdo
foi proibida no periodo de 1974 a 1995, muito embora mesmo nesta época
tendo sido largamente empregada, desconsiderando-se a lei (IBAMA/
CEPENE, 1992). _

O presente trabalho teve por objetivo identificar qualitativamente
a composicdo da fauna e da flora acompanhantes da pesca da lagosta,
analisando o cascalho retirado do fundo do mar pela frota lagosteira que
utiliza-se de cagoeira e do manzuéd e comparar os tipos de aparelhos de
pesca, sob o ponto de vista da captura de organismos bentdnicos co-
habitantes da lagosta nos bancos de algas calcérias.

. MATERIAL E METODOS

Durante o ano de 1994, foram realizadas 10 viagens de coletas,
sete de manzud e trés de cagoeira, em embarcacfes da frota lagosteira
comercial (Tabela 1). As amostragens eram realizadas por coletores de dados
selecionados pelo IBAMA para embarque. As amostras foram obtidas de
acordo com o aparelho de pesca utilizado pela embarcagdo: em barcos
equipados com cacgoeira, a cada dia era escolhida uma rede para ser
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amostrada, desta eram retirados, aleatoriamente, sacos contendo cascalho e
organismos; em barcos com manzua, a cada dia era escothida uma linha (ou
espinhel) para a amostragem, de onde eram escolhidos manzuas,
aleatoriamente, dos quais coletavam-se todos os organismos presentes,
exceto as lagostas. Todo o material foi acondicionado em sacos plasticos,
etiquetado e conservado em formol salino a 4%. Nas etiquetas, foram
anotadas informagdes tais como local e data de coleta, profundidade, nome
da embarcagdo e tipo de aparelho de pesca utilizado, bem como algumas
observagdes quanto ao tipo de fundo e nome popular dos organisijios.

Em laboratério, os organismos foram triados utilizando-se peneiras
granulométricas com malha de 0,5mm e 1,0mm, e identificados com o auxilio
de uma lupa de mesa (aumento 4x) e microscopio esteroscdpico (7x a 40x).

RESULTADOS

Foram identificadas no total 91 espécies de animais (Tabela 2),
das quais 29 espécies de moluscos, 11 familias de poliquetos, 21 espécies
de crustaceos, trés de sipunculideos, quatro de equinodermos, uma de anfioxo
e 26 espécies de peixes. Outros grupos menores, tais como, poriferos,
cnidarios e briozoarios também estiveram presentes. Os moluscos
foram os mais abundantes em niimero de espécies em ambos o0s métodos de
coleta (Tabela 3). No entanto, ressalta-se que a grande maioria das conchas
coletadas em manzuds estavam habitadas por crustaceos pagurideos. Foram
encontrados vivos somente o gastropode carnivoro Voluta ebraea e os
bivalves ostreideos que vivem cimentados a outras conchas, ou outros
bivalves ligados a conchas por meio de bissos, tais como Lima lima, Arca
zebra e mitilideos.

Alguns poliquetas e sipunculideos estiveram presentes nas
amostras coletadas por cagoeira, em geral entre tufos de algas ¢ blocos de
algas calcérias (Tabelas 4 ¢ 5).

Além das espécies de lagostas exploradas comercialmente, varios
outros crustaceos também estiveram bem representados em ambos os
aparelhos de pesca. Pequenos decdpodos, estomatdpodos, anfipodos e
isdpodos, encontrados também associados a algas e blocos calcarios, foram
capturados somente por cagoeiras (Tabela 6).
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Duas espécies de equidermos estiveram presentes em amostras
coletadas por manzud, Oreaster reticulatus {estrela-do-mar) e Astrophiton
muricatum (ofiurdide), as quais se caracterizam por serem altamente
carnivoras. Estas duas espécies também foram coletadas por cacoeira, bem
come as demais espécies encontradas neste estudo (Tabela 7).

Foi registrada a presen¢a de um exemplar de anfioxo
(cefalocordado) da espécie Aspmmetron lucayanum Andrews, 1893
coletado por cagoeira. .

Algumas espécies de peixes também sdo normalmente coletadas
por manzud e cagoeira. Em geral, estes peixes sdo aproveitados pelos
pescadores. A Tabela 8 mostra as espécies encontradas durante este estudo.

Dentre as algas, foram identificadas 29 espécies, sendo 16
Rhodophyta, nove Chlorophyta e quatro Phaeophyta (Tabela 9). Algas
calcdrias como Halimeda incrassata e Halimeda opuntia (cloroficeas)
foram bastante freqiientes nas amostras, assim como algumas espécies nio
calcérias, como Valonia aegagropila (cloroficea) e Dictyopteris
plagiogramma (feoficea).

DISCUSSAD ™

Ao analisarmos comparativamente a diversidade especifica da
fauna e da flora capturadas por manzuas e cagoeira utilizadas na pesca
comercial dalagosta no Nordeste brasileiro, nitidamente percebe-se o carater
seletivo dos manzuds. Este fato revela-se quer no namero de espécies
capturadas, quer no proprio modo de funcionamento dos aparelhos de pesca.
Em manzuas, a quantidade de espécies de animais vivos coletados ao acaso
foi bastante reduzida, ou seja, aqueles que foram introduzidos por outros
anjmais (por viverem em associagio) — como anémonas, poliquetas e
moluscos mitilideos e ostreideos fixados a conchas habitadas por pagurideos
. ou que ficaram presos & malha do manzud. As demais espécies coletadas
sdo de habito carnivoro, tendo sido atraidas pela isca colocada no interjor
do manzua para a lagosta. Com a cagoeira o que se observa € que até mesmo
animais que vivem em cavidades ou perfura¢des do cascalho, como
poliquetas, sipunculideos, alguns moluscos ou pequenos crustaceos, ou fixos
a0 substrato como-esponjas, hidrozoarios e briozodrios, estdo sujeitos a
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serem involuntariamente capturados, sendo também freqiientes as capturas
de organismos pelagicos, principalmente peixes, que se prendem a rede.

Um levantamento das principais espécies de peixes, molusco ¢
crustaceos capturados por manzuas foi realizado por Fausto-Filho ef al.
(1966). Neste estudo, foram registradas 11 espécies de crustceos, néo
considerando a lagosta espinhosa; 26 espécies de moluscos, entre estas
aquelas introduzidas por outros animais como crustdceos anomuros ¢ aguelas
no interior do trato digestivo de peixes malacéfagos; e 32 espéeies de peixes.
No presente estudo, foram registradas nove espécies de “crustaceos
capturados por manzud, dentre estas sete ja haviam sido citadas por Fausto-
Filho et al. (op. cit.). Entre os moluscos, 18 espécies foram capturadas por
manzud e destas, somente 11 haviam sido citadas por Fausto-Filho ef al.
(op. cit.). O nlimero de espécies de peixes coletadas por manzud, observados
neste estudo, foi de 21, destas 12 j& haviam sido citadas anteriormente.

As espécies de crustaceos Calappa ocelata, Carpilius corallinus
e Dardanus venosus foram citadas por Fausto-Filho et al. (op. cit.) como
sendo as mais representativas nas amostras por eles analisadas. Tais espécies
também estiveram bem representadas no presente estudo, destacando-se
principalmente o pagurideo Dardanus venosus, responsavel pela maioria
das conchas de gastropodes introduzidas involuntariamente nos manzuas.

Fausto-Filho et al. (op. cit.) registraram as espécies Voluta ebraea,
Murex pomum e Fasciolaria aurantiaca como sendo as mais freglientes
nas amostras obtidas por manzud. No presente estudo, as conchas de
estrombideos foram as mais freqiientes, no entanto todas eram habitadas
por pagurideos. A inica espécie de gastrépode encontrada contendo partes
moles foi Voluta ebraca. Esta espécies é carnivora e, possivelmente, foi
atraida pela isca colocada para a lagosta. No estudo realizado por Fausto-
filho et al. (op. cit.), a (inica espécie encontrada viva no interior dos manzuas
foi Murex pomum, a qual ndo foi registrada neste estudo.

Fausto-Filho et al. (1966) destacaram a abundéncia das especnes
Lactophrys tricornis, Lactophyrys trigonus ¢ Pomacanthus paru, das quais
apenas a segunda nfo foi coletada neste estudo. Com base nas amostras
obtidas, as espécies Pomacanthus paru e Chaetodon ocellatus foram as
mais freqiientes nas capturas por manzua.

De um modo geral. O pequeno numero de espécies de peixes
registrado nas capturas por cagoeira deve-se, talvez, ao fato de estes serem
aproveitados pelos pescadores para o consumo e comércio.
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E importante salientar que ndo foi possivel realizar ¢ mesmo
numero de coletas para o dois aparelhos de pesca, o que possivelmente, em
parte, a analise dos resultados obtidos, principalmente, quanto ao aspecto
comparativo entre eles.

Segundo Paiva ef al. (1973), as cacoeiras removem quantidades
consideraveis do substrato que, em parte, permanece presos as malhas,
atingindo um méximo de 201 quilos de cascalho recolhido/espinhel/dia cada
espinhel era composto por 10 redes de 15 m de comprimento cada. E sempre
importante lembrar que o termo “cascalho” inclui algas e animais coloniais,
como esponjas e briozodrios, dentre outros; organismos que ocupam niveis
troficos de base na cadeia alimentar, além de servirem de substrato e abrigo
para diversas outras espécies. Apesar de ndo ter sido objetivo deste estudo
medir a quantidade de cascalho retido por cada um destes aparelhos, acredita-
se que estes fatores demonstram, claramente, o alto grau de distirbio que a
cagoeira pode causar ao substrato e aos organismos que nele habitam. Desta
forma, o uso progressivo deste método de pesca nfio sé estd contribuindo
sensivelmente para a diminuvi¢iio dos estoques da lagosta espinhosa
(Fonteles-Filho, 1994), como também esta interferindo na dinimica de outras
espécies animais que habitam a mesma regifio e sdo importantes para o
equilibrio deste ecossistema.
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TABELA 1 - Localizacfio e data das coletas realizadas de acordo com o
aparelho de pesea utilizado.

DATA APARELHC DE PESCA
- MANZUA CACOEIRA
06-08/6/94 Ponta do Mel - RN
17/4/94 Iguape / Aquiraz - CE
20-21/7/94 Mar de Touros - RN
16-18/8/94 Caponga / Cascavel — CE
20-23/8/94 lguape / Aquiraz - CE
27/10 - 02/11/94 Séo Jodio — MA, Macapa - AP *
08-15/11/94 Camocim —- CE
08,11 e 14/11/94 Icapui - CE
14/12/94 lguape / Aquiraz — CE
18/12/94 Caponga / Cascavel — CE

TABELA 2 - Lista dos grupos taxondmicos identificados nas amostras de fauna
acompanhante da pesca da lagosta espinhosa, de acordo como
aparelho de pesca utilizado.

GRUPOS APARELHO DE PESCA
TAXONOMICQS . CACOEIRA MANZUA
Esponjas X X
Cnidéarios '
Hidrozoarios
Antozodrios
Moluscos
Anelideos
Artropodes
Crustaceos
Sipunculideos
Briozoarios
Equinodermos
Asteroides
Ofiurdides
Equindides
Holoturdides
Cordados
Urocordados
Cefaiocordados
Peixes
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TABELA 3 - Lista de espécies de moluscos capturadas juntamente com a
lagosta espinhosa, pela frota comercial, de acordo com o aparelho

. de pesca utilizado.

GRUPOS
TAXONOMICOS

APARELHO DE PESCA

CACOEIRA

MANZUA

Polyplacophora
Gastropoda
Tricolia sp,
Turritella exoleta (Linnaeus, 1758)
Alaba incerta (Orbigny, 1842)
Hipponix grayanus Menke, 1853
Crepidula plana Say, 1822
Strombus costatus Gmelin, 1791
Strombus gallus Linnaeus, 1758
Strombus goliath Schoter, 1805
Strombus raninus Gmelin, 1791
Tonna maculosa (Dillwyn, 1817)
Cassis tuberosa (Linnaeus, 1758)
Cymatidae
Cymatium femorale (Linnaeus, 1758)
Anachis sparsa (Reeve, 1859)
Pleuroploca aurantiaca (Lamarck,
1816) e
Turbinella laevigata Anton, 1839
Voluta ebraea Linnaeus, 1758
Pyrgospira ostrearum (Stearns, 1872)
Triphora melanura (C. B. Adams,
1850)
Bivalvia
Area imbricata Bruguiére, 1789
Areca zebra (Swainson, 1833)
Mytilidae
Lima lima (Linnaeus, 1758)
Ostraeidae
Lucina blanda (Dall & Simpson,
1301)
Gouldia cerina (C. B. Adams, 1845)
Chione cancellata (Linnaeus, 1767)
Cephalopoda
Octopus vulgaris Cuvier, 1767
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TABELA 4 - Lista de familias de poliquetas capturadas juntamente com a
lagosta espinhosa, pela frota comercial, de acordo com o aparelho
-- de pesca utilizado.

GRUPOS APARELHO DE PESCA
TAXONOMICOS CACOEIRA MANZUA

Phyllodocidae X X
Syllidae X X
Nereidae X X
Eunicidae X X .
Lumbrineridae X X
Sabellariidae X X
Serpulidae X

TABELA 5 - Lista de géneros de sinpunculideos coletados juntamente com a
lagosta espinhosa, pela frota comercial, de acordo com o aparetho
de pesca utilizado.

GRUPOS APARELHO DE PESCA

TAXONOMICOS CACOEIRA MANZUA
Phascolosoma sp. X
Sipunculus sp. X
Golfingja sp. =~ <~ X




TABELA 6 - Lista de espécies de crusticeos capturadas juntamente com a
lagosta espinhosa, pela frota comercial, de acordo com o aparelho
de pesca utilizado.

GRUPOS APARELHO DE PESCA
TAXONOMICOS CACOEIRA MANZUA
Stomatopoda
Amphipoda
Isapoda
Decapoda
Sicyona laevigata (Stimpson,
1871)
Leptochela sp.
Leander tenuicornis (Say,
1818)
Alpheopis sp.
Parribacus antarticus (Lund,
1793)
Panulirus sp.
Palinustus sp.
Porcellana sp.
Dardanus venosus (H. Milne
Edwards, 1848)
Petrochirus diogenes
(Linnaeus, 1758)
Dromia erythropus (George
Edwards, 1771)
Calappa ocellata Holthuis,
1958
Epialtus bituberculatus
Milne Edwards, 1854
Chorinus heros (Herbst,
1790}
Portunidae
Portunus spinimanus X
Latreille, 1819
Callinectes ornatus Ordway,
1863
Carpilius coralinus (Herbst, X X
1783)
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TABELA 7 - Liata de espécies de equinodermos capturadas juntamente com
a lagosta espinhosa, pela frota comercial, de acordo com o
aparelho de pesca utilizado.

GRUPOS APARELHO DE PESCA
TAXONOMICOS CACOEIRA MANZUA
Eucidaris tribuloides (Lamarck, 1816)
Oreaster reticulatus (Linnaeus, 1758)
Astrophiton muricatum (Lamarck, 1816)
Ophiothix sp.
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TABELA § - Lista de espécies de peixes capturadas juntamente com a lagosta
espinhosa, plea frota comercial, de acordo com o aparelho de
- -pesca utilizado.

GRUPOS APARELHO DE PESCA
TAXONOMICOS CACOEIRA  MANZUA
Rhinobatus percellens (Walbaum, 1792) X
Dasyatis say _ X
Synodus infermedius (Agassiz, 1829) X
Holocentrus ascensionis (Osbeck, 1771) %

Lutjanidae

Rhombaoplites aurorubens (Cuvier, 1329
Haemulon plumieri (Lacépéde, 1802)
Equetus lanceolatus (Linnaeus, 1758)
Calamus calamus (Cuvier &
Valenciennes, 1830)

Chaetodon striatus Linnaeus, 1758
Chaetodon ocellatus Bloch, 1787
Pomacanthus arcuatus (Linnaeus, 1758)
Pomacanthus paru (Bloch, 1787) X
Holocanthus ciliaris (Linnaeus, 1758)
Sparisoma sp.

Acantlurus sp.

Acanthurus chirirgis (Bloch, 1787)
Gobiidae X
Bothus sp.

Bothus ocellatus Agassiz, 1831
Stephanolepsis sp.

Lagocephalus laevigatus (Linnaeus,
1758)

Lactophrys tricornis (Linnaeus, 1758)
Amphychtiiys crypptocentrus (Cuveir &
Valenciennes, 1837)

Phynelox scaber (Cuvier, 1317)
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TABELA 9 - Lista de espécies de macroalgas cpaturadas juntamente com a
lagosta espinhosa, pela frota comercial, de acordo com o aparelho
- - de pesca utilizado. '

GRUPOS APARELHO DE PESCA
TAXONOMICOS CACOEIRA _ MANZUA

Chlrophyta

Ritizoclonium sp.

Valonia ventricosa 1. Agardh

Valonia acgagropila C. Agardh

Caulerpa prolifera (Forsskaal) Lamouroux

Caulerpa cupressoides (West) C. Agardh v.
serrata  (Kutzing) van Bosse

Halimedua opuntia (Linnaeus)Lamouroux

Halimeda tuna (Ellis & Solander)
Lamouroux

Hualimeda discoidea Decaisne X

Halimeda incrassata (Ellis) Lamouroux
Phaeophyta

Dictyopteris justii Lamouroux

Dictyopteris plagiogramma (Montagne) X
Vickers ’

Lobophora variegata (Lamouroux)
Womersley -

Stypopodium zonile (Lamouroux) Papenfuss
Rhodophyta

Erythrotrichia sp.

Gelidinm sp.

Lithethamnion sp.

Goniolithon sp.

Haliptilon cubense (Montagne ex Kutzing)

Haliptilon subulatum (Elis & Solander)

Jania adhaerens Lamourox

Cryptonenia luxurians (C. Agardh)
J.Agardh

Gracilaria cervicornis (Turner) J.Agardh

Graciluria lemaneiformis (Bory) Weber-van
Bosse

Gracilaria cylindrica Borgesen

Gracilaria sp.

Bryothamnion seaforthii (Turner) Kutzing

Bryothamnion triguetrum (S. G. Gmelin) X
Howe

Aconthopltora spicifera (Vahl) Borgesen X

Laurencin sp. X
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CONSIDERACOES SOBRE A BIOLOGIA E A
PESCA NO ARQUIPELAGO DOS PENEDOS DE
SAO PEDRO E SAQ PAULO
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RESUMO

As atividades de pesca comercial no Arquipélago dos Penedos de
S@o Pedro e Sdo Paulo foram iniciadas pela frota japonesa, atuando sob
forma de Acordo de Pesca, no final da década de cingiienta, tendo como
porto base a cidade de Recife~PE, sendo as atividades suspensas ao final de
quatro anos de pesca. Os primetros registros de ocupacdo da drea por
embarca¢Ges nacionais, sdo evidentes somente a partir de 1976, diante da
necessidade de buscar alternativas para a diversificagdo da frota lagosteira.
Diante da possibilidade de aumento da produgfo pesqueira e de serem
oferecidas alternativas para a frota lagosteira, a SUDEPE, hoje IBAMA,
iniciou em 1977a realizagio de trabalhos de tecnologia de pesca e prospeccéio
pesqueira no Arquipéiago. Foram desenvolvidas campanhas em dois
periodos: 1977/78 € 1985/86. A partir de 1992, diante da necessidade de se
ampliaram os conhecimentos sobre os recursos vivoes na ZEE,
particularmente sobre os grandes peldgicos e migradores, foi implementado
pelo CEPENE, em conjunto com a UFRPE, o projeto de pesquisa Ecologia
de Atuns e Afins —ECOTUNA, o qual se estendeu até 1995, com a realizacdo
de cruzeiros de pesquisa aos Penedos.As primeiras informagdes sobre a
ictiofauna dos Penedos foram publicadas por Delano em 1817. Desde entdo,
vérias expedi¢Ges cientificas visitaram-nos, inclusive a de Harwire em 1832.
Em 1979, uma expedicdo da Universidade de Cambridge, Inglaterra, visitou
o local e realizou coletas durante as quais foram identificadas 50 espécies,
incluindo quatro endémicas. A abundincia de recursos pelagicos foi
reportada em quase todas expedigBes.

! Pesquisador do CEPENE/IBAMA
2 Departamento de Qceanografia da UFPE



Durante a expedi¢io precursora de margo/96, realizada
recentemente pelo N.Hi CANOPUS da Marinha do Brasil, foram realizadas
coletas preliminares, tendo sido identificadas 16 espécies de peixes e tma
de crusticeo.

O presente documento analisa as informagdes disponiveis sobre a
biologia e a pesca no Arquipélago dos Penedos de Sdo Pedro e Sdo Paulo.
Sao oferecidas sugestSes sobre a participagio do CEPENE e UFPE nos
projetos de pesquisa a serem implementados no Arquipélago.

'3

ABSTRACT

The fishing activities on the Archipelago of Saint Peter and Saint
Paul started in the late 55N, by the japanese fleet under a fishing agreement,
with the Brazilian government. Four years later these activities were
suspended, and Brazilian vessels started to fish in the area much later, in
1976, with the diversification of the lobster fishing fleet. In 1977, IBAMA
(as former SUDEPE) started to develop research in the area, with visits
distributed in two periods: 1977 to 1978 and 1985 to 1986. From 1992 to
1995, CEPENE (IBAMA) and the UFRPE started a joint research program
to study the highly migratory fish stocks in the area. The first records about
the fish fauna of this Archipelago were published by Delano in 1817. Since
then, several research expeditions have visited the Archipelago, including
Herwire in 1832. In 1979, an expedition from the Cambridge University,
England, visited the rocks and collected material, Subsequently, a list with
50 species of fish, inciuding four endemic species, was published. The
abundance of resources was reported in most expeditions. During the
expedition of RV CANOPUS (Brazilian Navy) limited fish collection was
conducted and 16 species of fish and one of crustacean were identified. The
present paper analyses the available information about the biology and
fisheries in the Saint Peter and Saint Paul’s Archipelago, and offers
suggestions about the participation of CEPENE and UFPE in the research
projects to be implemented in the area.

INTRODUCAO

O Arquipélago dos Penedos de Sdo Pedro e Stio Paulo esta situado
na dorsal meso—Atldntica 960km ao nordeste do Cabo de Séo Roque e
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1.890km ao sudoeste da costa do Senegal na Africa (Lat 0° 55,015" N e
Long. de 029°20,757° W — posigio do farol). Ascensio e Santa Helena, as
duas Unicas outras ilhas tropicais na dorsal meso—Atlantica, estio distantes
1.940 e 3.150km respectivamente na diregio sudeste. A terra firme mais
préxima dos Penedos € Fernando de Noronha, a 630km sudeste. Constituem
uma drea ocednica que concentra uma elevada produtividade, fruto da
interagéo de condigdes fisicas, quimicas e biologicas.

A buscado conhecimento das bases de sustentagfio da exploragao
pesqueira, que € de fundamental importéncia para se entender as variagdes
de distribuigéo e abundancia dos recursos pesqueiros, levou a realizagdo de
varias campanhas de pesca exploratéria ¢ prospecgdo em torno do
Arquipélago dos Penedos de Sdo Pedro e Sao Paulo a partir de 1977, Tais
conduzidas por navios oceanograficos e de pesquisa pesqueira, registrando
a ocorréncia de peixes demersais e pelagicos, crustaceos e moluscos de
importincia econdmica. Os peixes peldgicos apresentam acentuado
comportamento migratério, com a ocorréncia na superficie de cardumes
supratermais € nas profundidades encontrando-se cardumes abaixo da
termoclina.

A exploracfio dos recursos pesqueiros ocednicos no Brasil €
bastante limitada, tendo como uma das excegdes a drea do Arquipélago dos
Penedos de Sio Pedro e Sdo Paulo, com registros da atuaggo da frota atuneira
japonesa no periodo de 1956 a 1963 e, em seguida, a frota nacional voltada
para a pesca do pargo (Lutjontidae) também atuou naquela regido. De dez
anos para cé, tem se expandido o ndmero de embarcagGes brasileiras que
operam na regido, voltadas paraa a captura de atuns, tubardes, agulhdes,
peixes-voadores etc. A partir de 1995, barcos lagosteiros do Rio Grande do
Norte vém realizando captura de lagosta naquela regifio, diante da situagio
da exploragio das espécies, com alta dependéncia do sistema costeiro,
apresentar hoje um quadro de declinio acelerado.

A falta de tradi¢8o do Brasil na exploragédo dos recursos da zona
" econdmica exige que esforgos sejam feitos no sentido de se obterem os
conhecimentos essenciais para que capturas rentdveis sejam registradas,
como aquelas alcangadas pelias frotas internacionais, que utilizam em suas
operagOes de captura mforma«;oes sobre a distribuigfo horizontal € a estrutura
vertical de temperatura.

' O Programa REVIZEE - Avaliagio do Potencial dos Recursos
Vivos da Zona Econémica Exclusiva {(ZEE), iniciado na regiio Nordeste, o
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qual incorporou o trabalho que vinha sendo conduzido pelo CEPENE/
UFRPE, desde 1992 - Projeto ECOTUNA, possibilitara a obtencgéio de um
detalhado conhecimento sobre os recursos pesqueiros disponiveis e sobre o
ambiente ocednico, associando os dados de distribuigdo espacial e temporal
dos pardmetros ambientais, 0s quais s&0 essenciais na determinagio de bons
rendimentos na pesca, o que representara para a indastria da pesca nacional
uma nova perspectiva econdmica.

O presente trabalho objetiva apresentar de forma sumaéria,
consideragdes sobre a biologia e a pesca na area do Arquipélago dos Penedos
de Sdo Pedro e Sfo Paulo. Ao mesmo tempo, sdo estudadas as possibilidades
para utilizagdo de uma base fisica de pesquisa, para suporte 4 linha de
pesquisa sobre manejo e conservagdo da biodiversidade e recursos
pesqueiros de importéncia econdmica do Arquipélago.

SINOPSE SOBRE A BIOLOGIA DOS RECURSOS
AQUATICOS

1- Historico das Expedic¢des Cientificas e Estudos
Sobrexa Ictiofauna

Devido ao isolamento geografico do Arquipélago dos Penedos de
Sdo Pedro e Sao Paulo, a composico e as caracteristicas da ictiofauna local
sdo de grande interesse cientifico. Véarias expedigBes visitaram os Penedos
e o primeiro relato publicado foi o de Delano (1817) que visitou os Penedos
em 1799, Desde entfio, Charles Darwin visitou os Penedos a bordo do Navio
Beagle em 1832 (Darwin, 1839), e muitas outras expedigdes geraram
publicagdes com informagdes sobre a ictiofauna: Ross (1847); Giinther
(1880); Nicoll (1908); Clark (1915); Wild (1923); Speiss (1928); Tressler
et al. (1956); Springer (1972) e Smith er al. (1974). Contudo, apenas nove
espécies de peixes haviam sido registradas até 1979, quando uma expedi¢éo
da Universidade de Cambridge, Inglaterra, visitou o local e investigou a
ictiofauna com o auxilio de aparato de mergulho auténomo até 60 metros
de profundidade. Lubbock & Edwards (1981) publicaram uma lista de 50
espécies de peixes, incluindo as observadas e coletadas durante a expedigédo
¢ dados da literatura. Trés novas espécies endémicas dos Penedos foram
descritas durante esta expedigdo (Tabela 1). No Brasil, o material coletado
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durante a expedig¢do fol depositado no Museu de Zoologia da USP, na
Universidade Federal do Ceara e na Universidade Federal de Pernambuco.
Desde entio, nenhuma outra lista de espécies foi publicada para a ictiofauna
dos Penedos. Vérias campanhas de prospecgdo pesqueira, no entanto, vém
sendo realizadas nos Penedos (vide segio “Atividade pesqueira™) ¢ estudos
vém sendo desenvolvidos sobre a biologia de espécies de importincia
pesqueira capturadas (Mafalda & Velame, 1996, Lessa er al., 1996 a e b:
Advincula et al., 1996; Haimovici & Piatkowski, 1996; Oliveira et ol., 1996:
Correia et al., 1996, Monteiro ef al., 1996 a e b; Lessa & Bompastor, 1996;
El-Deir et al., 1996 ¢ Vieira et al., 1996). Recentemente, durante uma
campanha precursora realizada pelo N.Hi Canopus, foram realizadas coletas
preliminares e identificadas 16 espéeies de peixes e uma de crustaceo, as
quais encontram-se depositadas na cole¢io do CEPENE/IBAMA. Uma lista
incluindo espécies referidas nestes estudos e a lista publicada por Lubbock
& Edwards (1981} é apresentada na Tabela 1.

2 - Aspectos Biogeogrificos e Ecolégicos

A afinidade da ictiofauna do Penedo com a das ilhas de Ascensio
e Santa Helena ¢é restrita, com apenas duas espécies endémicas nos trés
locais (Tabela 1) Lubbock & Edwards (1981) consideram a auséncia
completa de espécies comuns a Africa surpreendente, uma vez que a corrente
superficial dominante na regifio corre na dire¢do oeste a partir do continente
africano. A ictiofauna apresenta maior afinidade com a caribenha e com a
costeira do Brasil. Bowen (1966) (in Lubbock & Edwards, 1981) menciona
uma coirente subsuperficial com direcdo da costa para os Penedos e que
ocasionaimente atinge a superficie, sendo possivelmente a responsavel pela
presenca de espécies americanas nos Penedos.

Lubbock & Edwards (1981) notaram que a diversidade da
ictiofauna dos Penedos era a mais baixa das ilhas tropicais, e atribuiram
isto ao carater isolado, a0 pequeno tamanho e falta de diversidade de habitats,
que consiste principalmente de rochas cobertas por crescimento algal € algum
substrato arenoso. A zona intertidal é coberta por aiga vermelha incrustante
e o zoantideo Palythoa sp, ¢ ¢ seguida por uma zona densamente coberta
pela alga Caulerpa flavifera que se estende dos 3 aos 36 metros de
profundidade (Lubbock & Edwards, 1981), sendo a declividade do substrato

. bastante acentuada com pareddes verticais.
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A expedico de Cambridge notou a grande abundéncia de peixes
pelagicos e semipeldgicos de grande porte e uma abundédncia
comparativamente baixa de predadores bénticos de grande porte (poucos
Lutjanidae e auséncia de Serranidae). Lubbock & Edwards (1981) atentam
para a grande abundéncia de recursos pelagicos concentrada numa area téo
pequena e atribuem o fenémeno a abundincia de peixes-voadores
identificados entiio como FExoceetus volitans. Desde entio, estudos
realizados na area identificaram Cypselurus cyanopterus, uma outra espécie

de peixe-voador, como a principal espécie forrageira da 4drea (Monteiro et
al., 1996). *

A grande abundéncia de tubarBes de pequeno porte, principalmente
Carcharhinus spp, foi notada na 4rea por diversos autores. Desde a visita
de Delano em 1799, visitantes tém reportado o nimero extraordindrio destes
tubardes proximo aos Penedos (Fitzroy, 1839; Ross, 1847; Nicoll, 1908;
Wild, 1923; Swire, 1938; Tressler ef al., 1956; in Edwards & Lubbock
(1981). Smith ez al. (1974) sugerem que a espécie abundante nos Penedos €
Carcharhinus limbatus. Exemplares coletados por Clark em 1915 foram
identificados por Edwards & Lubbock (1981) como Carcharhinus
falciformis. No entanto estes autores, baseados em fotografias e observacdes
visuais de morfologia e comportamento, concluiram que os tubardes
observados comumente.durante o dia por mergulhadores nos Penedos eram
principalmente Carcharhinus galapagensis, uma espécie de ocorréncia
registrada no Atlantico para as ilhas de Bermuda, St. Thomas, Ascensdo e
Santa Helena. Edwards & Lubbock (1981) reportam que durante a expedicdo
de Cambridge, merguthadores eram cercados por grupos de mais de 10 a 20
tubardes. Baseados em andlise de relatos anteriores sobre a ocorréncia ¢
abundancia destes tubardes, Edwards & Lubbock (1981) apontam, ji em
1979, um possivel declinio na abundéncia da populagio, fato ja levantado
por Bowen em 1966. A diminuic@o da abundéncia foi atribuida por estes
autores a pesca comercial que estaria iniciando atividades na regido e que,
segundo informag@es (P. Conolly, comm. pess. a Edwards & Lubbock),
capturava grandes quantidades destes tubardes acidentalmente por ocasiéo
da captura de espécies de interesse comercial.

Participantes de expedices recentes aos Penedos a bordo do N.Pq.
RIOBALDO e do N.Hi. CANOPUS ndo observaram tubardes durante os
mergulhos ou das embarcagdes, como reportado nas primeiras expedigdes,
quando os tubardes cercavam as embarcagdes em grande niimero e atacavam
os peixes capturados na pesca de linha. Esta diferenga indica uma redugéo
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drdstica ¢ até um possivel desaparecimento desta populagio de Carcharhinus
galapagensis nos Penedos. A grande vulnerabilidade de Carcharhinus
galapagensis se deve ao fato de que esta espécie, sendo de pequeno porte,
tem sua distribui¢fo restrita as 4guas em torno do Rochedo (Lubbock &
Edwards, 1981) e ndo ocorre em dguas ocednicas, constituindo portanto
uma populacio isolada.

Embora néo confirmado, este exemplo ressalta a vulnerabilidade
de populagdes isoladas, como € o caso de espécies bentdnicas ouderritoriais
que tenham sua ocorréncia limitada a drea dos Penedos, a qualquer tipo de
exploracio ou alteragdes no habitat. As dimensdes reduzidas dos Penedos
enfatizam ainda mais este aspecto, e apontam para a necessidade de medidas
de prote¢iio e para que se evite uma perda irremedidvel da biodiversidade
local e globai.

ATIVIDADE PESQUEIRA

1 - Campanhas do N.Pq. DIADORIM de 1977/78

O N.Pq. DIADORIM realizou campanhas no periodo 1977/78.
Mas apenas em 1978, esta embarcag@o operou no Arquipélago dos Penedos
de Sio Pedro e Sao Paulo, usando corrico miltiplo, rede-de-espera e linha
de mio.

O corrico multiplo empregado teve as seguinte especificagdes:
dois tangones de 16 metros cada um, colocados a meia—nau, um a bombordo
(BB) e outro a boreste (BE), onde se distribuiram 12 linhas: seis linhas em
cada tangone e mais quatro dispostas na popa da embarcagfio. Cada linha
(de diferentes comprimentos) era constituida de destorcedor, borracha
amortecedora, estropo de ago, anzol duplo tipo “MUSTAD” N° 611 e isca
artificial de palha de milho (em algumas delas colocou-se uma corrente),
As operagfes de pesca com este petrecho eram feitas em dois periodos,
pela manhi (entre 05:00 e 09:00 horas) e ao entardecer (entre 15:00 ¢ 17:00
horas). Paratoda a drea da pesquisa, compreendida entre a Ponta Trés Irmaos
(Lat. 04°40° S e Long. 035°50” W) e Baia Formosa (Lat, 06° 20’ S e Long,
034° 45”7 W), incluindo também os bancos ocednicos, Atol das Rocas,
Arquipélago de Fernando de Noronha e Penedos de S8o Pedro ¢ Séo Paulo,
teve-se um esforgo total de 132,1 horas efetivas de pesca, com captura de



5.814, 4kg de peixes, sendo 834 o nimero de individuos capturados, o que
permitiu um rendimento (CPUE) de 44,02kg/hora, ou 2,75kg/anzol/hora,
ou 6,32 individuos/hora ou 0,395 individuos/anzol/hora. Considerando-se
apenas as capturas no Arquipélago dos Penedos de S@o Pedro e S3o Paulo,
teve-se um rendimento (CPUE) de 60kg/hora ou 3,75kg/anzol/hora. Este
indice s6 foi menor que 0s obtidos nos Banco SE (86,6kg/hora)e Banco NE
(69,4kg/hora). A composi¢io das capturas nos Penedos com corrico miltiplo
e respectivos CPUEs. for: cavala empinge (Acanthocybium solandri) com
44,0kg/hora, albacora laje (Thunnus albacares) com 4,8kg/hora, albacora
bandolim (Thunnus obesus) com 4,1kg/hora, xaréu preto (Caranx lugubris)
com 3,5kg/hora, pescada bicuda (Sphyraena barracuda) 3,0kg/hora e peixe-
rei (Elegatis bipinnulatus) com 0,6kg/hora (Tabela 2).

Na pesca com rede-de-espera no Arquipélago dos Penedos de Séo
Pedro e S3o Paulo usou-se uma rede propria para capturar o peixe-voador
(Cypselurus cyanopterus), com as seguintes caracteristicas: 14 metros de
comprimento por dois metros de altura, panagem em nylon (PA)
monofilamento de 0,8mm de didmetro com malha de 4,5¢m (medidos entre
nds). A pesca era realizada com o barco a deriva, usando-se para, atrair os
peixes, seis lAmpadas de 1.000 watts cada uma, instaladas nos tangones,
sendo lancada a rede ¢ aguardava-se aproximadamente 15 minutos para
fazer o recolhimento qué‘era feito manualmente. Com 49,0 horas efetivas
de pesca, obteve-se um rendimento (CPUE) de 74,1kg/hora ou 247
individuos/hora, sendo a captura total de 3.630kg ou 12.100 individuos.

Na pesca com linha de mfo no Arquipélago dos Penedos de Séo
Pedro e Sdo Paulo, usou-se nylon {PA) com didmetro de 1,2mm, anzol
MUSTAD n? 612, e como isca, peixe-voador (Cypselurus cyanopterus),
vivo. A pesca era efetuada a noite, com a embarcagio a deriva e a isca era
capturada com pugd usando-se atragdo luminosa. Para 64 horas de efetiva
pescaria, teve-se uma captura total de 4.787k com rendimento (CPUE) de
74 8kg/hora. A albacora laje (Thunnus albacares) representou 42% do total
capturado ou 2.019,5kg, enquanto a menor participacdo foi de arabaiana
(Seriola_sp) 0,21% ou 10kg (Tabela 3).

2 - Campanhas do N/Pq. RIOBALDO de 1985/86

Nos anos de 1985 e 1986, o navio de pesquisa RIOBALDO,
realizou cinco campanhas de prospecgio pesqueira na regido compreendida
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pela 1lha de Fernando de Noronha e Arquipélago dos Penedos de Sdo Pedro
¢ Sfo Paulo, totalizando 68 (sessenta e oito} dias de mar, com o emprego de
espinhel de fundo para tubarfo, corrico multiplo, linha de mio de superficie
e de fundo e sarrico com atragdo luminosa para captura de isca.

Nas operagdes com espinhel de fundo para captura de tubario, foi
empregado um espinhel composto de 30 (trinta) samburis, sendo cada
sambura constituido por 220 (duzentos e vinte) metros de cabo na linha
mestra ¢ 10 (dez) linhas secundarias de 4 quatro metros com anzol N §,
atrelados & linha mestra de forma que ficassem eqiiidistantes. *

As linhas de corrico apresentam diferentes comprimentos, sendo
utilizadas quatro em cada tangone e trés na popa da embarcagdo, com o
emprego de isca de diferentes naturezaS e empregando anzdis simples e
duplosde n® 611,612 ¢ 613.

As linhas de mio de supetficie, confeccionadas em nylon (PA)
monofilamento com didmetro de 1,40mm; 1,80mm e 2,00mm e comprimento
de 150 metros, utilizando-se anzdis MUSTAD n2 616 e 612 para captura
de tunideos e de didmetro 0,80mm e 1,00mm com 50 metros de comprimento
utilizando anzéis de n®2 07 e 08 para captura de outros peixes.

As linhas de fundo foram confeccionadas em nylon (PA)
monofilamento com didmetro de 0,80mm, 1,00mm e 1,20mm, com
comprimento em torno-de 150 metros, utilizando-se anzodis de n® 615, 616
ou 617. O nimero de anzdis por linha variou de dois a cinco € as operagdes
contaram com wina média de quatro pescadores.

Na pesca com sarrico utilizaram-se ldmpadas de 500 Watts
instaladas sob os tangones, com o objetivo de atrair peixes-voadores que
eram capturados com sarricos medindo 50cm de didmetro.

Durante as atividades de prospecg¢io conduzidas na drea do
Arquipélago dos Penedos S3o Pedro e Sdo Paulo, foram realizadas 21 (vinte
e uma) estagdes de pesca, com o emprego de corrico miltiplo, linha de mao
de superficie e linha de m3o de fundo e sarrico com atra¢do luminosa para
captura de isca que era utilizada viva (peixe-voador — Cypselurus
cyanopterus).

Os rendimentos obtidos (Tabela 2) com o emprego de corrico
mltiplo foram da ordem de 3,3kg/anzol/hora, superiores aqueles obtidos
pelo N.Pq. DIADORIM, barco também pertencente ao IBAMA, no ano de
[978, quando encontrava-se baseado no Rio Grande do Norte. Nestas
capturas registrou-se uma grande ocorréncia de cavala empinge
(Acanthocybium solandri).
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‘ A prospecgdo com linha de mfo de superficie registrou um
rendimento médio de 71,8kg/h, tendo sido observada uma sazonalidade na
~ acorréncia da albacera laje (Thunnus albacares), com indices de captura de
106,8kg/h na campanha realizada em novembro/dezembro e de 42,5kg/h,
no periodeo de maio/junho (Tabela 3). Neste tltimo periodo foi avistado um
grande numero de cardumes de albacoras no entanto, constatou-se que os
peixes néo eram atraidos pelas iscas fixadas nos anzoéis (Giani ef al., 1986.

Os rendimentos obtidos com o emprego da linha de fundo foram
da ordem de 45,5kg/h, tendo sido o xaréu preto (Caranx fugubris) a espécie
predominante nas capturas.

A captura de isca com sarrico, assegurou a disponibilidade diaria
de cerca de 100kg de peixe-voador (Cypselurus cyanopterus), os quais
atenderam as demandas das pescarias com linha.

3 - Projeto: Ecologia de Atuns e Afins (ECOTUNA)
1992/95

A partir de 1992, contando com aporte financeiro e operacional
do IBAMA, o N.Pq. RIOBALDO passou por uma série de adaptagdes e a
instalacio de equipamentog para poder operar com espinhel tipo longline e,
conjuntamente com a UFRPE passou a detalhar o projeto: Ecologia de Atuns
e Afins (ECOTUNA), de cunho multidisciplinar e interinstitucional, o qual
cobria a area entre Recife e Fortaleza, até uma distincia de 300 milhas da

costa, incluindo ilhas ocediricas, que tendo prosseguimento até maio de
1995,

Quando da execugid deste Projeto, foram realizados dois Cruzeiros
de Pesquisa ac Arquipélago dos Penedos de'Sio Pedro e Sao Paulo. Em um
deles foi utilizado um espinhel de superficie do tipo longline, possuindo
comprimentp maximo de 28.000 metros e possibilitando o langamento de
600 linhas secunddrias conforme detalhamento experimental previsto na
metodologia do Projeto. Aestrutura dos samburas foi de 12 (doze) ou seis
anzdis para as duas as EP’s (Estagdes de Pesca) realizadas. O espagamento
entre os anzéis foi de 40 metros na linha principal do espinhel que €
confeccionado em EQUIPLON (fio combinado de PE + PA) com didmetro
de 6mm. A linha de boia foi confeccionada em PA multifilamento com
diametro de 6mm e comprimento de 12 metros. A linha secundaria foi
confeccionada em PA multifilamento, com didmetro de 3mm e 8 metros de
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comprimento. A sequiama foi confeccionada em PA monofilamento n? 200
de 2mm de didmetro e comprimento de 3metros. O estropo foi confeccionado
em arame galvanizado de 7 pernas, ! mm de difmetro com um metro de
comprimento. Entre a linha secundaria e a sequiama foi colocado um
destorcedor. Utilizou-se anzol do tipo TUNA HOOK n2 6/0. As bdias
utilizadas foram de PVC com 350mm de didmetro.

Na pesca realizada no Arquipélago dos Penedos de Sio Pedro e
Sao Paulo, utilizaram-se para corrico quatro linhas para captura de tunideos,
dispostas na popa da embarcagfo, pesca com linha de mao de superficie e
pesca de sarrico com atra¢do luminosa. A pesca com atragdo luminosa
realizada com sarrico (pugd): confeccionado com rede de nylon (PA)
muitifilamento, malha de 10mm (medida entre nés), aro de metal com 30cm
de didmetro e vara de bambu com aproximadamente 5m de comprimento.
Na atrac@o luminosa usaram-se quatro ldmpadas de 500 Watts. Para a linha
de méo utilizou-se o Nylon (PA) 200 e anzol MUSTAD n®612. Para a pesca
de corrico usou-se Nylon (PA) 200, estropo em a¢o com 50cm de
comprimento e anzol MUSTAD n? 612.

3.1 - Resultados do Cruzeiro 01/93 Realizado pelo
N.Pq. RIOBALDO

RN

O cruzeiro foi realizado entre 25.03 ¢ 07.04.93. Neste cruzeiro
foi realizada pesca com isca viva e pesca com espinhel pelégico tipo longline.

Realizaram-se trés Estacdes de Pesca (EP’s) com isca viva, que
tiveram duragdo média de quatro horas, e foi realizada por sete pescadores,
sendo que dois destes capturavam a isca que constitui-se de peixe-voador
(Cypselurus cyanopterus) capturado com sarrico e atragdo luminosa e os
demais envolvidos na pesca de linha, onde foi capturado um total de 1]
individuos, sendo nove albacoras laje (Thunnus albacares) e duas cavala
empinge(Acanthocybium solandri), o que deu um rendimento (CPUE) muito
baixo de 0,18 individuos/pescador/hora. Vale ressaltar que estas EPs foram
realizadas com o barco & deriva, devido 4 dificuldade encontrada para fundear
a embarcag#o nesta viagem, quando o recomendado para este tipo de pescaria
¢ com embarcacgio fundeada {(Tabela 3).

Foram realizadas duas EPs com a utiliza¢8o do longline, sendo a
estrutura dos samburas alternada de seis anzdis/samburd e foram Iancados
564 (quinhentos e sessenta e quatro) anzdis para 12 (doze) anzéis/sambura,
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e 597 (quinhentos ¢ noventa e sete) anzdis. Nesta atividade foi capturado
um total de 11 (onze) peixes, sendo: seis agulhSes branco (Zetrapturus
albidus), um’ agulhic negro (Makaira nigricans), trés tubares azul
(Prionace glauca) e um agulhfo vela (Istiophorus albicans), com rendimento
(CPUE) muito baixo de 0,95 peixe/grupo de 100 anzdis.

3.2 - Resultados do Cruzeiro 01/94 do N.Pq.
RIOBALDO

.

O Cruzeiro foi realizado entre 5 e 19.03.94. Neste Cruzeiro foi
realizada pesca com pugd ou sarrico e atragio luminosa, pesca com linha de
mio, pesca com linha de fundo e pesca com corrico,

Foram seis dias de pesca efetivos durante o Cruzeiro € para a
linha de m#o capturando-se um total de 16 (dezesseis) individuos, sendo:
13 (treze) albacoras laje (Thunnus albacares), uma albacora bandolim
{Thunnus obesus), uma cavala empinge {(Acanthocybium solandri) e trés
espadas preta (Gempylus serpens).Alcangou-se um rendimento (CPUE) de
0,53 peixes/anzol/dia de pesca (Tabela 3). Para a linha de fundo obteve-se
uma captura de um total de 10 (dez) individuos, sendo: sete peixes-rei
(Elegatis bipinnulatus), dois peixes-prego (Ruvettus pretiosus) € uma beatriz
(Scorpaenodes insuldris), com um rendimento (CPUE) de 1,67 peixes/dia
de pesca.

Na pesca com corrico, realizada em dois dias, foram capturados
apenas trés individuos, sendo: duas cavala empinge (Acanthocybium
solandri) e um dourado (Coryphaena_spp), alcangando-se rendimento
(CPUE) de 1,50 peixes/dia de pesca (Tabela 2).

Na pesca de puca com atragio luminosa capturou-se em torno de
11.200 peixes-voador (Cypselurus cyanopterus) pesando aproximadamente
300¢g cada individuo, o que deu um rendimento (CPUE) de 1.867 peixes/
dia de pesca.

4 - Projeto: Prospecciio de Recursos Pelagicos na Zona
Econdmica Exclusiva do Nordeste com o N.Pq. RIOBALDO

No periodo de 20.11 a 03.12.95, o N/Pq. RIOBALDO realizou o
ultimo cruzeiro conjunto com o N.Oc. ANTARES, ao Arquipélago dos
Penedos de Sdo Pedro e Sdo Paulo, dentro do projeto de “Prospecgfio de
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Recursos Pelagicos na Zona Econdmica Exclusiva do Nordeste com o
Emprego do Navio de Pesquisa Riobaldo. Durante o Cruzeiro foram
utilizados os seguintes petrechos de pesca: corrico, linha de mio, ¥inha de
fundo e pesca com puc¢d usando atragdo luminosa.

Na pesca de corrico capturaram-se 75 (setenta e cinco) individuos
em trés dias de efetiva pescaria, sendo: 58 (cingiienta e oito) cavalas empinge
(Acanthocybium solandri), 11 (onze) peixes-rei (Elegatis bipinnulatus),
quatro albacoras laje (Thunnus albacares) ¢ dois xaréus preto (Caranx
lugubris), alcan¢ando-se rendimento (CPUE) de 4,70 peixes/anzol/dia
(Tabela 2).

Na pesca com Jinha de mao, utilizando como isca o peixe-voador
(Cypselurus cyanopterus) capturaram-se 22 (vinte e dois) individuos de
uma tnica espécie e em sua totalidade juvenis — albacora laje (Thunnus
albacares) com rendimento (CPUE) de 1,50 peixes/anzol/dia (Tabela 3).

5 - Pesca Comercial no Arquipélago dos Penedos de
Sio Pedro ¢ Sie Paulo

As atividades de pesca comercial no Arquipélago dos Penedos de
S&o Pedro e Sdo Paulo foram iniciadas pela frota japonesa, atuando sob
forma de Acordo de Pesca, no final da década de cingiienta, tendo a cidade
de Recife—PE como porto-base. As atividades foram suspensas ao final de
quatro anos de pesca. Os primeiros registros de ocupagdo da area por
embarcagdes nacionais, somente, sdo evidentes a partir de 1976, diante da
necesstdade de buscar alternativas a diversificacéo da frota lagosteira.

A frota pesqueira de pelo menos trés estados nordestinos (Rio
Grande do Norte, Pernambuco e Ceara), realiza pescarias no Arquipélago
dos Penedos de S&o Pedro e S#o Paulo. Contudo os dados completos sobre
estas operagdes néo estdo disponiveis. Para a rota do Rio Grande do Norte
que inicion suas atividades naquela 4rea em 1988, os dados somente estio
disponiveis a partir de 1994, pois até 1993 a produgdo proveniente dos
Penedos era computada juntamente com a pesca realizada com espinhel em
outras localidades, sendo impossivel separa—las.

No ano de 1994 (Tabela 4) operaram no Arquipélago dos Penedos
de Séo Pedro e Sdo Paulo trés embarcagdes da frota norte-rio-grandense,
durante todo o ano, exceto nos meses de abril e novembro. A produgfo
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desembarcada por estas embarcagdes constituiu-se de peixe-voador
(Cypselurus cyanopterus) com 81.175kg (39,4%), albacoras (Thunnus spp)
com 59.723kg (29,0%), outras espécies [peixe-rei (Elegatis bipinnulatus),
dourado (Coryphaena spp), xaréu preto (Caranx lugubris), peixe-prego
(Ruverttus pretiosus), arraias (vérias espécies), cagBes (varias espécies) e
guarajuba (Carangoides bartholomaei)] com 41.738kg (20,3%). e cavala
empinge (Acanthocybium solandri) com 23.383kg (11,3%), totalizando
206.019kg. Nesta pesca empregou—se o puga € atragio luminosa (peixe-

voador), e linha de mio (demais espécies). .

No ano de 1995 operaram no Arquipélago dos Penedos de S#o
Pedro e S3o Paulo duas embarcagGes da frota norte-rio-grandense, utilizando
os mesmos petrechos de pesca do ano anterior, durante os meses de janeiro,
margo, abril, maio e novembro, capturando 64.54%kg (58,95%) de peixe-
voador (Cypselurus cyanopterus), 15.171kg (13,85%) de albacora laje
(Thunnus albacares), 13.523kg (12,35%), de cavala empinge
(Acanthocybium solandri), 8.148 (7,44%) cac¢io do lombo preto
(Carcharhinus limbatus), 7.553kg (6,90%) de outros [peixe-rei (Elegatis
bipinnularus), xaréu preto (Caranx Iugubris), peixe-prego (Ruvetius
pretiosus), arraias (varias espécies), cagdes (varias espécies) e guarajuba
(Carangoides bartholomaei)l, 234kg (0,21%) de espadarte (Xiphias
gladius), 233kg (0,21%) de dourado (Coryphaena spp), 79kg (0,07%) de
cagio martelo (Sphyrna sp) e 18kg (0,02%) de agulhdo vela (Istiophorus
albicans), totalizando 109.508kg (Tabela 4).

No ano de 1996 operaram no Arquipélago dos Penedos de Séo
Pedro e S3o Paulo duas embarcagdes da frota norte-rio-grandense, utilizando
0s mesmos petrechos de pesca de anos anteriores, durante os meses de
janeiro, fevereiro e margo, capturando 51.021kg (53,21%) de albacora laje
(Thunnus albacares), 25.827kg (26,94%) de peixe-voador (Cypselurus
cyanopterus), 7.793kg (8,13%) de cavala empinge (Acanthocybium
solandri), 5.388kg (5,62%) de outros [peixe-rei (Elegatis bipinnulatus),
xaréu preto (Caranx lugubris), peixe-prego (Ruvettus pretiosus), arraias
(varias espécies), cagdes (varias especies) e guarajuba (Carangoides
bartholomaei)], 3.201 (3,34%) cagdo toninha (Carcharhinus signatus),2.181
(2,27%) de peixe-rei (Elegatis bipinnulatus), 184kg (0,19%) de dourado
(Coryphaena spp), 112kg (0,12%) de cagio martelo (Sphyrna sp), 84kg
(0,09%) albacora bandolim (Thunnus obesus), 58kg (0,06%) de agulhio
negro (Makaira nigricans) e 32kg (0,03%) de espadarte (Xiphias glad:us)
totalizando 95881kg (Tabela 4).
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PROPOSTA DE ATIVIDADES DE PESQUISA NA
AREA DE MANEJO E CONSERVACAO DOS
RECURSOS AQUATICOS

1. Levantamento da Ictiofauna

O cariter isolado e peculiar do Arguipélago dos Penedos de S3o
Pedro e Sdo Paulo torna a composicio e caracteristicas da comunidade [ocal
de grande interesse cientifico. O (inico levantamento extensivo sobre a
ictiofauna da area, realizado pela Universidade de Cambridge em 1979,
ndo fez coletas com ictiocidas, como rotenona, que usualmente aumentam
a riqueza de espécies descritas para uma dada drea. Além disso, coletas
feitas sobre um perfodo de tempo limitado, como foi o caso da referida
expedicio, invariavelmente falham em registrar um nimero consideravel
de espécies, principalmente devido a falta de consisténcia temporal na
composicdo das espécies de ambientes recifais ou similares (Gilbert, 1973).
Algumas espécies observadas na area permanecem nfo descritas, como é o
caso de Chromis sp e Sparisoma sp, e algumas exibem caracteristicas que
levantam a possibilidade de diferencgas populacionais ou até mesmo
especificas em relagéo s espécies costeiras.

Ambientes isolados come os Penedos permitem o desenvolvimento
de estudos importantes sobre padrdes de dispers&o de larvas, e importincia
relativa de fatores como diferenciagfio genética e plasticidade fenotipica na
determinagdo do comportamento e morfologia das espécies. As afinidades
biogeograficas observadas na area fogem ao padriio esperado e tornam os
Penedos especialmente interessante para estudos biogeograficos.

Inicialmente a proposta do Departamento de Oceanografia da
Universidade Federal de Pernambuco ¢ realizar, em cooperagdio com o
CEPENE ~ IBAMA e outras institui¢des, um levantamento completo da
ictiofauna dos Penedos, que incluiria espécies bentbnicas, demersais e semi-
peldgicas restritas ou ligadas & drea dos Penedos. Para tal, seriam realizadas
coletas e estagdes de censo visual subaquético em vérios pontos nos Penedos
durante um periodo de, pelo menos, um ano. Este estudo vird atualizar e
provavelmente ampliar a lista de espécies de peixes ocorrentes na area,
além de determinar a estrutura das populagdes locais, abrir frente para
estudos futuros sobre ecologia e biogeografia e subsidiar o monitoramento
e conservacdo da biodiversidade’local.
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2. Prospecciio de Recursos Pesqueiros no Arquipélago
dos Penedos de Sdo Pedro e Sdo Paulo

O CEPENE, atualmente envolvido no programa do REVIZEE/
NORDESTE, onde esta inciuida a area do Arquipélago dos Penedos S#o
Pedro e S#o Paulo, ird trabalhar com prospecgio de recursos pesqueiros
com a utilizagio de armadilhas e rede de emalhar. Considerando a grande
distincia daquele arquipélago ac continente, uma base de pesquisa instalada
nos Penedos seria de extrema necessidade e facilitaria muito a
operacionalizagio dos trabalhos do CEPENE no dmbito do programa
REVIZEE.
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TABELA i - Lista de Espécies de Peixes Ocorrentes no Arquipélago dos
Penedos de Sdo Pedro e Sdo Paulo.

ESPECIE

NOME VULGAR FONTE
1 Isurus oxyrinchus Mako 1*
2 Sphyrna sp. Martelo 1%
3 Carcharhinus galapagensis | Cacfio de Galapagos 1*
4 Carcharhinus limbatus Galha preta 4
5 Carcharhinus falciformis Cagéo 1 .
6 Rhincodon typus Tubardo baleia 1*
7 Mobula hypostoma Manta 1*
8 Enchelycore nigricans Moréia 1
9 Gymnotorax miliaris Moréia 1*.3
10 | Muraena pavonina (b) Moréia 1,3
11 | Exocoetus volitans Voador ]
12 | Cypselurus cyanopterus Voador holandés 2
13 | Holocentrus ascencionis Mariquita 1
14 | Myripristis jacobus Mariquita-de-fogo 1,3
15 | Aulostomus maculatus Trombeta 1,3
16 | Scorpaenodes insularis (c) Beatriz ]
17 | Anthias salmopunctatus (a) ]
[8 | Rypticus saponaceus Peixe sabio 1,3
19 | Apogon americaniis (b) Cardinal 1
20 | Remorina albescens Rémora ] ¥
21 | Carangoides bartholomaei Guarajuba ] *
22 | Carangoides crysos Xaréu 1*
23 | Caranx latus Xaréu 1 ¥
24 | Caranx lugubris Xaréu preto 1
25 | Elagatis bipinnulatus Peixe-ret 1%, 2
26 | Lutjarus jocu Dent&o 1#
27 | Kyphosus sectatrix Pirangica 1,3
28 | Chaetodon obliquus (aj Borboleta ]
29 | Chaetodon striatus Borboleta 1,3
30 | Holocanthus ciliaris Ciliaris 1,3
31 | Pomacanthus paru Paru ou frade 1*.3
32 | Abdefduf saxatilis Saberé ou sargento 1,3
33 | Chromis sp. (@ 7) 1,3
34 | Chromis enchrysura 1
35 | Stegastes sanctipauli {a) Donzela de rocas 1,3
36 | Sphyraena barracuda Barracuda ]
...Continua




TABELA 1 - Lista de Espécies de Peixes Ocorrentes no Arquipélago dos
Penedos de Sao Pedro e Sdo Paulo.

...Continuagéo
37 | Bodianus insularis (c) 1
3 Halichoeres radiatus Budido 1,3
39 |} Thalassoma noronhanum () 1
40 | Sparisoma sp. Bobo ou papagaio 1*
41 | Emtomacrodus vomerinus (b) 1,3
42 | Ophioblennius atlanticus I
43 | Enneanectes smithi (a) 1
44 | Malacoctenus triangulatus 1
45 | Starksia sluiteri 1
46 | Acanthocybium solandri Cavala empinge 2
47 | Scomberomorus cavalla Cavala 1*
48 | Thunnus albacares Albacora laje 1*,2
49 | Thunnus obesus Albacora bandolim 2
50 | Gempylus serpens Espada 2
51 | Ruvetus pretiosus Peixe-prego 2
52 | Tetrapturus albidus Agulhfio branco 2
53 | Tetrapturus albicans Agulhfio vela 2
54 | Makaira nigicans Agulhdo negro 2
55 | Coryphaeng sp. Dourado 2
56 | Canthidermis sufflamen Cangulo 1*
57 | Melichthys niger Cangulo preto 1,3
58 ¢ Alutera scripta 1*
59 | Cantherhines macrocerus 1,3
60 | Diodon hystrix Baiacu de espinho 1%

(a) espécie endémica do Arquipélago dos Penedos de S&o Pedro ¢ Sdo Paulo;
(b) endémica do Brasil;
(c) endémica das ithas da dorsal meso-Atléntica, Penedos, Ascensfio e Santa Helena

Fonté:

1. Lubbock & Edwards (1980)
1* Lubbock & Edwards (1980, material nfio examinado, identificagfio visual

2. Expedigdes do N.Pq Riobaldo e projeto Ecotuna de prospecgdo pesqueira, inclui
espécies peldgicas '
3. Expedigdo do NPq Canopus, material examinado pelos autores e depositado na
colecdo ictiologica do CEPENE.
4, Desembarque da pesca comercial, material nfio examinado e nomes cientificos
determinados & partir dos nomes comuns.
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ASPECTOS DA TECNOLOGIA DE PESCA NA
. AMERICA LATINA: URUGUAI,
ARGENTINA, CHILE, PERU, EQUADOR,
COLOMBIA E MEXICO

Acicio Ribeiro Gomes Tomais!
Vanildo Souza de Oliveira®

.

RESUMO

Este trabalho tem como base informag&es levantadas por ocasido
do IV Seminario Internacional sobre Temas Pesqueiros, realizado na cidade
de Mar del Plata (argentina), no periodo de 26 de julho a 18 de agosto de
1994. Descreve alguns aspectos contempordneos da tecnologia de pesca
utilizada na Argentina, Uruguai, Chile, Peru, Equador, Colémbia e México,
tendo come enfoque as principais artes de pesca, seus detalhes técnicos,
manobras, embarcagdes e espécies mais capturadas euma visdo da evolugio
tecnologica em cada pais. Finalmente sdo feitas consideragbes sobre as
perspectivas da pesca e da - tecnologia utilizada e sdo também estabelecidos
pardmetros comparativo com o Brasil.

ABSTRACT

This paper is based on information that was collected from the
IV International Seminar on Fishery Themes, Mar del Plata-Argentine,
from July 26th to August 28th, 1996. Aspects on Fishery Technology from
Argentifia, Uruguay, Chile, Peru, Colémbia and México are described,
focusing the main fishing tackles, its details, maneuvers, boats, main caught
species, including a view of the evolution of the technology used by each
country. Considerations.about the perspectives of fisheries and the
technology, parameters are related to Brasil were settled too.

' Divisdo de Pesca Maritima - Instituto de Pesca de S0 Paulo
* Departamento de Pesca — Universidade Federal Rural de Pernambuco



INTRODUCAO

O presente trabalho foi elaborado a partir das informagdes obtidas
no IV Seminério Internacional sobre Temas Pesqueiros, realizado na cidade
de Mar del Plata {Argentina) no periodo de 26 de julho a 18 de agosto de
1994, sob os auspicios da Escola Nacional de Pesca. A isto deve ser aduzida
a rica froca de experiéncias entre os técnicos de sete paises da América
Latina, em sua maioria ligados a drgos federais de fomento a pesca. Nas
linhas que se seguem, serd apresentado um panorama das atividades de
pesca, dando-se enfoque as caracteristicas técnicas dos aparelhos de pesca,
algumas manobras e embarcagGes utilizadas nesses paises (Argentina, Chile,
Coldémbia, Equador, México, Peru ¢ Uruguai).

ESTADO DA TECNOLOGIA DE PESCA EM CADA
PAIS

1. Argentina

Até meados dd década de 80, cerca de 95 % da frota argentina era
composta de arrasteiros, desses, 90 % de fundo. A partir de 1987, com o
incremento da pesca automatica de lulas com atracéo luminosa utilizando
maguinas automaticas - as poteras, essa participagio reduziu-se para 85 %.

1.1 Pesca com rede de arrasto

As redes de arrasto empregadas na Argentina sdo copias das
francesas, norueguesas, escocesas e belgas e, mais recentemente, das
japonesas. De 75 a 90 % da frota arrasteira, num total de 800 embarcagdes,
tém motorizagido de 300 a 750 HP. S0 poucos os barcos-fabricas, de
motorizagdo de até 5.000HP, utilizados para a produgdo de surimi. Asredes
possuem dois painéis, no caso de pesca de fundo, ou quatro, quando na
pesca de meia-agua.

A frota de parelhas tem motores de até S00HP e ¢ dirigida para
anchoita (Engrulis ringens) e peixe-rei (Odonthestes bonairensis). As redes
de polietileno s3o empregadas para a pesca do camardo. Experimentalmente,



vem sendo testado o uso de redes tipo beam trawl com abertura horizontal
de trés metros. O sonar e a ecossonda da rede so amplamente empregados;
no entanto,-s@o poucos os barcos de pesca que possuem o sistema de
navegacdo GPS (Global Position System). A velocidade de arrasto varia de
3 a4 ndés, dependendo da época do ano e da localizagio da regido de pesca.

A pesca de camar3o ou langostino (Pleoticus muelleri) é realizada
sobretudo no Golfo de San Matias com arrasto simples e, recentemente,
com tangenes utilizando duas redes. As proporgBes entre a captura de
camardo e merluza (Merlucius gayi), como fauna acompanhante, variam
de 1:15a 1:7,5, para o arrasto simples e para o duplo, respectivamente. Nos
ultimos anos, a frota vem sendo adaptada ao uso de tangones, modificados
quanto ao rebatimento para tras quando fora de atividade de pesca, com a
finalidade de baixar o centro de gravidade da embarcagfo, garantindo
estabilidade mais favoravel s condi¢es do mar argentino. O uso de tangones
tem provocado uma queda de 50% na participagio de fauna acompanhante
na pesca do camargo.

1.2.Pesca com rede de cerco

A pesca de cerco € utilizada para a captura de anchoita, peixe-rei
e cavalinha (Scomber Japomcus) As redes, conhecidas locaimente como
lamparas, que nédo possuem carregadeira cabo que auxilia no fechamento
da parte inferior darede, atuam ao largo da costa entre Mar del Plata ¢ o Rio
da Prata. Foram introduzidas em 1940 por pescadores italianos e desde
entdo poucas modificagdes foram realizadas. Elas possuem 250 metros de
comprimento por 40 a 50 metros de altura, construidas em nylon torcido e
embebidas em cera de vela. Os barcos sfio de casco de madeira de até 15
metros de comprimento com motores de 70 a 250 HP, tripulados por 5 a 8
homens. Devido a proximidade dos pesqueiros, a pesca tem duracfio de um
dia, sendo a saida as 5:00 h e retorno as 19:00 h.

Os cardumes, quando registrados, a olho ou na sonda, em geral
bastante densos e de grandes dimensdes, sdo atraidos para préximo das
embarcagdes com o lancamento de isca-viva. Com o barco navegando é
langada a extremidade da rede presa a uma poita e a uma béia, de modo que
a embarcagfo possa realizar o cerco ao cardume e em seguida retornar a
bobia. O recolhimento da rede se faz com dois guinchos mecénicos e auxilio
manual para evitar o emaranhamento no convés. Essa pesca € bem seletiva,
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no entanto a anchoita, somente ocorre no inverno quando passa pela regidio
de Mar del Plata, sendo necessario no restante do ano dirigir o esforgo para
a captura de outros recursos (peixe-rei e cavalinha), o que auxilia na cobertura
dos gastos.

1.3 Pesca com espinhel

Este apetrecho ¢ utilizado tanto em superficie quanto no fundo.
Nos meses mais quentes na regifio do Frente Maritimo drea de pesca ¢omum
uruguaia e argentina - eventualmente se’'emprega o espinhel de superficie
para atuns e afins, com capturas nominais, indicando o bonito listrado
(Katswonus pelamis ) como a de maior abunddncia, mas com rendimento
baixo.

O espinhel de fundo pode ser dividido em dois tipos:

- tradicional: somente utilizado em barcos mais velhos, composto
basicamente por uma linha mestra de 8km atuando em deriva durante
algumas horas sobre o fundo; com esforgo dirigido a captura de: namorado
- salmédn del mar ( Pseudopercis semifasciata), pargo besugo (Pagrus pagrus)
e abadejo (Gadus pollachius).

- inovador:aplicado desde 1985 ao sul do pais, préximo ao Estreito
de Drake, em 4guas de mais de 1.000 metros de profundidade, podendo
alcancar até 50km de extensdo. Vem sendo dirigido para a pesca da merluza
negra (Dissodichthyus eleginoides), espécie da Familia Notothenidae que
pode alcangar 180kg de peso total, utilizando um aparelho automatico
desenvolvido pela empresa norueguesa MUSTAD. Este aparelho possui
como ponto principal o engate entre a linha secundaria e a linha mestra, que
pode ter até 5000m, permitindo torgdo rotacional (vertical) e translacionais
(horizontais). Empregam-se anzo6is n° 6 e 7 e a efetividade do equipamento
éde 60%, sendo freqiiente a perda do equipamento inteiro devido as fortes
correntes, a elevada profundidade e ao tipo de fundo, j4 que a pesca
desenvolve-se nas imediagdes de montanhas submarinas. Como isca,
empregam-se lulas supercongeladas de modo a durar até 9 horas na linha.

O equipamento utiliza ainda duas dncoras de 80kg cada ¢ pesos
intermediarios na linha mestra para manter o aparelho no fundo. Séo
necessérias cerca de 2 a 6 horas para que o apareltho atinja o fundo, com
igual tempo para recolhimento. O préprio barco funciona como fabrica com
fileteamento manual e destrogamento, em viagens cuja duragiio €, em meédia,
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de 60 dias. A tripulagfo é composta por 44 homens, dois para langamento,
um alimentador da iscadora automatica, um arrumador de anzol, oito
marinheiros de convés, dois assessores da MUSTAD e o restante atuando
na fabrica. Essa pesca registra cerca de 20% de fauna acompanhante,
representada por algumas espécies de raias e de granaderos género
(Cottoperca).

Variedades de menores proporgdes deste aparelho vém sendo
testadas pela frotas comerciais espatthola e norueguesa, esta ultima
subsidiada pela MUSTAD na captura de abadejo e besugo ao longo do
litoral frente ao Golfo de San Matias. Todas as embarca¢des possuem
processamento a frio, com os desembarques ocorrendo nas cidades de Porto
Madrin, Porto Desejado, Comodoro Rivadavia e Ushuaia.

1.4 . Outras artes

O besugo também ¢ objeto das capturas com armadilhas de grandes
dimensdes (até 2m de altura x 1,70m de didmetro) construidas com fios de
palha trancados e envernizados, com fundo removivel (para a despesca),
sendo dispostos sobre o fundo com distincias varidveis em profundidades
superiores a 50 metros.-.

As auteridades governamentais e os técnicos consultados n3o
consideram que exista pesca artesanal na Argentina. Todavia pode ser
verificado que a pesca com rede Jampara tem relag@es semelhantes ao que
se atribui para o Brasil como tal. Além disso, foi observado ao longo de
tedo o litoral da Provincia de Buenos Aires o uso do medio-mundo, um tipo
de puga lancado sobre uma pequena area de aproximadamente 2m?,
imediatamente apos a “ceva” de um caldo, resultado da mistura de peixe e
mariscos socados, tendo como objetivo atrair pequenos camardes,
engraulidideos ¢ outros pequenos peixes para serem capturados, parte da
produgsio é vendida no local de captura para uso caseiro em forma de salgas
(escabeches).

2.Chile

A pesca da anchoveta (Engraulis ringens) foi iniciada em 1954,
obtendo rapido crescimento até 1965 quando a predugdo despencou
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vertiginosamente, causando a faléncia de diversas induastrias de
beneficiamento, em especial na regido de Iquique. Mesmo assim, ainda
localiza-se ai grande parcela do parque industrial chileno.

A partir de 1977 foi iniciado um programa de estimulo & pesca
demersal multiespecifica na regifio austral do pais, com objetivos iniciais
mais geopoliticos do que propriamente de ampliag@o da produgdo. Foram
identificados como recursos potenciais: merluza do sul (M australis), congro
(Genypterus blacodes), merluza de cauda (M. magellanicus), brétula
(Salilota australis), cojinoba (Seriolella spp), e o jurel (Trachius murphyi)),
que representa 90% das capturas na area.

Os peixes representam pouco mais que 90% de toda a captura,
seguidos pelos moluscos com 2,1% ,em especial a almeja (Ameghinomya
antigua), algas com 1,9%, crustaceos com 0,45% e equinodermos, ourico (
Loxechinus albus), com (0,4%. -

2.1 Pesca com rede de cerco

As espécies mais capturadas sdo o jurel em praticamente toda a
costa, a anchoveta, sobretudo ao norte, e a sardinha espanhola (Sardinops
sagax), responsaveis por 3.21, 1.29 e 0.81 milhdes de toneladas no ano de
1992, respectivamente. Ainda se destacam a sardinha comum (Clupea
benticki ), com 0,45 milhdes de toneladas.

2.2. Pesca com rede de arrasto

A espécie mais capturada ¢ a merluza de cauda (Macrouronus
magellanicus), 0,21 milhdes. Outras espécies tiveram marcada importincia
.em décadas passadas, como a merluza comum (Merlucius gayi) que, de
130 mil toneladas capturadas em 1968, reduziu-se para 30 mil em 1993,
embora sua pesca ainda possa ser considerada de grande importancia pelos
aspectos socioecondmicos.

Pesquisas com a colaboragdo de instituigdes internacionais tém
reconhecido a grande influéncia do fendmeno El Njfio na pesca de espécies
peldgicas atribuindo mudangas no seu comportamento € em sua distribuigéo
geografica, o que pode explicar as grandes oscilagdes em suas produgSes
pesqueiras. Dependendo dessas oscilagdes, a captura de anchoveta € maior



ou menor. Nos periodos em que a espécie tem a suz biomassa reduzida,
observou-se que os estoques de sardinha crescem.

2.3. Outras artes

A pesca demersal se concentra mais ao sul, tendo historicamente
colaboragdo de culturas norte-européias e japonesas. Em linhas gerais, nos
iltimos quinze anos foram poucos os recursos demersais que mantiveram
seus niveis de captura.

A pesca artesanal tem apoio governamental, entre outros o
fornecimento de mapas periédicos com temperaturas das dguas superficiais,
indicando areas mais favoraveis 4 pesca peldgica, possibilitando uma
otimizagdo do gasto com combustivel. Dessa maneira torna-se de facil
compreenséo o mot,vo pelo qual alguns dos recursos: camaron nailon
(Heterocarpus reedi), langostine amarillo Cervimunida johni), ourigo e
centolla (Lithodes antarticus) tenham alcancado sua maior produgio via
pesca artesanal.

A iniciativa privada atua decisivamente na tomada de decisdes ¢
conta - como elemento base para caracterizar esta atuagfo - com o Instituto
de Investigacion Pesquera-de fa X VIl Regién, mantido através de uma
sociedade nacional de armadores de pesca.

3. Colombia

Estima-se que em cinco anos o pais alcance uma produgdo
pesqueira na faixa de 500 mil toneladas/ano. O combustivel no entanto,
representa um valor agregado muito elevado ao prego final do pescado,
totalizando cerca de 68% dos custos, o que explica o elevado prego do
pescado ho pais e o seu conseqiiente baixo consumo per capita de
2,33kg/ano.

As capturas atuais tém se mantido estaveis na costa caribenha,
cerca de 10 mil toneladas/ano, sendo muito incrementadas na costa Pacifica
onde,em 1988, atingiram a cifra de 82 mil toneladas devido a pescaatuneira.
O maior problema da pesca colombiana hoje reside na falta de infra-estrutura
portudria de apoio as embarcag¢Ges de maior tonelagem que séo, em geral,
arrendadas.



Na costa Pacifica, os principais portos de desembarque pesqueiro
sd0 Buenaventura, com 80% dos desembarques provenientes da pesca
costeira, Tumacu e Bahia Solano. Cerca de 20 mil pescadores artesanais se
encontram distribuidos no lado Pacifico, com a sua maior parte se
concentrando ao sul, ja que os acessos & parte norte sdo dificultados devido
a selva tropical.

Na década de 80, houve um impulso muito grande na pesca dita
empresarial, 0 que proporcionou o cresc¢imento dos portos caribenhos de
Santa Marta, Barranquilla e Cartagena, onde 60 a 70% da grodugdo
desembarcada € de camarfio e de atum pescado no Oceano Pacifico. A
Coldmbia possui passe livre pelo Canal do Panama.

3.1 Pesca com rede de arrasto

A pesca de arrasto foi iniciada na década de 50, sendo direcionada
para a captura de camardo costeiro, principalmente no Caribe. Atualmente,
utilizam-se tangones sendo dirigida para a captura de camarfio-sete-barbas
ou camardn titi (Xiphopenaeus kroyeri), empregando redes com as tralhas
relativamente maiores que as comumentes empregadas no Brasil.

O sistema*déconservagiio a bordo € o tempo de arrasto para o
camarao sete-barbas é semelhante ao realizado no Nordeste ¢ Sudeste do
Brasil, diferindo quanto & dimens#o e motorizagfio das embarcagdes mais
similares as da frota brasileira dirigida ao camardo-rosa. Quanto a duragio,
as viagens podem chegar a 28 dias.

Com a finalidade de capturar camardes a cerca de 15 milhas
nduticas da costa Pacifica, destinados & exportag@o para a Comunidade
Econdmica Européia — CEE , foi realizado um acordo de parceria com a
Rissia, dando inicio a uma pesca de profundidade em torno de 150 a 300
bragas, utilizando quatro embarcagdes de 35 a 42 metros de comprimento,
classificadas em duas categorias: 50 a 80 e 250 a 300 toneladas de pordo
com cAmaras de congelamento a -18°C e processamento a bordo. A partir
de entdio, houve interesse de parte da frota costeira em transferir-se para
essa pesca efetuando mudancas minimas, sobretudo na motorizagdo com
poténcia igual ou maior que 600HP, equipada com turbo alimentagio e na
reducdo de tamanho das malhas das redes, visando um estoque estimado
entre 8 a 10 mil toneladas/ano.
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Experimentaimente vém sendo realizados arrastos prospectivos a
meia-dgua em colaboragio com a Organizagio das NacSes Unidas para
Agricultura e Alimenta¢do - FAQ, empregando hidroacustica sobre um
potencial estimado de 25 a 30 mil toneladas/ano de pequenos peldgicos
chicharros e cavalas, dentre outros.

A fauna acompanhante do camario vem sendo bem gerenciada
em razéo de suas taxas meédias de 3:1 (3kg de peixe capturado para 1kg de
camario),existindo uma negociagdo definida onde a metade da produgio
fica com a empresa e a outra com a tripulagfio que, obrigatoriamente, a
vende para a empresa.

A estatistica da pesca de arrasto colombiana até 1980, sé
considerava as capturas de camardes, desprezando a participagdo da fauna
acompanhante. A partir de entdo, esta fragio rejeitada tornou-se também
aproveitada, incluindo até mesmos os individuos menores.

3.2. Pesca com rede de cerco

Inicialmente era composta de barcos camaroneiros adaptados, além
da frota arrendada. Esses barcos possuem cerca de 25 a 35 metros de
comprimento total e materes de 200 a 400HP com autonomia para até 30
dias de pesca. As areas de pesca localizavam-se entre 100 a 120 milhas
nauticas. Os maiores barcos podem permanecer pescando até 60 dias, a
cerca de 150 a 200 milhas da costa. E constante o embarque de técnicos, em
geral recém-formados e observadores a bordo dos barcos estrangeiros que
tenham a licenga de pesca.

A técnica de cerco é empregada com tecnologia equatoriana e
mexicana. Essa pesca vem evoluindo com a adogdo de modernas
embarcagdes com mais de 2.000 toneladas brutas, que inicialmente, eram
tripuladas. por equatorianos. Com a exigéncia de elevado investimento, a
preocupagdo com o manejo das capturas limita-se unicamente em evitar a
captura de ceticeos para manter afastadas as pressdes ambientalistas.
ProjegGes de captura maxima sustentavel desenvolvidas com hidroactstica,
em cooperagdo com a Comunidade Européia, sugeremn que o esfor¢o pode
ser ampliado.

A frota existente no Pacifico é maior, embora parte desta tenha
porto no Caribe colombiano pois, devido a acordos internacionais, os barcos
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colombianos ndo pagam a travessia pelo Canal do Panama. Como essa pesca
ja foi motivo de embargos comerciais a4 Coldmbia, a introdugéio obrigatdria
de observadores a bordo, para evitar a captura de cetdceos, treinados em
conjunto pelo pais e pela Comissdo Internacional de Conservagéio do Atum
do Atlantico - ICCAT, permitiu que a pesca continuasse e fosse classificada
como dolphin safety. Estes observadores, necessariamente com formagéo
universitaria, solteiros e com disponibilidade para embarques de até 90 dias,
passam por cursos de 15 dias e recebem cerca de US$ 60/dia/embarque,
sendo essa obrigatoriedade somente para barcos acima de 400 tgneladas
brutas. A frota dispde de receptores de imagens por satélite cujas
interpretages sio realizadas a bordo por especialistas.

Além da pesca atuneira, 0 cerco também € empregado na pesca
costeira carduma representada por dois géneros (etengraulis) e
(Ophistonema). A primeira espécie € utilizada na industria de farinha ¢ a
segunda para beneficiamento, conserva e outros prucessamentos. Além
dessas espécies o cerco captura: tainha (Mugil), camardes e pargos. Apenas
oito barcos foram responsaveis por capturas na ordem de 100 mil toneladas/
ano desta pesca.

3.3. Pesca com espinhel

e

Denomina-se pesca branca a captura de espécies demersais e
pelagicas com anzd6is. Do ponto de vista comercial, além das simples linhas
de méo, pode ter trés denominagdes segundo as variagdes dos equipamentos
empregados e objetivos da pesca:

- Espineles: realizada com anzdis n°7 ou 8, linha mestra de
poliamida multifilamento ¢ linha secundaria em intervalos de 5 metros,
presa a linha mestra com no de escota simples. A isca utilizada é a carduma.
Este apetrecho tem como maior problema a perda de equipamento e a
dificuldade de operagio, sendo dirigido & captura de dourado, cherne, pargo
e, eventualmente, ca¢des de médio porte;

- Palangres: também conhecidos como calabrotes; compostos por
linha mestra e secundéria, utilizando anzol n° 5. Inicialmente a isca era carne
de golfinho ou bufeo mas, atualmente, usa-se a sardinha ou carduma,
congeladas ¢ salgadas. S3o utilizados para a captura de tubardes, cujo
aproveitamento ¢ restrito as nadadeiras, o que vem gerando protesto de
organiza¢des ambientalistas. Problema semelhante ocorreu no Panama com
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a pesca realizada pela frota chinesa que causou a sobreexplotagio deste
grupo. Atualmente 12 pessoas fazem a avaliagfo e o manejo dessa pesca,
somente na costa Pacifica;

- Longliners: utilizados por uma frota de 18 a 22 barcos munidos
de tambores com até cinco mil anzéis (n> 7); normalmente empregam-se
1.200 anzéis, usando a sardinha congelada e salgada como isca. A linha
mestra € de fio de Poliamida, monofilamento e a secunddria confeccionada
com fio de ago com um metro de comprimento, distribuidas em intervalos
que variam de 6,5 a 10m, sendo fixadas na linha mestra com snaps. O
objetivo da pesca € o cherne amarelo, que alcanga alto valor no mercado
dos EUA, além de pargos, dourados, espadarte e algumas espécies de
tubar3es. Todas as espécies tém evisceragio a bordo e sdo mantidas no gelo
por 7 dias, no maximo. Essa pesca, inicialmente, empregava o cabo de ago-
de 1/8" na linha mestra, mas j4 se emprega cabo de poliamida com aima de
chumbo. i :

Através de um convénio, o pafs recebeu 20 barcos de ferrocimento
de Cuba para a pesca com linha pargueira (3 anzdis/linha), empregando
como isca-viva a carduma. Essa pesca, que utiliza até 20 pescadores/barco,
encontra-se desativada face ao elevado custo de manuten¢@io do casco dos
barcos.

ERY

3.4. Outras artes

Em meados da década de 80, por acordos de arrendamento com a
Coréia, foi iniciada a pesca de profundidade (até 680 metros), empregando
armadilhas para captura de crusticeos de profundidade, até 680 metros. O
camardo, quando embarcado, tem que ser imediatamente congelado a -35°C
negativos e mantido em caixas de 5 1b a -18° C. A politica de manutengio
do recurso obriga que cada viagem tenha um maximo de 16 dias, o que
também fepresenta um problema de manutengio em barcos maiores,
geralmente mais onerosos.

No Caribe pratica-se a pesca de moluscos gastropodes do género
(Strombus), por mergulho, ¢ de lagosta (Parnulirus sp) com armadilhas.

Artesanalmente os arrastos de praia ou chinchorros, as changas,
redes de arrasto semelhantes as usadas com parelhas no Brasil, sdo puxadas
por inais de uma embarcagéo. Esta frota é composta por cerca de 600
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unidades motorizadas de 40 a 60 HP. As redes de tresmalhos de
monofilamento sfo usados na pesca de camardio nos manguezais.

“Nos dltimos anos, ocorreram mudangas no habito do pescador,
que trocou a linha de mio pela pesca de tresmalho. A essa substituigfo é
atribuida a queda na producdo industrial do camargo, motivando a imposigdo
de um defeso entre dezembro e fevereiro, muito embora a inddstria o aceite
somente por um perfodo maximo de dois meses.

4. Equador

O pais possui 950km de costa com uma plataforma continental de
24.000km, tendo Guaiaquil como porto principal.

A frota atuante durante o ano de 1993 esteve composta basicamente
por 99,3 % de barcos equatorianos, sendo 494 unidaues na pesca industrial
e 2150 na pesca artesanal,. nimero esse que vem oscilando desde 1990.
Tais variag@es deve-se face ao carater esporadico de pescarias de safra como
a do dourado, que durante alguns meses do ano possui mercado nos EUA
para filés congelados e empacotados. Das 19 embarcagdes arrendadas, 15
eram atuneiros em 1993, contra 12 em 1992, uma atuava na pesca de lulas,
chegando a ter-d2-em 1992, o que causou sua proibi¢do, devido a
sobreexplotacio do estoque e trés na pesca de demersais.

4.1 Pesca com rede de arrasto

A frota de arrasto camaroneira é composta de tangoneros,
embarcacGes que arrastam com duas redes, estando especificadas segundo
as seguintes classes de poténcia: de 1 a 149, 150 a 249, 250 2 349, 350 a
449 e maior que 450HP.

4.2, Pesca com rede de cerco

Outra frota importante & a dirigida 4 pesca de sardinha empregando
o cerco, recebendo as seguintes divisGes em classes de tonelagem de
arqueagdo bruta: 1a35,36a 70, 71 a 105, e maior que 106 TAB. Também
realiza a pesca de cerco, a frota atuneira com a seguinte classificacdo em
comprimento total das embarcag@es: 1m a 50m, 51m a 100m, e maior que
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101m. Esta modalidade de pesca tem atuado até as proximidades das Ilhas
Galdpagos.

4.3. Outras artes

As setenta comunidades pesqueiras consideradas artesanais em
todo o pafs agregam cerca de 30.000 pescadores atuando na pesca com rede
de emalhe/tresmalho para peixes e crustéceos, rede de deriva de superficie
e fundo, arpio e linha de m#o. Uma ocupagio que incorpora um 0vrand«e
numero de pessoas € a de coletor de larvas de camardo larvero que as
répassam para os cultivos.

5. México

Com cerca de 11.500km de litoral e uma area de 358.000km? de
plataforma continental, o México possui registradas 73.615 embarcagdes
pesqueiras das quais 3.208 sfo maiores que 25 metros de comprimento.
Uma expressiva fatia da frota de pequeno porte de 22 a 25 pés usa velas e
motores conjugados com 25 a 90 HP, construidos, em sua maioria (97%)
no Mexico, em fibra de vidro. Tais embarcacdes sdo destinadas 4 pesca da
lagosta, realizada com mergulho e tubardes costeiros, utilizando redes, sendo
o produto destinado, basicamente, ao mercado interno.

A pesca industrial mexicana compde-se de modernas embarcacdes
relativamente bem equipadas. O censo da frota e dos equipamentos de pesca,
realizado anualmente, garante um pleno conhecimento da realidade do setor.
Os pescadores niio aceitam bem as inovagdes propostas, mas um Conselho
de Pescadores administra as cooperativas de pesca, as quais auxiliam o
orgdo federal de controle na fiscalizagfio dos periodos de defeso.

+O emprego de fibra na construgdo naval ¢ recente, sendo as
embarcacdes cedidas em forma de comodato &s cooperativas para reduzir o
esforco em areas e/ou espécies sob protegio.

5.1. Pesca com rede de arrasto

Na pesca de camarfio, o uso do dispositivos de exclusio de
tartarugas - turtle excluded device -TED, tornou-se obrigatério, devido as
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pressBes ambientalistas norte-americanas sobre a pesca no Caribe e no
Golfo do México e, a partir de 1994, também o seria na costa Pacifica. O
modelo empregado ndo é o recomendado pelos norte-americanos
SuperShooter, j4 que a experiéncia demonstrou que a perda de camargo foi
relativamente elevada (até 37%) e a incidéncia de tartarugas mortas no
alcapio desse modelo de TED n#o foi desprezivel. Com um modelo adaptado
pelo Instituto Nacional da Pesca foi possivel sanar ambos os problemas,
reduzindo-se a perda para 4%. Durante o defeso, que compreende o periodo
de abril a seterbro, ocorre o monitoramento pela observagio da quantidade
de fémeas ovadas.

A fauna acompanhante da pesca camaroeira € bem aproveitada,
servindo como exemplo para outros paises onde a caréncia protéica ainda
faz vitimas. E aproveitada como 6leo e/ou farinha de pescado, j4 que existe
um mercado nacional crescente para estes produtos. Entretanto, ¢ maior
problema neste processo séo as dguas residuais que séo tdxicas ao ambiente.

Em algumas regides do Golfo do México, a pesca de arrasto uttliza
redes gémeas duplas, na tentativa de otimizar a pesca, ainda que exista uma
recomendacio do drgdo gestor para reduzir o esforgo, € para tanto ndo vém
sendo concedidas novas licengas de pesca. A presenca de um técnico
argentino ao fim da década de 70, durante dois anos, foi bem sucedida na
adaptago de barcos camaroneiros para a pesca de peixes demersais atingindo
indices de captura bastante favoraveis em profundidades de at¢ 100 e 120
metros. Na Peninsula de lucatan, a pesca de arrasto emprega roletes ou
bobinas na tralha inferior da rede, protegendo-a do fundo rochoso/coralino.
A pesca de arrasto mexicana concentra—se até cerca de 80 metros, embora
seja conhecida a existéncia de recursos em grandes concentragles além
dessa profundidade. Um possivel motivo para isto talvez seja a atual
inexisténcia de mercado para esses recursos. O emprego de equipamentos
de duxilio 4 pesca ainda se encontra restrito, sendo, basicamente, a ecossonda.

Apesar do avango alcangado no México, ainda sdo poucas as
espécies presentes na fauna acompanhante com informagdes acerca de sua
bioecologia..

Com respeito a0 impedimento de pesca, este somente se aplica
em areas de ocorréncia da totuaba (Cyroscion macdonaldi) e do peixe-boi
marinho, ambas no Gelfo da Baixa California.
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5.2. Pesca com rede de cerco

O México possui larga experiéncia na pesca com cerco, realizada
desde a década de 50, quando barcos de isca-viva foram transformados
para destinar esforgo na captura de atuns. O pais acabou por sair do ICCAT,
devido ao fato de nfio aceitar as cotas impostas para esses recursos. A frota
atuneira de cerco chegou a ser a segunda maior do mundo, com atuagfio no
Oceano Pacifico. A fim de evitar problemas com entidades ecologistas, a
pesca mexicana desenvolveu com sucesso mecanismos para reduzira morte
de golfinhos capturados, realizando uma manobra com o emprego de lanchas
e mergulhadores, com duragio média de 4 horas, podendo contar com até
12 lanchas, mantidas na prépria embarcagfo atuneira. A embarcagio
principal, apés embarque de 3/4 da rede, realiza manobras & frente ¢ a ré,
enquanto as lanchas ¢ mergulhadores, localizados nas imediagdes, separam
os golfinhos dos atuns fazendo com que os primeiros tenham possibilidades
de se libertarem da rede. Somente apds a certeza da inexisténcia de cetaceos
no cerco, o restante da rede é embarcado.

O cerco também ¢ utilizado na captura de clupeideos e de
engraulidideos, em especial na costa Pacifica, como isca na pesca com
vara, além de outros pequenos pelagicos, tais como sardinha e espécies de
safra, chicharro, bonitos, cavalinha, dentre outros. Emprega-se tanto a
detecgdo visual como o sonar, A frota estabelecida possui embarcacdes de
até 25 metros de comprimento total, cujas redes alcancam cerca de 500
metros de extensdo. As capturas sio muito oscilantes, variando em fungao
de fendmenos oceanograficos. Tal fato torna necesséria a importagio de
sardinha para manter ativa a industria de farinha de pescado.

5.3. Pesca com espinhel

Ed

Na pesca de espinhel existem os palangres e longliners cuja
diferenca depende das caracteristicas dos equipamentos e das dreas de pesca.
Os primeiros podem ser subdivididos em:

- verticais ou palangar: guardam semelhanga com a linha pargueira
empregada no Nordeste do Brasil, sendo utilizados na captura de chernes,
principalmente no Golfo do México. Sdo manufaturados com fio de
poliamida, monofilamento, contando com até 50 anzdis;
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- horizontais: podem receber distintas denominagdes face ao uso
ou ndo de snaps grampos para ligar as linhas secundérias na linha mestra:
simbra, sem snaps ou longliners com snaps. Sdo separados em rolos de 60
bracas com linha secundaria de 30 a 50cm que sfo, individualmente,
acondicionados em cestos canastos. Utiliza-se como isca a sardinha ou o
chicharro macarela atuando na captura de chernes e de pargos.

Existe uma varia¢do dos longliners para a pesca de superficie,
similares aos japoneses, com espagamento de 50 metros entre linhas
secundirias com 15 metros de comprimento cada e contendo, por secio de
rolo, de 3 a 4 anzdis n°5 e 6, que sfo utilizados na captura de atuns, peixes
de bico, tubardes ¢ espadarte, sendo este altimo somente no lado do Pacifico.
Os EUA acusam a pesca espinheleira do México de ser predatdria, pois
estaria capturando juvenis de atuns. Entretanto, vale frisar que, na verdade,
o receio norte-americano se deve as capturas de peixes de bico, motivo de
uma intensa ¢ lucrativa pesca esportiva, por parte de norte-americanos no
Golfo do México e na costa californiana. Estudos sobre a efetividade e
eficiéncia da pesca em areas de maior profundidade estdo sendo
desenvolvidos a fim de reduzir o problema. Destinou-se a 4rea at¢ 50 milhas
nauticas da costa exclusivamente para a pesca esportiva, sobretudo na regiéo
de entrada do Golfo da Baixa Califérnia, onde localizam-se importantes
centros de turismo pesqueiro.

Encontram-se em experimentagdo espinhéis cujas linhas
secundarias dos extremos de cada segfo sdo mais longas de modo que todos
os anzdis estejam operando em uma mesma profundidade. Como isca
emprega-se a sardinha ou a macarela. Também vem sendo utilizado
comercialmente um tipo de espinhel de fundo dirigido a , sablefish
(Anabaploma fimbria), que ocorre até 2.000 metros. Este espinhel, cuja
introdugio ocorreu em 1977 entre a Baixa Califérnia e a fronteira com os
EUA, é constituido por linha mestra de polipropileno de 3/8” com até 25km
e linhas secundarias confeccionadas com fio 0,4mm de poliamida com [,2m
de comprimento e distanciadas entre si por 1,0m, empregando anzol sem
fisga. Utiliza-se a detecgdo actstica para sondar o fundo propicio, a
ocorréncia da espécie (fundo de lama). O langamento é realizado pela popa,
onde estfio cestos canastos, com a embarcagio navegando a 7 ou 8 nos,
com um total de 25.000 anzéis. O aparelho € mantido sobre o sedimento
por uma dncora em seu extremo e por pesos distribuidos ao longo da linha
mestra, onde sio conectadas trés bdias-radio no inicio, meio e fim do
equipamento. A relagio cabo/profundidade é de 3:1. A embarcagéo, de 40
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metros de comprimento total, possui 20 tripulantes, sendo necessérios
sobretudo no momento de recolhimento ¢ iscamento dos anzois (41 a 50
por canasto). A lula congelada demonstrou ser a isca mais adequada, pois
0s testes excluiram outras possibilidades.

No recolhimento emprega-se um guincho de 2 a 3 toneladas de
poténcia. Demora-se em torno de 2 horas para langamento do petrecho, e,
de 12 a 15 horas desde o inicio do recolhimento até novo langamento. Qutras
espécies sdo registradas em menor nimero, como o rocon (Lutjanidae),
alguns tubardes de profundidade e o ratfish (peixe da Ordem Gadiférmes).
A efetividade da pesca € baixa, variando em torno de 15 a 18%, mas toda a
produgdo tem mercado certo no Japio. A necessidade de troca do aparelho
¢ anual.

5.4. Qutras artes

Redes de emalhar sfo ainda largamente empregadas nas pescarias-
de-safra, tais como serra, bonito e tubardes, comercializados salgados e
SeCos.

QQuanto a pesca de meia-agua, a partir das operagdes experimentais
de um barco japonés de prospec¢éio pesqueira, ainda que com rendimentos
nZo alentadores no Golfo d6 México, foi iniciado um estudo na costa Pacifica
onde barcos alemées tém atuado e identificado recursos potenciais como a
anchoveta, muito embora a pesca comercial nfo tenha sido iniciada, face
aos elevados custos e ao retorno a médio e longo prazo.

O camar&o também € pescado artesanalmente com tarrafa atarraya,
e/ou com rede de arrasto de porta simples. Esta ditima, da qual vem sendo
avaliado o impacto ambiental promovido, tem encontrado dificuldades face
ao elevado e crescente niimero de restrigdes para arrasto em algumas areas,
como a proibigcdo do uso de um tipo de rede, anguillera, no Alto Golfo
{(parte norte do Golfo da Califérnia) com fins de proteger a totuaba.

A pesca com aparelho auténomo de mergulho, dirigida para a
almeja, o albulon (Haliotis spp) e a lagosta (Panulirus) é realizada em fundos
de aproximadamente 14 a 20m, existindo aproveitamento das conchas para
exportacdo como adomo. A lagosta também € capturada com diversos tipos
de armadilhas que permanecem até 12 horas imersas, as quais tm causado
conflitos com os drgédos reguladores, pois parte expressiva da captura se
encontra abaixo do tamanho legal.
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Existem pescas com importéincia regional, como no Estado de
Campeche, onde os polvos sdo capturados com-armadilhas ao realizarem
migraces alimentares. Para a pesca dos caranguejos € siris (jaibas)
empregam-se as parabdlicas. que sdo tipos de pugas, contendo visceras de
frango como isca.

6. Peru

A costa peryana possui 3.017km de extensio e, ao logo desta,
quatro ressurgéncias so conhecidas, garantindo alta produtividade aregiao,
o que permite alcangar volumes elevados na produco pesqueira.

A frota dispde de 7.470 embarcacGes, sendo 839 consideradas
industriais, correspondendo a 91% da capacidade hqu:da A pesca industrial
divide-se em:

- costeira, com 772 embarcagdes registradas, das quais 78 sdo
destinadas ao arrasto de camarao, sendo o restante atuante na pesca de cerco
sobre espécies de sardinha, chicharro, cavala, tainha e anchoveta,
basicamente para consumo indireto como farinha ou éleo;

- altura,_com 67 barcos distribuidos entre: 30 barcos-fabricas
atuando no cerco sobre merluza ( Merluccius gayi ) e cagonete tollo
(Mustelus), trés no espinhel flutuante e 34 na pesca de lula com atragéo
luminosa, sendo esta congelada e exportada para o Japio (algo em torno de
100 mil toneladas/ano).

A pesca da regifio mais ao norte ¢ basicamente utilizada para
consumo direto humano, enquanto a da regifio sul tem destino de
beneficiamento.

. 6.1. Pesca com rede de cerco

O cerco para atum é empregado somente na regidio norte. Ao sul,
esse tipo de pesca é dirigida aos pequends pelagicos, com maior expressio
a anchoveta (Engraulis ringens), sardinha e chicharro e, para cada espécie,
existe uma rede com malha especifica. Foram testadas com sucesso redes
~ de meia-lua similares 4s japonesas, mas, com maior eficiéncia, devido as
distintas formas de corte. A frota emprega sonar e ecossonda nos barcos
com mais de 500 toneladas, dita frota empresarial. E comum o auxilio de
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avibes munidos de equipamentos de ecossondagem na localizagdo dos
cardumes, pescando em geral, nos locais mais afastados da costa. Existem
cerca de 60 a-80 barcos com 30 a 35TAB, nos quais Esti sendo testados o
einprego de cartas de pesca.

6.2. Pesca com rede de arrasto

Parte da frota anteriormente dirigida a anchoveta foi modificada
para a pesca com rede de arrasto, com motorizacio de 300 a 400 HP em
embarcagdes de 25 a 35 metros de comprimento, com esforgo dirigido na
captura de peixes. No periodo compreendido entre 1985 ¢ 1989, cinco barcos
de arrasto de meia de fabricagfo russa e cubana, agua foram transferidos
para o pais, com atuacio sobre a cavala e ¢ chicharro, mas face aos elevados
custos operacionais, encontram-se parados.

7. Uruguai

A pesca uruguaia encontra-se no limite maximo de explotagéo
nas 4guas nacionais. A expans3o para novas areas ocorre por intermédio de
acordos de arrendamento de embarcagGes estrangeiras, o que minimiza a
fraca atuagfio da frota nas-aguas internacionais.

7.1. Pesca com rede de arrasto

Basicamente, a pesca é realizada com arrasto sendo destinada &
merluza, tendo como fauna acompanhante 60 espécies, dentre as quais se
destacam a corvina e as pescadas. Os grupos de armadores, apesar dos
créditos obtidos, ndo demonstram quaisquer interesses de manter os recursos
pesqueiros dentro dos limites de explotagcfes racionais sugeridos, também
ndo demonstrando interesse em formar mao-de-obra especializada.

Alguns barcos de arrasto convencional passaram a atuar em
parelha. A eficiéncia da frota, no entanto, mantem-se baixa.

7.2 Pesca com espinhel

O uso do espinhel por embarcacdes nacionais nic tem grande
significdncia em suas dguas, ja que a produgiio desembarcada no porto de
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Montevidéu & basicamente capturada em aguas internacionais pelas frotas
espinheleiras estrangeiras, que apenas usam este porto para desembarques.

CONSIDERACOES FINAIS

Comparativamente com a tecnologia de pesca aplicada no Brasil,
esses paises, de uma maneira geral, utilizam os mesmos apetrechos de
pesca e possuem problemas similares aos nossos, a excegdo no que se refere
a explotac#io de estoques de profundidade, pois a maioria deles j Ja ‘esta, ha
algum tempo, realizando este tipo de pesca em cooperagido com outras
nagdes, forgados, principalmente pelo crescente estado de sobrepesca em
suas plataformas continentais

Enquanto isso, sd recentemente € que 1osso pais pesquisas com
pesca de profundidade com espinhéis e covos, dentr> das atividades de
pesquisa do Programa de Exploragdo dos Recursos Vivos da Zona
Econdmica Exclusiva - REVIZEE, o qual tem como um de seus objetivos
identificar novos potenciais que possam ser explorados comercialmente.

Em relagdo ao nivel tecnoldgico, México, Argentina e Chile
destacam-se em relacio aos demais, sendo 0 dltimo, o Unico a utilizar alta
tecnologia na pescaartesanal, ou seja, cartas com imagens de satélites com
temperaturas de superficie da agua fornecidas as embarcacdes artesanais
na captura de pelagicos. Em nosso pais s6 recentemente é que esta atividade
foi iniciada com empresas de pesca.

Esperamos que as informagSes sobre as técnicas de pesca utilizadas
pelos nossos paises vizinhos venham despertar o conhecimento holistico
da pesca utilizada na América Latina e, por analogia, contribuir como
referencial para a evolugio da pesca brasileira.
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RESUMO

Foram amostrados 845 exemplares de guaiuba, Ocyurus chrysurus
(Bloch, 1791) procedentes de pescarias artesanais desembarcadas na Praia
de Piedade (PE) e renlizadas entre as latitudes 8°5,5” Se 8°37° S. Desses,
100 exemplares foram destinados a estudos de: a) tamanho médio de primeira
maturacdo sexual da espécie, estimado em 33,5cm; b) relaco peso/
comprimento, expressa como, W, = 0,0284 L 7 ; ¢) periodo de desova,
que ocorre no final do primeiro trimestre do ano, prosseguindo com maior
intensidade, até abril; d) proporgdo sexual, constatada ser de 1:1 ao longo
de todo o ano. Os dados dos comprimentos totais desses peixes foram
também utilizados pata a determinagfio das curvas de crescimento em
comprimento e peso, representadas, respectivamente, por:

Lt=54,67 [ 1-e-0%26+130] g W= 1.326,21 [ 1 - ¢ 03207 130]2687,

ABSTRACT

Were sampled 845 specimens of Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791)
from artisanal fisheries landed in Piedade Beach, Pernambuco, Brazil, that
operates between the latitudes 8° 5,5° S and 8° 37° S. A subsample of 100
fishes was used for studies of: a) size at first sexual maturity, found to be
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33,5cm; b) weight / lenght relationship, defined as W, =0,0284 L %% ; c)
period of spawning, that occurred in the final of the first quarter, extending
most intensivelly through april; d) sex ratio, verified to be of 1 : 1. The data
of total lenght were utilized also to construct the growth curves in lenght
and in weight, found to be:

Lt=354,67[1-e - 020+130] and, W= 132621 [ ] - e 020*
13012887 respectively.

INTRODUCAO

Guaiuba, Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791) do grego “chrysos” =
ouro e aura = cauda; cauda dourada (Ribeiro, 1915) - uma espécie com
ampla distribuico geografica, ocorrendo em ambos os lados do Atlantico
(Herald, 1961; Cérvigon, 1966). Ocorre no Atlantico Ocidental desde Nova
Inglaterra (EUA) ao Sudeste do Brasil (Menezes & Figueiredo, 1980;
Vergara, 1978; Fowler, 1941; La Gorce, 1939). Ainda existem registros
sobre sua ocorréncia no Oeste da India (La Goree, 1939), em volta de Cabo
Verde (Vergara, 1978) e.na Jamaica (Caldwell, 1966). De acordo com Lima
& Oliveira (1978), o primeiro registro da ocorréncia de guaiuba no litoral
do Estado de Pernambuco € de Gill, em 1862.

No Brasil, Ocyurus chrysurus (Perciformes; Percoidei; Lutjanidae)
pode ser encontrada com os seguintes nomes vulgares: guaiuba, rabo-aberto,
saioba, gaiero e guajuba (Carvalho & Branco, 1977). Ela também pode ser
denominada mulata em diversos Estados (Pereira ,1976; Fowler, 1941;
Ribeiro, 1915).

A espécie apresenta corpo fusiforme, cabeca geralmente pequena,
pediGnculo caudal relativamente longo e delgado, boca pequena e maxila
ligeiramente projetada para a parte superior (Figura 1). Quanto a coloraciio,
apresenta dorso e lados superiores oliva, azulado ou violeta, com manchas
amarelas irregulares e a.parte ventral prateada; possui uma faixa amarelada,
longitudinalmente do focinho a base da cauda, onde se alarga e se confunde
com a coloragfo amarela da nadadeira caudal; abaixo de tal faixa ha estrias
estreitas amareladas, nadadeira dorsal amarela, mais ou menos sombreada
e peitorais claras.
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Figura 1. Guaiuba, Qcyurus chrysurus (Bloch, 1791)

A guaiuba apresenta ramo inferior do 1° arco branquial (excluindo
os rudimentos) com 17 a 22 rastros. Nadadeira dorsal com 10 espinhos e 12
a 13 raios; placa de dentes vomerianos com uma estreita proje¢io posterior
na linha mediana; lobos da nadadeira caudal bastante prolongados em
exemplares grandes. Exemplares jovens vivem agrupados em &guas
litordneas, geralmente associados a recifes € alimentam-se de organismos
do pléncton, enquanto os adultos ocorrem em aguas mais afastadas da costa
e alimentam-se principalinente de pequenos peixes, crusticeos diversos e
poliquetas (Menezes & Figueiredo, 1980).

As demais espécies da familia Lutjanidae sdo facilmente
distinguidas de O. chrysurus pelas cores e, particularmente, devido a
auséncia da visivel lista amarela lateral média (Vergara, 1978). Em relagdo
ao pargo, Lutjanus purpureus, a facil distingo se d4, também, pela existéncia
de cerca de vinte largos e deigados rastros branquiais na parte inferior do
primeiro arco, portanto mais numerosos e, ainda, devido aos 16bulos da
cauda serem prolongados, dando peculiar caracteristica a espécie (Cérvigon,
1966). -

A guaiuba tem grande importancia comercial no Estado, sendo
enquadrada dentre os peixes de primeira categoria e, as vezes, comercializada
como cioba (Liutjanus analis), peixe considerado de melhor sabor.

Dados de desembarque controlados pelo Programa de
Desenvolvimento Pesqueiro (PDP) no ano de 1976 mostram que a
participacio dessa espécie na producio total (pesca artesanal e industrial)



do Estado de Pernambuco foi de 2,7%, com valor econdmico de 2,4% do
total de pescado e suas 94 toneladas capturadas naquele ano, colocaram-na
em 13° Tugar no ranking de desembarque (SUDEPE, 1978). Ressalta-se
que, & época, em Pernambuco, a frota industrial era mais expressiva do que
a atual e as dreas de pesca ndo se restringiam apenas a plataforma continental
do Estado.

A producdo média da guaiuba nos anos de 1993 a 1996 foi de
67,16 t. e sua participagdo relativa na produgéo total da pesca no Estado de
Pernambuco pouco oscilou, com valor minimo de 1,5% (56,9 t.) ent 1995,
e maximo de 1,8% (71,21 t.), no ano de 1994 (IBAMA, 1993, 1994, 1995,
1996). :

Em 1993 as comunidades que mais contribuiram para a produgio
da espécie foram, em ordem decrescente, Recife, Sdo José da Coroa Grande
e Jaboatdo, que juntas totalizaram 71,6%. J4 em 1994, Recife, Séo Jos€ da
Coroa Grande ¢ Olinda se destacaram, contribuindo com 68,9%. Em 1995,
Séo José da Coroa Grande foi a comunidade mais representativa, seguida
de Recife e Olinda, perfazendo, juntas, 88,4%. Em 1996, mais uma vez Sio
José da Coroa Grande se destacou, vindo em seguida Jaboatdio e Recife,
com uma participacdo conjunta de 75,5%.

Uma vez caracterizada a importincia da guaiuba no contexto
pesqueiro do Estado, € urgente a necessidade de se realizarem estudos sobre
a sua dindmica populacional no propdsito de fundamentar o correto
ordenamento pesqueiro. Este trabalho visa ainda dar suporte a pesquisas
sobre a espécie dentro do Programa REVIZEE/NE, principalmente pelo
fato de que abordando dados pretéritos, pode servir de pardmetro referencial.

O presente trabalho tem por objetivo estudar alguns aspectos do
comportamento reprodutive e do crescimento da guaiuba Ocyurus chrysurus
(Bloch, 1791) capturada em trechos do litoral pernambucano.

MATERIAL E METODOS

O material constou de 845 exemplares de guaiubas amostradas
no periodo de marco de 1982 a maio de 1983 na Colénia de Pescadores Z-
7, Praia de Piedade, Jaboatio dos Guararapes e oriundas de pescarias
artesanais realizadas a distincias de até 20 milhas da costa, abrangendo a
regido desde o Pina até Barra de Serinhaém (PE), latitude entre 8° 5,5° S e
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8° 37’ S. Esta pesca se da, na maioria, em barcos motorizados, linheiros,
medindo em torno de nove metros de comprimento e utilizados tanto na
pesca de peixes vermelhos quanto na de lagostas.

Das coletas realizadas mensalmente, foram sorteados 100
exemplares para estudos gonadais, enquanto nos demais amostrou-se apenas
o comprimento total. A retirada das génadas deu-se mediante incisfo
longitudinal na parte ventral e, por analise macroscépica, féz-se a
identificagio do sexo. A identificacio dos estadios de maturacio sexual foi
feita em fungfo da escala descrita por Vazzoler (1981), com quatro estadios:
A = imaturo ou virgem; B = em maturagdo, C = maduro e; D = desovado
(fémeas) e esgotados (machos). As gbnadas foram classificadas de acordo
com o tamanho relativo 4 cavidade abdominal, coloragdo, percepcido de
6vulos intra-ovéricos, vascularizagio e peso.

O tamanho médio da primeira maturago sexual (Lpm), estimado
segundo metodologia descrita em Santos (1978), consistiu em langar em
grafico as freqiiéncias relativas de individuos adultos, por classe de
comprimento do total de individuos amostrados. Em seguida ajusta-se uma
expressio matematica compativel, sendo o Lpm o valor correspondente a
freqiiéncia de 50% na ogiva de comprimento.

A época de desova foi estipulada em fungdio dos valores mais
acentuados da freqiféncia de individuos com gdnadas no estadio “D”, ao
longo do ano. As propor¢les sexuais foram observadas a partir da
distribuigdo das freqiiéncias de comprimento para ambos s sexos por
trimestre e suas aderéncias testadas mediante ¢ Qui-quadrado.

. A relagdo peso/comprimento foi ajustada em fungdo dos pesos e
comprimentos totais de 100 individuos, empregando-se o método indutivo
(Santos, op. cit.). Para isto, os valores empiricos foram langados em um
grafico de dispersdo, considerando-se o comprimento total (L,), como a
varigvel independente ¢ o peso (W), como a dependente. Caracterizou-se
uma relagdo entre as varidveis segundo uma curva do tipo Y = aX?®, a qual
foi ajustada, apds linearizagdo, pelo método dos minimos quadrados.

Na determinaciio da curva de crescimento em comprimento, foi
utilizado o método de distribuicio de freqiiéncia de comprimento e, para
uma melhor visualizagiio das modas e recrutamento, os dados de
comprimento foram agrupados por bimestre (Tabela 4). Com isto, utilizou-
se a analise de progressdao modal, através do Método de Bhattacharya,
inserido dentro do programa para computadores FISAT - The FAO-ICLARM
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Stock Assessment Tools (Ferramentas de Avaliagfio de Estoques da
FAO* -~ ICLARM? (Sparre & Venema, 1994).

Apbds estabelecidas as modas, para a obtenciio da curva de
crescimento, utilizou-se a expressio matematica descrita por von Bertalanffy
(1938), como segue:

L =L[1-e*tw],

onde:

L, = comprimento total médio dos individuos com idade #;
L= comprimento total maximo que, em média, os individuos podem atingir,
correspondendo ao valor assint6tico da curva;

K = pardmetro relacionado com a taxa de crescimento;

t = idade do individuo e; t = idade relativa no comprimento zero ou idade
relativa no recrutamento por pesca.

Para a verificacfo da validade dessa expressdo utilizou-se a
transformacdio de Ford-Walford, que relaciona o comprimento total do
individuo no instante 7, com esse mesmo comprimento no instante t +At,
considerando-se At¢onstante, resultando uma equagio linear dada por:

Liay=at bL,
onde:
L 1sary= comprimento total médio no instante (t + At);

.= comprimento total médio no instante t.

O modelo matematico da curva de crescimento em peso foi obtido
através do método dedutivo proposto por Santos (1978) a partir da expressio
matematica da curva de crescimento em comprimento total e da relagéo
peso total/comprimento total. Assim;

(L =Loll-e%c0]e @) W,=4L8

4 FAQ — Food and Agricufture Organization of the United Nations
3 ICLARM — International Center for Living Aquatic Resources Management
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Substituindo (2) em (1), 0o modelo matematico da curva de crescimento fica
expressa por:

W =W,[1-e*"] sendo We= ¢LDO9,

onde:
Weo= peso maximo que, em média, os.individuos podem atingir (valor
assintotico de W)

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tamanho da primeira maturagdo sexual (Lpm) é um pardmetro
bioldgico segundo o qual se conhece o instante no qual 50% dos individuos,
em média, atingem a fase adulta. A determinagdo desse parmetro para
cada espécie objetiva: a) conhecer o limite de comprimento e idade entre os
estoques jovem e adulto e b) subsidiar o ordenamento pesqueiro quando do
estabelecimento do tamanho minimo de captura (Fonteles Filho, 1977). A
partir dos dados de distribuigdo de freqiiéncia da Tabela 1 e da ogiva da
frequéncia relativa de adultos (Figura 2), verifica-se que o Lpm para a
espécie, sem distingdo sexual, é 33,5cm.

Ainda analisando-se os dados da Tabela 1 e em fungio do vaior
do Lpm, 33,5cm, constata-se que a pesca da guaiuba, entfio praticada, nio
era predatoria, desde que a freqiiéncia relativa de adultos acumulada para
esse comprimento, correspondeu a apenas 25% dos individuos amostrados.
O referido resultado representa a média para a espécie para ambos os sexos,
o que se justifica na medida em que, examinando-se também a distribui¢io
de freqiténcia de comprimento por sexo, ndo foi observado dimorfismo
sexual quanto ao comprimento para a guaiuba, apesar de Vazzoler (1996)
afirmar que o crescimento diferencial entre machos e fémeas € normal em
peixes.

Cada espécie tem época(s) anuai(is) de desova(s) mais ou menos
relacionada(s) com a existéncia de condigcdes ambientais favoraveis para
que as futuras larvas possam sobreviver e se desenvolver. Em estudos de
biologia pesqueira, a determinagio da época de desova é importante por
dois motivos: a) para definir a data aproximada em que os individuos mudam
de idade e b) para protecio do estoque reprodutor, quando da implementagio
de medidas de ordenamento pesqueiro (Fonteles Filho, 1977).
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TABELA 1 - Distribui¢iio de freqiiéncia absoluta dos comprimentos fotais de
100 guiaibas, 0. chrysurus, com as respectivas freqiiéncias
- - relativas de adultos.

Classes de Freq. Freq. Freq. Freq. Freq.
comprimento  Absoluta de relativa de absoluta relativa
(cm) (f) adultos adultos de machos  de f8meas

_(fa) {frad) f(m) i)

25-27 1 0 0 0 L]

27-29 1 0 0 1 0

29 -31 i1 5 0,454 7 4

31-33 10 4 0,400 5 5

33-35 12 7 0,583 8 4

35-37 21 17 0,809 9 12

.37 -39 11 8 0,727 8 3

39-41 16 13 0,812 -6 10

41-43 5 5 1,000 3 2

43 - 45 3 3 1,000 2 i

45 - 47 3 3 1,000 2 1

47 - 49 2 2 1,000 0 2

49 - 51 3 3 1,000 0 3

51-53 0 0 To- 0 0

53 -55 1 1 1,000 1 0

TOTAL =100~ 71 52 48

Frg. relat. de adultos

26 30 32 4 34 36 38 48 42 44 46 48 50
—

tpm | Comprimento médio (cm)

Figura 2 - Ogiva da freqiiéncia relativa de adultos e o valor do Lpm
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No presente trabalho observou-se que as freqiiéncias relativas de
individuos no estadio de materag@io “C” foi maior nos meses de janeiro e
fevereiro, enquanto uma maior ocorréneia de individuos no estadio “D”
ocorreu 1nos meses de margo e abril (Tabela 2). Depreende-se que,
provavelmente, a maior intensidade da desova da guaiuba ocorre no final
do primeiro trimestre € no inicio do segundo. Esses dados corroboram Mota
Alves & Lima (1978) quando afirmam, com base em informacdes diretas
colhidas junto a pescadores, que a desova da espécie na costa do Estado do
Ceara também ocorre nesse periodo, tendo em vista que o primeiro trimestre
€ mais calmo, enquanto julho e agosto, sendo os meses mais turbulentos,
sd0 menos propicios & desova, ndo $6 da guaiuba, mas, também, para a
maioria dos peixes da plataforma continental nordestina.

TABELA 2 - Freqiiéncias absolutas e relativas dos individuos,
distribuidos bimestralmente,segundo o estadio de aturagio
sexual (machos + fémeas).

Estidio de Maturacio
Periado A B C D

f Frs % F fr% f fr¥%e

Mar -abr.82 /83 3 008 7 019 19 0,53 7 0,19

Mai - jun. / §3 1 01 2 022 4 0,44 2 0,22
Jul. - ago./ 82 - - 6 032 13 0.68 - -
Set.-out./82 1 0,04 7 027 18 0,69 - -
Nov. - dez. / 82 - - - - - - - -

Jan. - fev. 83 - - 2 0,20 7 0,70 1 0,10

TOTAIS 5 005 24 024 61 0,61 10 0,10

Estadios: A - imaturo; B - em matura¢fio; C - maduro; D - esvaziado

A proporgdo sexual em peixes é definida pela freqiiéncia relativa
de ocorréncia de machos e fémeas ¢ a normalmente esperada é de 1: I,
embora para Vazzoler (1996) tal proporgo possa sofrer variagdes ao longo
do ciclo de vida, em fungfio de eventos sucessivos que atuam de modo
distinto sobre os individuos de cada sexo. No presente estudo, a propor¢io
sexual média anual foi de 1,09 machos : 1,00 fémeas, estando as proporgdes
‘trimestrais apresentadas na Tabela 3. Estes resultados, comparados
estatisticamente através do qui-quadrado, ndo apresentaram diferengas
significativas, apesar de, no quarto trimestre, o namero de individuos
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amostrados no ter sido representativo para este teste. Portanto, depreende-
se que a proporgio sexual da guailiba, na area estudada, ¢ 1: 1.

TABELA 3 - Freqgiiéncia absoluta, por séxo e respectivos valores do Qui-
quadrado por trimestre, em 100 exemplares de guaiiba (0.

clirysurus).
Freqiiéncia por sexo
Meses machos femeas A2
Jan - Mar. 10 10 0,000 n.s.
Abr. - Jun. 17 18 0,028 n.s.
Jul, - Set. 18 17 0,028 n.s.
Qut. - Dez. 7 3 1,6 n.s.
TOTAIS 52 48 -

TAEELA 4 - Distribuicfo de freqiiéncia bimestral por classe de comprimento
de guaiuba, Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791)

Classe
{cm) Jan-Fev | Mar-Abr | Mai-Jun | Jul-Ago | Set-Out Nov-Dez
“17,1-20 0 1 0 0 0] 0
20,1-23 0 0 ¢ 0 0 2
23,1-26 0 0 0 0 0 2
26,1-29 0 T O 0 2 0 6
29,1-32 0 2 3 16 14 28
32.1-35 6 5 14 53 36 55
35,1-38 11 16 20 39 17 42
38,1-41 21 18 18 56 i0 14
41,1-44 5 3 15 36 5 31
44,1-47 1 1 26 27 6 20
47,1-50 0 0 28 15 3 18
50,1-53 0 0 18 4 2 12
53,1-56 0 0 12 3 3 10
56,1-59 0 0 3 2 0 3
59,1-62 0 0 1 0 0 0
Total 44 46 163 253 96 243

A relagdo peso/comprimento em peixes, segundo Le Creen (1951)
citado por Pereira (1980), é uma das principais informagdes em investigago
pesqueira, servindo basicamente para: a) descrever matematicamente a
relagiio, de modo que uma variavel possa ser estimada em fungdo da outra;
b) medir a variagdo do peso esperado para o comprimento do peixe, ou
grupos de individuos, como indicador do acimulo de gordura, bem-estar

82



geral e desenvolvimento gonadal; ¢) subsidiar pardmetros para outros
modelos matematicos, principalmente os de crescimento.

No presente trabalho, uma vez constatando-se a nfo existéncia
de dimorfismo sexual quanto ao comprimento dos peixes para os dados da
Tabela 4, pelo teste do Qui-quadrado, fez-se a relagio peso/comprimento
para ambos os sexos, segundo a equagio apresentada na Figura 3. Na amostra
objeto de estudo, o maior animal encontrado foi um macho, com 61cm e
1700g, portanto dentro dos padrSes méximos encontrados para a espécie

por Cérvigon (1966) e Vergara (1978), com valores de 60 e 6lcm,
respectivamente, porém bastante inferior ao citado por Menezes &
Figueiredo (1980) que foi de 70cm.

1400

7.5 :
1200 -d y LIDWt=-3,56+2687Inkt -
< g5 L"" 082 et
1000 WE &
- 5.5 .
= 800 s | .
g 3 35 "
§ 004 InLt J
) | |
68
400 o Wt-00284 Ltz 7 i
|
200 + |
e - * + —+ — i
0 10 20 30 40 50 60

Comprimento tetal (cm}

Figura 3 - Relagdo peso/comprimento encontrada para a guaiuba, Ocyurus chrysurus

O crescimento é o aspecto quantitativo do desenvolvimento,
processo que se inicia com a eclosfo e que acompanha o peixe até o final da
sua vida (Fonteles Filho, 1989). Embora prontamente observavel e
aparentemente facil de ser medido, o crescimento é uma das atividades
mais complexas do organismo. Ele representa o produto liquido de uma
série de processos comportamentais e fisiolégicos que se iniciam na ingestéao
de alimentos e terminam na deposi¢@o de matéria organica pelo organismo
do animal, modificando sua forma e tamanho (Brett, 1979).

Dados de crescimento sdo usunalmente ajustados por fungdes
matematicas apropriadas para generalizar este processo, predizer ¢ comparar
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padrdes de crescimento entre (ou intra) populagSes ou espécies (Chen;
Jackson &Harvey, 1992). Entre as fun¢bes matematicas aplicadas ao
crescimento de peixes, o modelo de von Bertalanffy (1938) € o mais
Jargamente difundido para populagdes naturais, embora nfio necessariamente
o mais apropriado (Rosa; Silva & Silva, 1997). No presente trabalho, apesar
de ndo terem sido testados outros modelos, a validade do de von Bertalanffy,
considerando-se a forte aderéncia quando da transformagio de Ford-Walford
(R2=10,95), ficou evidenciada.

L4
L1

Lt 54,67 (1 -e'o'n“ff'af')j_% L i =‘._‘ ) S

0 4

E wt _ ‘
=] . i / ) ‘
2w} . / ST |
3 T . - oo
.g L FT y=0,7256x + 14,998 |
g w5 BT REP='0,9576 '1
° a0 4 e y
20 a5 40 45 50
10 Lt
Regressfio Ford-Walford
o ; o L .
o 1 o\ T3 4 5 ] 7 . 3 % 19
idade (ano)

Figura 4 - Curva de crescimento em comprimento da guaiuba (Ocyurus chrysurus)
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1000
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Figura 5 - Curva de crescimento em peso da guaiuba (Ocyurus chrysurus)
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As curvas de crescimento obtidas através da expressio matematica
descrita por von Bertalanffy (1938) sdo apresentadas nas Figuras 4 e 5,
ressalvando-se que os dados s&o relativamente seletivos em fungdo da
especificidade do anzol empregado na pesca da guaiuba (anzol Mustad n° 9
e 10).

Portanto, os valores de L ., = 54,67cm e, W, = 1326,2g, nfo
devem ser entendidos como subestimados, mais sim, como representativos
dos dados amostrais, em fungdo da analise de progressio modal (Método
de Bhattacharya). . .

CONCLUSAO

a) O tamanho médio de primeira maturagdo para a espécie é
33,5cm;

b) embora um macho tenha apresentado tamanho um pouco maior
(61cm), ndo se comprovou a existéncia de dimorfismo sexual quanto ao
comprimento;

¢) a proporgdo sexual ao longo do ano, segue o padrdo de 1 macho
: 1 fémea; R )

d) o periedo de maior intensidade de desova estd compreendido
entre margo e abril;

e) a relago peso/comprimento da espécie ¢ W, = 0,0284 L 27,

f) a curva de crescimento em comprimento para a populagfio
estudada nos dados de desembarques da pesca artesanal foi Lt = 54,67
[ 1-e -0,32(t+!,31)];

.g) a curva de crescimento em peso foi Wit= 1.326,21
Ti-e -032(t+ 13172687,
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ANALISE DE VIABILIDADE ECONOMICA DA
PESCA DE TUBAROES NO LITORAL DO
ESTADO DE PERNAMBUCO!
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Fabio Hissa Vieira Hazin?

.

-RESUMO

O resuitado econdmico de 16 cruzeiros de pesquisa de pesca com
espinhel para tubardes, na plataforma continental do Estado de Pernambuco,
¢ analisado, com o cbjetivo de verificar se essa atividade € economicamente
viavel para a frota artesanal pesqueira sediada no Estado. Os tubardes
responderam pela maioria da receita gerada (R$ 4.641,08 ou R$ 290,07/
viagem), seguidos das raias e dos peixes ésseos, devido, principalmente, ao
elevado peso e ao alto valor das barbatanas. Foi analisado o melhor
rendimento por unidade de esforgo (R$PUE) em niimero de individuos por
100 anzois, em relagdo a_profuudldade isca, trimestre, subdrea e fase lunar,
Considerando os melhores rendimentos obtidos e a utiliza¢go de 500 anz6is
adaptéveis a uma embarcag@o com caracteristicas artesanais, a receita média
para uma pesca comercial poderd ser de aproximadamente R$ 4.200,00/
viagem. Por outro lado, as despesas de uma embarcagdo com fins comerciais
ficaria em torno de R$ 3.000,00/viagem, gerando uma receita de
aproximadamente R$ 2.400,00/més. O resultado da andlise procedida indica
que o lucro gerado pela pesca de tubarSes com espinhel € inferior a pesca
de lagosta existente no Estado, mas superior a pesca realizada com linha-
de-méo e rede-de-emalhar. Embora uma pesca artesanal com espinhel para
tubarBes pareca ser economicamente vidvel, a mesma dificilmente poderia
ser realizada em bases sustentaveis, em virtude das caracteristicas bioldgicas
desses animais e dos baixos indices alcancados.

! Financiado pela FACEPE/CNPq
? Engenheiro de Pesca da Divisao de Recursos Pesqueiros da SUDENE
* Engenheiro de Pesca — I).Sc do Departamento de Pesca da UFRPE



ABSTRACT

Economic results of 16 fishing research cruises with shark longline,
off Pernambuco State continental shelf, are analised, aiming to verify if
such activity is economically feasible to the artisanal fishery fleet landed at
the State. Sharks responded for the main profit (US$ 4.035,72 ou US§$
252,23/trip), followed by rays and bony fishes, due, mainly, for their high
weight and high prices attained by their fins. It was analized the better
profit per unit of effort (R§PUE) in number of individual per 100*hooks,
related to the depth, bait, trimestral, subarea and moon phase. Considering
the better profits attained and the utilization of 500 hooks, suitable for an
artisanal fishing boat, the average income to a commercial fishery would
be, approximately, US$ 3.650,00/trip. On the other hand, the expenses of a
commercial fishing operation would be around US$ 2.610,00/ trip, producing
a profit of approximately US$ 2.090,00/month. The result of such analysis
indicate that the profit originated from a longline shark activity fair worth
the existing lobster fishery, but is higher than the handline and than the
botton net fisheries. Besides a longline artisanal fishery seems to be
economically feasible, it hardly can be conducted on a sustainable basis,
due to those animals. biological characteristics and the low catch rates
attained. S '

INTRODUCAO

Os tubardes constituem um importante recurso pesqueiro, sendo
capturados em varias partes do mundo por diversas artes de pesca. O objetivo
principal das capturas é a obten¢io da carne, que apresenta aito teor protéico
e elevado valor nutritivo, e das barbatanas, das quais retiram-se fibras de
colageno utilizadas na culindria oriental, no preparo de sopas consideradas
verdadeiras iguarias. Além disto, diversos outros subprodutos, como a
cartilagem, o couro, o dleo do figado, os dentes etc; séo também aproveitados
para fins diversos. Estima-se que cerca de 39 milhdes de tubardes sdo
capturados anualmente em todo o mundo (Bonfil, 1994).

: Com algumas raras excegdes, os selaquios geralmente habitam
regides tropicais e temperadas dos mares e oceanos, tendo, portanto, ampla
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distribui¢dio mundial. Segundo Compagno (1984), do total das espécies de
tubares atualmente conhecidas, 48% ndo tém quaiquer importancia ou
utilidade para a pesca (envolvem tubarbes bentdnicos de grandes
profundidades das Familias Squalidae ¢ Scyliorhinidae);, 25% sdo de
pouquissimo uso; 20% sio de consideravel importincia; e apenas 7% sdo
exploradas comercialmente pela pesca.

As primeiras informagdes sobre o potencial de aproveitamento
comercial de tubardes na costa nordestina foram levantadas pelaSUDENE
(1983). No presente trabalho, parte integrante do Projeto ETEPE - Ecdlogia
de Tubardes no Litoral do Estado de Pernambuco, a viabilidade econémica
da pesca de tubardes € analisada.

MATEKIAL E METODO

O petrecho de pesca utilizado foi o espinhel de fundo, empregando-
se, para a sua opera¢do, o barco de pesca Sinuelo, com 13m de comprimento
total. A tripulagio era composta de um mestre da embarcagdo, um mestre
de pesca e dois pescadores, mais trés pesquisadores, totalizando, assim,
sete membros. ‘

Inicialmente o espinhel compunha-se de 50 samburas de 4 anzdis
cada, totalizando 200 anzdis, com uma bdia de aproximadamente 30cm de
didmetro em cada sambura ¢ 3 varas de bambi embandeiradas, com 3m de
comprimento cada, dispostas nos samburas de inicio, meio e fim do espinhel.
A partir do segundo cruzeiro, passou-se a utilizar um espinhel com 24
samburas de § anzdis cada, totalizando, assim, 192 anzéis. Por problemas
operacionais, o niimero de anzdis por lance variou de 157 a 200. O emprego
de béias submersas reduziu o niimero de béias visiveis de 51 para 3, além
da supressdo das varas com bandeiras, dificultando sua localizagio por
terceiros, além de reduzir o risco do espinhel vir a ser acidentalmente cortado
pelo hélice de alguma embarcagfio de passagem. A posigdo geografica de
todos os samburas era sempre registrada por GPS - Global Positioning
System (Sistema de Posicionamento Global), de maneira a possibilitar sua
recuperagéo no caso de ruptura da linha mesira. Os dados de langamento,
recolhimento e tempo médio de imersdo do espinhel estdo na Tabela 1.
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TABELA 1 - Hora média e desvio padrido do inicio e fim do langamento e
recolhimento e tempo de imersdo do espinhel do barco Sinuelo,
“no Projeto ETEPE. '

Operagio Etapa Média Desvio Padrio
Lancamento Inicio 15:23 00:46
Fim 17:01 00:38
Recolhimento Inicio 6:26 00:47
Fim 9:38 00:25 *
Tempo Médio de Imerséio 15:50 -

As iscas utilizadas limitaram-se aquelas encontradas no comércio
focal, além de algumas espécies de peixes 6sseos capturadas durante as
proprias operagdes de pesquisa.

: As posi¢des dos lances realizados pelo Sinuelo durante o
Projeto. ETEPE sdo mostradas na Figura 1. A 4rea total foi dividida nas
subareas: | (ao norte do Porto de Recife); II (entre os Portos de Recife e
Suape), e I (a0 sul do Rorto de Suape), em fun¢io da elevada ocorréncia
de ataques de tubardes na subarea I1.

A identificacdio das espécies de tubarfio no presente trabalho
fundamentou-se principalmente nas chaves de Garrick (1982) e Compagno
(1984), enquanto que para as raias foi utilizada a chave de Bigelow;
Schroeder (1948). No caso dos peixes 6sseos foi utilizada a chave proposta
por Figueiredo (1977).

Para a analise da viabilidade econdmica, procurou-se obter, junto
as empresas locais, os pregos correntes de mercado para o pescado
desembarcado no cais. As produgSes totais obtidas puderam ser assim
convertidas para valores monetarios. Foram analisadas as despesas com o
aluguel da embarcago, material, pessoal e armagéo, este Gltimo subdividido
em rancho (viveres), gelo, isca ¢ 6leo diesel, para todos os cruzeiros. O
custo de pessoal incluiu apenas os pescadores. Os pregos de comercializagdo
das espécies capturadas, usados como base de calculo no presente trabalho,
encontram-se na Tabela 2. : '
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Figura 1- Posigéo dos lances realizados pelo barco Sinuelo, com espinhel, na
plataforma continental do Estado de Pernambuco. A defini¢io das subdreas i, IT e
1II encontra-se também indicada.
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Como a embarcagio de pesquisa obriga-se a cumprir uma grade
de estagdes idealizada de forma a gerar um quadro o mais uniforme e fiel
possivel do padrio de distribuig@o das diversas espécies, os resultados de
produtividade ndo podem ser extrapolados para uma atividade comercial.
No sentido de minorar esta distor¢3o, procedeu-se ao calcule de rendimento
financeiro por unidade de esforgo (R$PUE = R$/100 anzdis) por faixa de
profundidade, tipo de isca, 4rea de atuagéo, fases da lua e trimestres do ano,
projetando-se os valores mais elevados para o calculo de resultados de uma

- pesca comercial. Ainda que procedendo a essas corregdes, a distorgdo nio
pode ser de todo eliminada, uma vez que a embarcagio de pesquisa no
permanece nas estagges onde as maiores produtividades sdo alcangadas,
como fazem os barcos comerciais. Procedeu-se ainda a uma analise
comparativa entre os resultados ora apresentados na presente pesquisa €
aqueles obtidos pela SUDENE, na Regidio Nordeste n+ década de 70, e
SUDEPE, no inicio da década de 80, no litoral do Estado do Piaui.

TABELA 2 - Precos de comercializaciio de todas as espécies capturadas
durante as 16 expedigbes de pesquisa realizadas pele barco
Sinuelo, entre setembro de 94 e maio de 1996.

Elasmobringuios Teledsteos

Espécie Carne Barbatana Espécie Carne

(R$/kg)  (RS/kg) (R$/kg)
Cagfo flamengo 1,50 20,00 ] Cioba 3,10
Cagdo rabo-fino 1,20 20,00 | Sirigado 3,10
Cagio azeiteiro 1,20 20,00 j Dourado 2,80
Tubardo cabega-chata 0,30 80,00 | Caranha 2,80
Tubario galha-preta 0,80 80,00 | Dentdo 2,80
Tubario sucuri 0,80 80,00 | Beijupira 2,50
Tubario tigre 0,30 80,00 | Dorminhoco 2,00
Tubardo martelo 0,80 80,00 | Pacamon 1,50
Tubar#o lixa 0,50 - | Camurupim 1,00
Raia manteiga 0,30 - | Bagre 0,80
- | Moréia 0,50
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RESULTADOS

No periodo de setembro de 1994 a maio de 1996, ¢ Sinuelo realizou
16 expedi¢des de pesquisa, empregando um total de 25.339 anzdis (Tabela
3). As viagens tiveram uma duragdo média de 12 dias com 10 lances por
viagem. A distribui¢gio do esforgo de pesca por subdrea ndo foi uniforme. O
namero de anzbis empregados nas subareas I (8.338) e I11 (6.209) foi inferior
ao empregados na subdrea II (10.792), embora as diferengas nfo sejam
significativas (P > 0,05).

Os tubarGes foram mais numerosos que as raias, respondendo
pela grande maioria das capturas em peso {(49,95%) e em namero (36,40%)
(Tabela 4). Apesar da participagdo dos teleGsteos em niimero (52,30%) haver
superado a dos tubardes e raias, sua participagio em peso foi inferior a
ambos, proximo a 874, conseqiiéncia, evidentemente, do pequeno tamanho
dos individuos capturados (média de 4,5 kg/ind.). O tubario flamengo,
Carcharhinus acronotus; o tubarfo sucuri, Carcharhinus plumbeus, ¢ o
tubardo lixa, Ginglymostoma cirratum, foram as espécies mais abundantes
entre os tubardes capturados, representando juntas cerca de 84% em niimero
¢ 68% em peso. A maior CPUE em namero foi obtida pelo tubardo flamengo
(0,13 ind./100 anzdis) &'em peso pelo tubario sucuri (5,20 kg/100 anzdis).
Dos tubarSes capturados com espinhel, o tubarfo rabo fino foi o que menor
peso médio inteiro apresentou (5,0 kg), enquanto que o cabega-chata foi a
espécie de maior peso (162,5 kg). As raias capturadas também apresentaram
peso médio bastante elevado (108,8 kg) (Tabela 4).

Como isca utilizou-se principalmente cavalinha, Scomber sp.;
sardinha, Sardinella sp.; bonito pintado, Euthynnus alleteratus; bonito
listrado, Katsuwonus pelamis; xixarro, Trachurus sp.; e raia, detobatus
narinarie Dasyatis sp., tendo-se empregado ocasionalmente tubario; moréia,
Gymnothorax funebris; cioba, Lutjanus sp.; peixe-voador, Cypselurus
cyanopterus; além de outros peixes 6sseos.
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TABELA 3 - Distribui¢fio do esforco de pesca do barco Sinuelo, operando con
espinhel na costa de Pernambuco, por viagem, més, subiirea e lance

Cruzeiro Meés Subirea Lances Anzois Anzdis/Lance
1 9/94 1 2 400 200,0
2 12/94 11 13 2.375 1812
3 1/95 II 10 1.786 176,6
4 1/95 111 11 1.971 175,5
5 2/95 111 10 1.802 1804
6 3/95 I 10 1.792 181,06
7 5/93 1 10 2.205 220,8
8 6/95 I 10 1.504 188,0
9 7/95 Helll 10 1.664 168,0
10 8/95 I _ 11 1.847 168,0
11 8/95 Melll 10 1.680 168,0
12 2/96 - - 131 -
13 3/96 - - 1.363 -
14 A/96 - - 1.389 -
is 5/96 - - 2.067 -
16 6/96 - 1 180 180
Total - - 108 25.339 177.8

.
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A captura por unidade de esforgo - CPUE para tubarges foi muito
préxima nas 3 subdreas, ligeiramente superior na subdrea 1 (0,416 ind/100
anzois). J4 a CPUE total (1,084 ind./100 anzis) apresentou um valor superior
na subdrea 11, devido a maior abundéncia de teledsteos. As raias, por sua
vez, foram mais abundantes na subarea I1I (Figura 2).

Qrendimento por unidade de esforge - RSPUE para tubarges superior
na subdrea I (R$ 30,45/100 anzdis), resultando em wm maior rendimento total
(tubarGes, raias e teledsteos) (R$ 36,35/100 anzois) (Figura 3), embora as
diferengas em ambos 0s casos ndo sejam significativas (P > 0,05).

O maior esforco de pesca foi exercido no 1° trimestre, por ter sido
possivel a realizagdo de 6 cruzeiros de pesquisa, quando o mesmo alcangou
o recorde de 10.008 anzais, representando mais de 40% do total (Figura 4).
Os maiores indices de captura de tubardes ocorreram no 4° (0,63 ind./100
anzois) e no 1° (0,45 ind./100 anzois) trimestres, enquanto que oS
- rendimentos foram muito préximos nos 1°, 2° e 4° trimestres (entre R$ 21,97
e R$ 23,60), sendo, contudo, bem inferiores no 3° trimestre (R$ 6,34) (Figura
5). Em fun¢do da forte predominédncia dos tubarbes nas capturas, tanto a
CPUE total quanto o rendimento total por trimestre, apresentam um
comportamento semelhante aos mesmos.

A distribuicgo do esforgo por fase lunar exibe uma maior concentragio
na fase de quarto tréscente, com um esforgo igual a 8.208 anzéis, equivalendo
a quase 1/3 do esforgo total. Tanto a CPUE quanto a RSPUE, para tubarbes
(0,49 ind./100 anzdis € R$ 29,50, respetivamente) e para o total (1,12 ind /100
anzodis e R$ 41,40, respectivamente) foram maiores nesta fase lunar (Figs. 6 ¢
7), ndo sendo as diferencas, entretanto, estatisticamente significantes (P> 0,05),
em ambos os casos. Ao contrario dos tubarBes, a maior CPUE e rendimento
dos teledsteos ocorreu na lua cheia.

Dentre as iscas utilizadas, a moréia foi a que apresentou os maiores
indices de captura e, conseqiientemente, de rendimento, para todas as
espécies. No caso dos tubardes, a CPUE obtida com essa isca (6,04 ind./
100 anzdis) foi mais de 14 vezes superior & CPUE alcancada pela isca de
cavalinha, a qual apresentou o segundo maior indice (0,41 ind./100 anzéis),
sendo estatisticamente diferentes, tanto para tubardes (P < 0,01) quanto
para o total (P < 0,05). Considerando-se o indice de captura total entre as
iscas adquiridas no mercado local, o bonito foi a que apresentou o melhor
resultado (1,17 ind./100 anzdis), sendo seguida de perto pela cavalinha (1,09
ind./100 anzéis) (Figura 8).
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Os rendimentos obtidos igualmente demonstram que a moréia foi
a melhor isca, alcangando indices de RS 616,17/100 anzéis para tubardes
(509,64% superior a média do grupo; P <0,001) e de R$ 736,18/100 anzdis
para todos os grupos juntos, superior em 488,86% a média (P <0,05). Dentre
as iscas comercias, a cavalinha foi a mais rentavel, tanto para os tubardes
(RS 18,23/100 anzdis) quanto para o total (R$ 30,90/100 anz6is) (Figura
9), ndo apresentando todavia diferenga significativa (P > 0,05)

Em termos de tempo de permanéncia no anzol, a raia foi a que
apresentou a maior resisténcia, com cerca de 41% dos anzdis iscades tendo
sido recolhidos intactos. A sardinha, ao contrério, foi a mais fragil das iscas
utilizadas, com apenas 1,6% dos anzéis rétornando com a isca inteira. Todos
os espécimes de elasmobrinquios capturados pelo Sinuelo encontravam-se
vivos no momento do embarque, exceto os exemplares de C. acronotus,
que estavam todos mortos.

A profuncidade de atuagdo dos anzéis estendeu-se desde 5 até 70
metros. Devido ao baixo esforgo de pesca nas faixas de 0-10 m ¢ 60-70 m,
0s mesmos ndo foram considerados na presente anélise, sendo o que ¢ esfor¢o
concentrou-se, conseqiientemente, entre as isdbatas de 10 e 60 m, com ©
maior valor situando-se entre 40 e 50 m (7.376 anzdis). A maior CPUE para
tubardes ocorreu na faixa de 20 a 30 metros (0,63 ind./100 anzdis), enquanto
os maiores rendimentos foram obtidos entre 50 ¢ 60 m (R$ 31,70/100 anzdis).
Considerando-se a captiifa total, tanto a maior CPUE quanto os maiores
rendimentos ocorreram nas faixas de 20 a 30 m e 50 a 60 metros (Figuras
10 e 11). Néo encontrou-se diferenga significativa tanto para tubardes quanto
para todos os grupos juntos (P > 0,05).

A Tabela 5 exibe as receitas e custos de todas as expedicdes
realizadas. A comercializacio da produgdo, contudo, nfo foi efetivada, uma
vez que a mesma foi doada 4 entidades beneficentes, principalmente a
Cruzada de Acdio Social do Estado. O resultado financeiro operacional foi
negativo em todas as viagens, com uma média para todos os cruzeiros, exceto
o primeiro, o quai ndo constou da presente analise, igual a R$2.955,01. Os
tubardes capturados foram responsaveis pela maior parte da receita (63,8%)
em todos os cruzeiros, seguidos das raias (20,2%), com os teledsteos
apresentando a menor participagdo (16,0%).

Com relagio as despesas, o aluguel da embarcacio foi o item mais
oneroso, respondendo por 44,7% do total, seguido de armag#io (29,2%), da
qual quase a metade foi representada pela isca, e pessoal (25,9%). O custo
de material no periodo foi desprezivel (0,2%), em fungdo do uso de um
novo equipamento.
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TABELA 5 - Descrigiio das receitas e despesas para a 1" fase da pesquisa -
Setembro/1994 a Margo/1995

Itens Total (RS) - Meédia Total
- __Viagem (RS)
Receita: 7.271,14 454,45
- Tubarbes 4.641,08 290,07
- Raias 1.468,80 91:80
- Teledsteos 1.161,26 72,58
Despesas: : 54.551,45 3.409,46
- Aluguel 24.392,00 : 1.524,50
- Materiais 84,50 528
- Tripulagéio 14.132,00 883,25
- Suprimentos 15.942,95 096,43 .
- Rancho 3.175,82 198,49
- Gelo 2.688,00 168,00
- Oleo 2.994,65 187,16
-Isca 7.084 48 442,78
Resultado -47.280,31 -2.955,01°

A maior participagfo nas receitas dos tubardes ocorreu néo apenas
em fun¢io de seu peso (Tabela 4), mas também pelo altissimo prego de
comercializagdo das barbatanas secas (até R$ 80,00/kg) (Tabela 2). Apesar
do alto valor de alguns peixes dsseos, como a cioba e o sirigado, a baixa
participag@o do grupo na receita total deveu-se, principalmente, ao reduzido
peso dos exemplares capturados (Tabela 4).

DISCUSSAOQ

A andlise de viabilidade econdmica da pesca de espinhel para
tubardes na costa do Estado de Pernambuco foi bastante obstada em funcio
das limitacGes inerentes, e inevitiveis, de uma embarcagio de pesquisa,
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indo desde a marcante diferenga de eficiéncia este tipo de pesca e a pesca
comercial, até a impossibilidade de se perseguir indices maximos de captura,
por discrepancias 6bvias de objetivos. Porém, & luz da importincia desta
avaliacio para a industria pesqueira do Estado, procurou-se realizar
compensacdes que tornassem a andlise a mais realista possivel.

Considerando-se inicialmente que uma embarcacio comercial
operaria exclusivamente na faixa de profundidade ideal e com a isca de
melhor desempenho, pode-se estimar um rendimento 54,12% superior ao
obtido, com a utilizag@o da isca comercial de cavalinha em relag@io 4 média
e, com relagéo a profundidade de 50 a 60m, o acréscimo seria de 49,70%
em relagdo a média. Com relacio aos demais pardmetros aqui analisados,
devem ser acrescidos, & média, os seguintes percentuais: 4° trimestre -
17,46%; subdrea] - 24,66%; e lua de quarto crescente - 41,98%, totalizando
assim um acréscimo total de 187,92% sobre a média. Pode-se, desta forma,
estimar o rendimento de uma embarcagio comercial em torno de R$ 84,00/
100 anz6is. Considerando-se, ainda, que uma embarcagio comercial poderia
operar idealmente com 500 anzdis, o rendimento médio por lance seria
proximo a R$ 420,00, ou cerca de R$ 4.200,00/viagem.

O custo-de pessoal seria préximo aos valores observados nas
expedigBes de pesquisa, em fun¢do de que os custos com oS trés
pesquisadores ndo foram incluidos nos célculos. Os custos com isca, em
fungdo do aumento no nimeéro de anzdis de 180 para 500 (+178%), passariam
de RS 442,78 para, aproximadamente, R$ 1.230,00. O custo de aluguel da
embarcaciio desapareceria, pois deveriam ser incluidos os custos de
manutengio da mesma e amortizacdo do equipamento de pesca. O primeiro
situar-se-ia em torno de R$ 250,00/viagem, enquanto que a confecgéio de
um espinhel de 500 anzdis estaria, a pregos atuais de mercado, por volta de
R$ 6.000,00, tendo que ser reposto completamente ao longo de 2 anos.
Estes niimeros indicam um custo de amortizagao/més igual aR$ 250,00, ou
cercade R$ 125,00/ viagem, considerando-se, € claro, que se fagam 2 viagens
por més. O custo total por viagem, seria: material = R$ 125,00; manutengio
= R$ 250,00; armagdio = R$1.790,00; e pessoal = R$ 900,00; total de R$
2.965,00. Realizando-se as compensagdes acima, portanto, o resultado
operacional seria positivo em cerca de RS 1.235,00/viagem.
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Uma andlise comparativa entre a pesca de tubardes com espinhel
e a pesca de lagostas em nosso Estado demonstra, claramente, a maior
rentabilidade da pesca de lagosta em detrimento da captura de tubardes
com espinhel de fundo. Os custos e receitas da atividade de pesca da lagosta
com cagoeiras no Estado de Pernambuco estio representados na Tabela 6
(IBAMA/CEPENE, 1994).

A pesca da lagosta na Regifio Nordeste do Brasil caracteriza-se
por empregar trés metodos de pesca, sendo estes 0 manzud ou covd, redes-
de-emalhar do tipo cagoeira e, finalmente, a pesca de mergulho com
compressor. Os estados onde esta atividade é bastante significativa e onde
existe um acompanhamento sistematico da situa¢do socioecondmica das
pescarias sdo: Ceara, Rio Grande do Norte e Pernambuco. Apesar de o
Estado do Ceara ter utilizado, preferencialmente, o manzua para a captura
de lagostas durante décadas, atualmente a rede-de-emalhar predomina nas
pescarias, tanto em embarcac¢des de médio quanto de pequeno portes. Ja
nos Estados do Rio Grande do Norte e Pernambuco, a frota se caracteriza
apenas por embarcacGes de pequeno porte, que variam entre 8 e 12 m de
comprimento total, sendo que praticamente nenhuma delas emprega o
manzua. No Rio Grande do Norte, cerca de 50% da frota emprega o
compressor, enquanto a outra metade utiliza redes. No Estado de
Pernambuco, 80% dos barcos empregam redes, enquanto que 20% utilizam
0 COmpressor.
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Uma comparagio entre a pesca de tubarfio com os custos e receitas
da pesca com linha-de-m#o (Tabela 7), principal atividade pesqueira da
frota lagosteira durante o periodo de defeso, coloca, desta feita, a pesca de
espinhel de fundo em vantagem. A pesca com rede-de-emalhar, uma
atividade que se estende por todo 0 ano, também merece um estudo
comparativo, uma vez que captura quantidades razoaveis de cagdes e
cagonetes, principalmente os cagdes flamengo, rabo-fino e azeiteiro, sendo
esta a Unica atividade com registro freqiiente de captura dessas espécies
- (Tabela 8), demonstrando que a pesca de espinhel, neste caso, é bastante
superior.

TABELA 7 - Custos e receitas mensais aproximadas (R$) de um barco de
pequero porte operando com linha de fundo no Estado de
Pernambuco, com 3 pescadores, em regime de parceria, e
realizando 4 viagens de 5 dias no més.

Despesa Viagem (RS) Més (R$)
1. Material de pesca 15,00 60,00
2. Armacdo 150,00 600,00
2.1. Rancho 50,00 200,00
2.2. Gelo 60,00 240,00
2.3, Diesel/Lubrificante 30,00 120,00
2.4, Isca 5,00 20,00
2.5. Outros 5,00 20,00

3, Pessoal 400,00 1.600,00

- TOTAL 565,00 226000

RECEITA 800,00 - 3.200,00
LUCRO 235,00 940,00

Fonte: Corfsulta direta a pescadores artesanais sediados em Candeias, Jaboatfo dos
Guararapes-PE.
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TABELA 8 - Custos e receitas mensais aproximadas (R$) de um barco de
pequeno porte operando com rede-de-emalhar no Estado de
_Pernambuco, com 3 pescadores, realizando de 6 a 10 viagens por
més, de 2 a 3 dias.

Despesa Viagem (R$) Més (RS)
1. Material de pesca 15,00 120,00
2. Armacio -70,00 560,00
2.1. Rancho 20,00 160,00
2.2. Gelo 30,00 240,00
2.3. Diesel/Lubrificante 20,00 160,00
2.4. Isca - -
2.5. Outros 5,00 40,00
3. Pessoal 180,00 1.440,00
TOTAL 265,00 | 2.120,00
RECEITA 300,00 2.400,00
LUCRO 35,00 280,00

Fonte: Consulta direta a pescadores artesanais sediados em Brasilia teimosa,
Recife-PE.

Pesquisadepesca exploratéria realizada pela SUDEPE (1983)
no fitoral do Estado do Piaui utilizando embarcag@es artesanais locais obteve
uma produtividade de 2,47 kg/anzol/dia para o espinhel de fundo € de 0,81
kg/anzol/dia para o espinhel de superficie. O lucro médio por viagem foi de
US$ 377,01. Estudo comparativo com outras atividades da frota pesqueira
identificou que a captura média/embarcagdo/horas de mar da pesca de
tubardes com espinhel de fundo foi de 155,6% superior 4 pesca de linha, de
193,7% superior & pesca com rede-de-emalhar e de 702,4% superior a pesca
de arrasto. J4 o indice de receita média/embarcagfo/horas de mar da pesca
de tubardo foi superior em 29,7%, 79,8% e 101,2% do que as outras
atividades, respectivamente (SUDEPE, 1983).

O petrecho de pesca utilizado mostrou-se adequado aos propdsitos
da presente pesquisa, uma vez que os tubardes foram as espécies mais
abundantes nas capturas. Segundo o acompanhamento da atividade pesqueira
realizada ao largo do litoral do Estado do Rio Grande do Sul, no final da
década de 80, os tubardes (principalmente espécies dos géneros Galeorhinus
e Mustelus) foram os mais abundantes nas operagdes com espinhel,
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representande 91,9% (Barcellos e al., 1991). Entretanto, ji aquela época,
evidenciava-se uma tendéncia decrescente nas capturas, as quais apontavam
para a sobrepesca dos recursos de elasmobrianquios da regido. Processo
semelhante foi verificado na atividade de pesca comercial de tubardes no
sul da Austrélia. Na década de 80, os estoques dessas espécies haviam sido
explorados intensivamente, observando-se uma queda de até 60% em relagio
a producio média dos anos 70, tendo sido sugerida a introdugio de planos
de gerenciamento para impedir o total colapso das pescarias. Todavia, ndo
foi obtida a recuperagio de 50% dos estoques, mas aumentou o rengdimento
medio por embarcagdo (Campbell; Battaglene; Shafrom, 1992).

Em fungdo de ocuparem uma posig#o apical na cadeia alimentar,
os elasmobrinquios desenvolveram estratégias reprodutivas bastante
complexas ¢ sofisticadas. Possuem, de uma maneira geral, crescimento lento,
maturagio sexual tardia e baixa fecundidade, caracteristicas que os tornam
particularmente suscctiveis a sobrepesca (Holden, 1974). Este fato agrava-
se ainda mais se considerados os baixos indices de captura observados no
presente caso. A pesca de tubardes consorciada com outra atividade
pesqueira deve ser vista ainda com maiores reservas, uma vez que nesta
situag#o, baixas capturas ndo levariam ao fracasso econdmico da atividade,
dando uma sobrevida ao esfor¢o de pesca capaz de causar danos graves e
irreversivels aos estoques. Vale notar que ja é habito dos pescadores de
lagosta empregarem anzdis ao final das redes, denominados de “espera”,
para capturar tubardes.

Ante qualquer perspectiva de explotacio desse recurso, e mesmo
considerando-se que os métodos utilizados sfo adequados e que pesquisas
igualmente realizadas em outras regides demonstram sua viabilidade, deve-
se considerar que vérios estudiosos afirmam ser impossivel a exploragéo de
elasmobrinquios em niveis sustentaveis. Holden (1974) lista varios exemplos
de pescarias onde se observaram rapidos declinios nas taxas de capturas
seguidas de colapso da pesca, fato também observado por Ripley (1946),
Olsen, (1954) e Vooren (1993). A estreita relac@io entre estoque e
recrutamento seria a causa determinante da deplecio dos estoques de maneira
mais rapida do que eles podem ser renovados. '

O fracasso das pescarias de elasmobrinquios, em geral, deve-se
ao fato de que o estabelecimento de modelos para gerenciamento desses
recursos esta na dificuldade em se utilizar métodos adequados, pela falta de
conhecimento de sua biclogia (Bonfil, 1994). A exploracio racional seria
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obtida no momento em que se atingisse o maximo rendimento por recruta e
consiste no fato de se considerar o recrutamento independente do tamanho
do estoque (Ricker, 1980; Berverton; Holt, 1957).

CONCLUSAO

Como conclusio do presente trabalho, apesar de a pesca de
elasmobranquios com espinhel de fundo na plataforma e talude continentais
do Estado de Pernambuco ser economicamente viavel, se forem considerados
os baixos indices de captura observados e as caracteristicas biolégicas desses
animais, a mesma dificilmente poderia ser realizada em bases sustentaveis,
motivo pelo qual ndo se considera o seu desenvolvimento recomendavel.
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RESUMO

O trabalho faz uma andlise dos custos e rentabilidades das capturas
de lagosta realizadas por embarcagBes de pequeno e médio porte no Nordeste
do Brasil, no ano de 1996. A partir dos dados primarios coletados junto as
embarcagdes que compunham a amostra foram calculados os custos e os
investimentos envolvidos e determinados alguns indices de avaliac@o
econdmica. As capturas de rede e cangalha no Ceara, e de compressor no
Rio Grande do Norte mostraram os melhores indices de resultado econdmico.
Deve-se salientar, no entanto, que as pescarias de cangalha e compressor
apresentaram niveis bem inferiores de capital empatado, produgio, receita
e lucro bruto.

ABSTRACT

The study made an analysis of the costs and profitabilities of lobster
captures in northeastern Brazil. Different kinds of boats and fishery
equipaments were studied, in three states of the region. Primary data were
collected in a sample of 21 boats. All costs and investments involved were
calculated, and some measures of economic evaluation were determined.
The net and the “cangalha” fisheries in the state of Ceara, and the
“compressor” fisheries in the state of Rio Grande do Norte, showed the
best economic results.
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INTRODUCAO

A captura de lagosta no Brasil ocorre principalmente na regido
nordestina e, de modo especial, no Estado do Ceara. Outros estados onde
existem comunidades voltadas para esta atividade sdo os Estados de
Pernambuco e Rio Grande do Norte.

A lagosta é o produto mais importante no setor pesqueiro do Ceara
(Ferreira, 1995). Em 1990, a produgfo cearense contribuiu com 75% da
exportagio nacional de caudas de lagosta. Em 1994, de acordo com Ferreira,
1995, “ o Estado foi responsavel pela captagio de divisas da ordem de 45,7
milhdes de doélares, enquanto que a exportagdo nacional, neste mesmo
periodo, foi de 65,5 milhdes de délares™,

A atividade da pesca da lagosta iniciou-se no Ceard em meados
dos anos 50 e a frota industrial de grandes barcos surgiu na década seguinte
(Fonteles Filho, 1988), tendo o covo ou manzud como arte de pesca utilizada.

A boa rentabilidade da produg#o lagosteira levou a uma acentuada
expansdo deste sub-setor da pesca estadual, de tal forma que foram
detectados, na década de 70, indicios de superexploragio do recurso
(Galdino, 1995). Dados coletados pela Laboratdrio de Ciéncias do Mar
(LABOMAR-Universidade Federal do Ceara) e analisados por Sousa(1994)
indicam que, em 1965 ¢ 1990, o nimero de covos-dia usados anualmente
na captura da lagesta no Ceard aumentou de 2.053.912 para 35.709.774
(um aumento de 1.638%). Por outro lado, a captura por unidade de esforgo
(CPUE) diminuiu de 1.279 para 0,186kg de lagosta/covo-dia (um decréscimo
de 85%).

Esta situagfo levou a uma queda de rentabilidade da captura de
lagosta, que provocou uma mudanga na maneira de capturar esse crustraceo
“+no Nordeste do Brasil e no Cearé, em particular: a diminuigfio na utilizagio
das embarcagdes industriais de grande porte e o progressivo envolvimento
de embarcagdes artesanais de pequeno ¢ médio porte e 0 surgimento de
outras artes de pesca, como 0 uso de rede de emalhar (cagoeira) e, mais
recentemente, a pesca de mergulho, com ¢ uso do compressor (Galdino,
1995 ¢ IBAMA, 1994). Estas artes foram inicialmente proibidas, tendo a
cagoeira sido liberada para a pesca mais recentemente.

Uma questio que se coloca € estudar as razdes econdmicas destas
‘udangas. Um estudo recente (Carvalho ef af, 1996), analisando dados de
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embarcagdes lagosteiras em 1995 em {rés estados do Nordeste (Cears,
Pernambuco e Rio Grande do Norte), mostrou que a queda de produtividade
afetou duramente a rentabilidade dos barcos industriais, levando as empresas
de pesca a uma forma de terceirizagéio, ou seja, a incentivar e comprar a
produgdo de barcos artesanais, que apresentavam melhores resultados
econdmicos. O estudo mostrou também que as pescarias com rede e
cCompressor eram mais rentaveis que as de covo, para as embarcagbes
motorizadas de pequeno e médio porte.

O objetivo deste trabalho é reavaliar e aprofundar o estudo
comparativo dos custos de captura e rentabilidade das diferentes modalidades
de produg3o artesanal de lagosta na regio, avaliando dados de uma amostra
de embarcagtes referentes ao ano de 1996, Como objetivos especificos,
pretende-se: determinar o montante de investimentos e os custos e receitas
anuais para os varios tipos de captura da lagosta; determinar os custos e
receitas médias (por dia de pesca, por viagem e por unidade do produto);
calcular medidas de resultado econdmico e fazer uma avaliagdo entre as
vérias modalidades de pesca de lagosta.

Pretende-se, também, preencher uma lacuna do trabalho anterior,
com uma andlise dos dados da pesca de cangalha, um tipo diferente de
covo, realizada em pequenas embarcagdes a vela, e muito difundida no
litoral leste do Ceara.™ ™"

Espera-se, com os resultados do trabatho, fornecer informagdes e
analises relevantes sobre as embarcag¢des que operam na pesca de lagostas,
a fim de permitir uma melhor compreensdo dos fendmenos observados na
produgdo lagosteira regional e servir de subsidio para estudos de
ordenamento da pesca desse crusticeo.

MATERIAL E METODO

A regifio do estudo € o litoral dos Estados do Ceara, Pernambuco
e Rio Grande do Norte, Nordeste do Brasil. Como modalidades de captura,
além da pesca de rede, covo ¢ da pesca de mergulho (compressor), foi
estudada a captura com cangalha, que ¢ feita por pequenas embarcagfes a
vela, realizando pescarias de ir-e-vir. J& os barcos que fazem a pesca de
covo, rede e compressor sdo motorizados, t€m casco de madeira e usam
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gelo para conservacdo do pescado a bordo. Foram estudadas 13 embarcagdes
no Ceard; seis com rede, quatro com covos e trés com cangalha. Quanto ao
Rio Grande do Norte, foram acompanhadas duas embarcagdes com rede e
duas com compressor. Em Pernambuco, foram coletados os dados de cinco
embarcagdes que utilizavam a rede como arte de pesca. Infelizmente, ndo
foi possivel acompanhar embarcagGes que utilizavam covos nesse Estado.
A pesca de mergulho sé apresenta relevancia, hoje, no Rio Grande do Norte,
Estado onde praticamente inexiste a pesca de covo. Deste modo, ficaram
contempladas na amostra todas a modalidades de captura artesanal da lagosta
na regido, com excegio da pesca de covo em Pernambuco. As caracteristicas
médias das embarcag¢des estudadas acham-se mostradas no apéndice. Pode-
se observar que as embarca¢des que operam com covo e rede no Ceard tém,
em média, maior tamanho e motores mais potentes.

Os dados foram coletados junto s embarcagdes através de
questiondrios previamente elaborados, obtendo-se informagdes sobre
receitas e custos para todas as viagens realizadas no pericdo maic-dezembro
de 1996. Foi obtido o montante de investimentos, isto &, o valor dos bens de
capital fixo {casco, motor, rede de pesca ¢ cabos de sustentagio das artes de
pesca). Quanto 2 vida 1itil, a estimacio foi feita de acordo com Carvalho et
al, 1996,

Os custos foram divididos em fixos (depreciagio, juros e Seguro)
e variaveis (mio-de-obra, combustiveis, isca, reparos etc.). A taxa de juros
considerada (custo de oportunidade do capital empatado) foi de 6% ao ano.

Foram calculadas as receitas e custos médios (por dia de pesca,
por viagem e por unidade de produgZo) utilizando-se o niimero de dias no
mar como uma estimativa aproximada do nimero de dias efetivos de pesca.
A produgiio de lagosta era normalmente medida em quilo de cauda. Como,
em alguns casos, uma parte do produto foi vendido em forma de lagosta
inteira, esta produgio foi convertida em equivalente cauda, na relagfio de
3kg de lagosta inteira para cada quilo de cauda, a fim de se fazer ¢ calculo
dos valores por unidade do produto.

Trés medidas de lucro foram utilizadas: o lucro bruto ou margem
bruta (receita menos custos variaveis), o lucro liquido (considerando a
depreciagdo) e o lucro puro (incluindo o custo de juros). O lucro puro existe
quando ha um excedente sobre todos os custos, incluindo-se nestes uma
remunerago ao capital empatado (os conceitos aqui utilizados de capitais,
custos, medidas de resultado econdmico, etc., acham-se amplamente
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discutidos em livros especializados, como o de Hoffman et al. 1987, Holanda,
1987 e Buarque, 1991).

Alguns indices de resultado econdmico foram feitos para analisar
comparativamente as varias modalidades de captura de lagosta. Foram
medidos os seguintes indicadores:

a) Relacdo beneficio/custo ~ relagio entre o valor da produgdo
de lagosta e o custo de captura (total ou variavel).

b) Ponto de nivelamento —nivel de produgio minimo a partir do
qual vai ocorrer lucro liquido (PN= CFT/RT-CVT).

c) Indice de rentabilidade — relagio entre o lucro bruto (IRB) ou
o lucro liquido (IRL) e o capital empatado.

d) Margem de lucro — participa¢io relativa do lucro bruto (MLB)
ou liquido (MLL) no valor médio recebido por unidade do
produto._

e) Taxa de lucro — percentual sobre o custo de producio
correspondente ao lucro bruto (TLB=LB/CVT) e ao lucro
liquido (TLL=LL/CT).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos por modalidade de captura acham-se
mostrados nas Tabelas 1 a 13 e serfo analisados a seguir. As Tabelas mostram
os célculos para a média das embarcagdes estudadas em cada caso.

4.1- Resultados por Estado e por modalidade de
captura
4.1.1- Estado do Ceara

No que se refere a pesca de covo (Tabela 1) observa-se que o
custo total supera a receita total, istc é, o lucro puro é negativo. Por outro
lado, a receita supera o custo variavel (que representa 75,68% do custo
total). No entanto, o lucro bruto é inferior 4 depreciagfio estimada (ou seja,
o lucro liguido € negativo). A m3o-de-obra é o item mais importante dos
custos (25,44% do total), vindo a seguir a depreciagio do equipamento fixo
(17,39%), a reposigéo de covos (12,92%) e o combustivel (11,81%).
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A Tabela 7 mostra as receitas ¢ custos meédios. Observa-se que o
custo varidvel médio ¢ de R$17,70/kg de cauda de lagosta (e de R$ 250,12/
dia de pesca) o que proporciona uma margem bruta de apenas R$1,98/kg. O
custo médio total de captura foi de RS 23,39/ kg de cauda..

Quanto 4 pesca de rede (Tabela 2), verifica-se que os lucros puro
e llquldo sdo também negativos. Por outro lado, observa-se uma margem
bruta positiva (receita maior que o custo operacional). A méo-de-obra, a
depreciagdo e os combustiveis s&0 os itens mais importantes, representan do
29,29%, 23,81% e 11,35% dos custos totais, respectivamente. O custo total
médio de captura é de R$ 22,18 (Tabela 8), sendo o custo variavel médio de
aproximadamente R$15,58/kg de cauda de lagosta. A receita média é de
R$280,22/dia de pesca e de R$19,59/kg de cauda, o que corresponde a um
lucro bruto médio de 4,00/ kg de cauda.

Por sua vez, a pesca de cangalha apresenta um lucro puro de
R$454,04 (Tabela 3), um lucro liquido de R$680,27 e uma margem bruta
sobre 0s custos operacionais de R$945,68. Assim, diferentemente das outras
modalidades, a pesca de cangalha apresenta um valor de produgio obtido
superior aos custos totais, incluindo a depreciagio e remuneracéo estipulada
para o capital empatado nas pescarias. Os custos operacionais representam
quase 90% do custo total Os itens mais importantes das despesas s30 mao-
de-obra, o custo das cangalhas e o rancho (55,46%, 16,13% ¢ 12,85% do
custo total, respectivamente).

Observando-se a Tabela 9, pode-se verificar que o lucro bruto
obtido em média por quilo de cauda de lagosta ¢ de R$4,08, maior que os
observados nas outras modalidades. Deve-se lembrar, porém, que a produgéo,
o capital empatado e o lucro total sdo menores para esse tipo de pesca de
lagosta.

- O custo operacional médio de captura ¢ de R$17,62 por quilo do
produto, semelhante ao observado para a pesca de covo, € superior a0 que
foi calculado para a pesca de rede.Por outro lado, o valor médio por unidade
do produto € bem maior do que nas duas outras modalidades, o que reflete
um maier lucro bruto unitario. Isto se deve provavelmente, ao fato de os
pescadores de cangalha venderem a sua produg:ﬁo em grande parte na forma
de lagosta inteira, o que pode significar uma melhor sfcuac;ao quanto ao
preco unitario do produto.
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4.1.2- Estado do Rio Grande do Norte

No que se refere 4 pesca de rede (Tabela 4) observa-se que o
custo total supera a receita total, ocorrendo lucros puro e liquido negativos.
O valor de produgéo supera um pouco 0s custos operacionais,
proporcionando um lucro bruto anual de apenas R$475,49. Os itens
relativamente mais importantes das despesas operacionais foram mao-de-
obra e despesas de casco, representando 16,76% e 15,39% dos custos totais,
respectivamente. O custo varidvel médio de captura foi de R$16,58/kg de
cauda (Tabela 10} sendo o lucro bruto unitario de apenas R$0,72. Observa-
se que os barcos com rede no Rio Grande do Norte produzem em média
652,5kg de cauda de lagosta, contra 1.735kg produzidos em média pelos
barcos de rede do Ceara. O valor obtido por quilo de cauda é também inferior.

No que se refere 4 pesca de compressor, pode-se observar na Tabela
5 que os lucros puro e liquido s&o negativos. O item de custo varidvel mais
importante ¢ o de mio-de-obra, que representa 34,76% do custo total. A
margem bruta sobre os custos operacionais fol de R$3,74/ kg de cauda, e o
custo variavel medio de captura foi da ordem de R$13,15 (Tabela 11), sendo
0 menor custo operacional médio observado. No entanto, a receita média
teve 0 mais baixo valor entre as diversas modalidades.

.

4.1.3-Estado de Pernambuco.

As embarcagdes estudadas que fazem a pesca de rede em
Pernambuco mostraram, em média, um lucro bruto de R$1.532,08, sendo
que os lucros puro e liquido foram negativos (Tabela 6). O item mais
importante dos custos variaveis foi a mio-de-obra (24,46% do custo total).
As despesas operacionais representam 63,04% do custo total.

.Observando-se a Tabela 12, verifica-se que 0 custo total médio e
o custo variavel médio de captura foram de R$24,58 ¢ R$15,49,
respectivamente. O custo operacional médio € semelhante ao da pesca de
rede no Cear4 ¢ inferior ao observado para a pesca de rede no Rio Grande
do Norte. A produgdo média por barco, embora superior a observada para o
rio Grande do Norte, € bastante inferior 4 do Ceara. A receita média também
é menor. Tudo isso se reflete em um lucro bruto muito inferior ao observado
no Ceara.
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4.2.indices de Avaliac¢io Econdmica

Como o lucro puro foi negativo em quase todas as modalidades,
tendo sido positivo apenas na pesca de cangalha em pequenas embarcagdes
nfo motorizadas, o custo de juros sobre o capital empatado nio foi
considerado no calculo dos indices da Tabela 13, (ou seja a anélise foi feita
em termos de lucros bruto e liquido).

Pode-se observar na nesta Tabela, que as relagGes beneficie/custo
foram inferiores & unidade na pesca de covo, rede e compressor, indicando
lucros liquidos negativos. Quanto a pesca de cangalha, verifica-se que para
cada R$1,00 de custos ocorreu em média R$1,16 de receita, o que se reflete
em lucro liquido positivo.

Considerando o lucro bruto, 0 indice de rentakilidade para a pesca
de rede no Ceard foi bem mais alto do que nos outros estados, sendo ©
lucro bruto em torno de 18% do capital empatado, contra 6% em Pernambuco
e apenas 2,5% no Rio Grande do Norte. A pesca de covo apresenta lucro
bruto menor do que a pesca de rede no Ceara, com um indice de rentabilidade
bruta de apenas 7,4%. A pescaria de cangalha apresenta o maior indice de
rentabilidade (25%). Qcoutro bom indice foi o da pesca de compressor (16%).
Deve-se salientar, no entanto, que a pesca de cangalha, feita em pequenas
embarcag¢des a vela, apresenta um volume de capital empatado médio por
barco bastante inferior ao das outras modalidades de captura. O nivel de
produg@o e o valor absoluto do lucro puro séio muito inferiores aos da pesca
de covo e rede no Ceara. As embarcagdes que fazem a pesca de mergulho
com o uso de compressor apresentaram capital empatado e produgéo
inferiores ao da pesca de covo e de rede.

~ As melhores margens de lucro bruto foram de 22% para a pesca
de compressor, 20% para a pesca de rede 1o Ceard e 19% para a pesca de
cangalha, que também apresentaram as melhores taxas de lucro bruto {28%,
26% e 23%, respectivamente).

A pesca de covo apresentou uma margem de lucro de 10% e uma
taxa de lucro de 11%.
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CONCLUSOES

As embarcac@es utilizando covo no Estado do Ceara mostraram,
em média, os maiores valores no que se refere ao volume de capital empatado
e 4 producdio de lagosta. No entanto, apresentaram lucro bruto, indice de
rentabilidade e relagfo beneficio/custo menores que os observados para a
pesca de rede no mesmo Estado. Isto € uma explicagio econdmica para o
aumento consideravel desta modalidade de captura na pesca estadual nos
Gltimos anos nas embarcagdes artesanais de médio porte.

A pesca de rede nos estados de Pernambuco e Rio Grande do
Norte feitas em embarcagSes um pouco menores e com menos capital
empatado, apresentaram resultados inferiores ao da pesca de rede no Ceara,
em termos de producio e rentabilidade. Os piores indices, em todo o trabalho,
foram os da pescadde rede no Rio Grande do Norte. J4 os indices para a
pesca de rede em Pernambuco foram comparaveis aos da pesca de covo no
Ceara. No entanto, deve-se lembrar que os niveis absolutos de producgéo e
lucro bruto foram bem menores que os obtidos na pesca de covo.

As pescarias de cangalha e compressor apresentaram bons indices
de rentabilidade. E}\p_gg_ciso notar, no entanto, que estas modalidades de
captura de lagosta sio realizadas em pequenas embarcagdes motorizadas
(compressor) e a vela (cangalha), o que significa um volume muito menor
de capital empatado. Os niveis de produgdo e lucro puro sfo também os
mernores,
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TABELA 1 - Investimentos, Custos, Receita, Lucro (por ano), pesca de covo,
Estado do Ceara, Maio a Dezembro de 1996 (Média de 4

~embarcagdes)
DISCRIMINACAOQ VALOR (R$) %
1-CAPITAL EMPATADO 73.940,63 100
-BARCO 58.000,00 78,44
-MOTOR 14.500,00 19,61
-CABO DE NYLON 1.440,63 1,95
2-CUSTO TOTAL 64.443,67 : 100
3-CUSTO FIXO 15.669,90 24,32
-DEPRECIACAO 11.206,22 17,39
BARCO 5.590,91 8,68
MOTOR 4.833,33 17,50
CABO DE NYLON 781,98 - 1,21
-JURCS 6% a.a 4.436,44 6,88
CAPITAL EMPATADO
-SEGURO : 27,25 0,04
4)CUSTO VARIAVEL 48.773,77 75,68
*MAOQO-DE-OBRA 16.397,27 25,44
*OLEO/LUBRIFICANTE 7.611,37 11,81
*ISCA o 6.685,91 10,37
*GELO 2.192,75 3,40
*RANCHO 2.508,00 3,89
*REPOSICAO DE COVOS 8.328,50 12,92
*OUTROS MAT. DE 2.314,05 3,59
PESCA
*DIVERSOS 1.475,11 2,29
*REPARO DO CASCO 855,33 1,33
REPARO DO MOTOR 552,88 0,86
5)RECEITA TOTAL 54.241,12
6)LUCRO BRUTO 5.467,35
7)LUCRO LIQUIDO -5.738,87
8)LUCRO PURO -10.202,56
FONTE:Dados de pesquisa

Produgio de lagosta inteira=810,66
cauda=1.944,25
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TABELA 2 - Investimentos, Custos, Receita, Lucro (por ano), pesca de rede,
Estado do Ceara, Maio a Dezembro de 1996 (Média de 6

~ embarcacbes)
DISCRIMINACAQ VALOR (RS) %
1-CAPITAL EMPATADO 37.507,49 100
-BARCO 26.800,0 7145
-MOTOR 6.700,00 17,86
-REDE 2.864,16 7,64
-CABO DE NYON 1.143,33 3,05
2-CUSTO TOTAL 38.482,37 100
3-CUSTO FIXO 11.435,53 29,72
-DEPRECIACAO .9.162,81 23,81
BARCO 4.887,04 12,70
MOTOR - 2.233,33 5,80
REDE 1.674,42 4,35
CABO DE NYLON 523,55 1,36
-JUROS 6% a.a 2.250,45 5,85
CAPITAL EMPATADO
-SEGURO 26,55 0,07
4)CUSTO VARIAVEL 27.046,73 70,28
*MAO-DE-OBRA~ 11.271,84 29,29
*OLEO/LUBRIFICANTE 4.366,55 11,35
*ISCA 1.217,77 3,16
*GELO 1.783,33 4,63
*RANCHO 1.448,51 3,76
*QUTROS MAT. DE PESCA 1.320,96 3,43
*DIVERSOS 1.268,47 3,30
*REPARO DO CASCO 1.311,25 3,41
*REPARO DO MOTOR 1.755,70 4,56
*REPARO DA REDE 2.639,40 6,86
5)RECEITA TOTAL 33.999,82
6)LUCRO BRUTO 6.953,09
7LUCRO LiQUIDO -2.209,72
8)LUCRO PURO ~-4.482,49
FONTE:Dados de pesquisa

Produgdo de lagosta inteira=60,16
cauda=1.674,83
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TABELA 3 - Investimentos, Custos, Receita, Lucro (por ano), pesca de
cangalha, Estado do Ceara, Maio a Dezembro de 1996 (Média
de 3 embarcacdes)

DISCRIMINACAO VALOR (R$) %
~1-CAPITAL EMPATADO 3.766,67 100
-BARCO 3.766,67 100
2-CUSTO TOTAL 4.566,73 100
3-CUSTO FIXO 491,41 10,76
-DEPRECIACAQ ' 265,41 5,81
BARCO 265,41 5,81
-JUROS 6% a.a 226,00 4,95
CAPITAL EMPATADO
£)CUSTO VARIAVEL 4.075,32 " 89,24
*MAO-DE-OBRA 2.532,39 55,46
*ISCA 130,40 2,85
*RANCHO 587,00 12,85
*CANGALHA 737,00 16,13
*DIVERSOS 132,50 2,90
5)RECEITA TOTALT -« 5.021,00
6)LUCRO BRUTO 945,68
TYLUCRO LIQUIDO 680,27
8)LUCRO PURO 454,04

FONTE:Dados de pesquisa
Produgdo de lagosta inteira=160,55
Cauda=70,66
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TABELA 4 - Investimentos, Custos, Receita, Lucro (por ano), pesca de rede,
Estado do Rio Grande do Norte, Maio a Dezembro de 1996
(Média de 2 emtbarcagies)

DISCRIMINACAQ VALOR (R$) %
1-CAPITAL EMPATADO 18.666,69 100
-BARCO 11.733,34 62,86
-MOTOR 2.933,34 15,71
-REDE 4.000,00 21,43
2-CUSTO TOTAL 17.386,13 100
3-CUSTO FIXQO 6.565,37 37,32
-DEPRECIACAOQ 5.445,37 31,32
BARCO 1.303,71 7,50
MOTOR 2.141,67 12,32
REDE - 2.000,00 11,50
-JUROS 6% a.a 1.120,00 6,44
CAPITAL EMPATADO
4)CUSTO VARIAVEL 10.820,76 62,64
*MAO-DE-OBRA 2.913,93 16,76
*OLEO/LUBRIFICANTE 1.136,49 T 6,54
*ISCA _ 749,75 4,31
*GELO T 1.066,00 6,13
*RANCHO 808,00 4,65
*OUTROS MAT. DE PESCA 111,60 0,64
*DIVERSOS 110,00 0,63
*REPARQ DO CASCO 2.675,00 15,39
*REPARO DO MOTOR 743,00 4,27
*REPARO DA REDE 472,00 2,71
$)RECEITA TOTAL 11.296,25
6)LUCRO BRUTO 475,49
7YLUCRO LIQUIDO -4.969,88
8)LUCRO PURO -6.089,88

FONTE:Dados de pesquisa
Produgdo de lagosta inteira=-
cauda=652,5
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TABELA 5 - Investimentos, Custos, Receita, Lucro (por ano), pesca de
compressor; Estado do Rio Grande do Norte, Maio a Dezembro
_de 1996 (Média de 2 embarcagies)

DISCRIMINACAO VALOR (R$) %
1-CAPITAL EMPATADO 6.885,87 100
-BARCO 3.508,51 50,95
-MOTOR 877,37 12,74
- -COMPRESSOR 2.500,00 36,31
2-CUSTO TOTAL 5.678,23 100
3-CUSTO FIXO 1.837.13 32,35
-DEPRECIACAO 1.423,98 25,08
BARCO 506,53 8,92
MOTOR 292,46 5,15
COMPRESSOR 625,00 - 11,01
-JUROS 6% a.a 413,15 7,28
CAPITAL EMPATADO
4)CUSTO VARIAVEL 3.841,10 67,65
*MAO-DE-OBRA 1.973.,60 34,76
*OLEO/LUBRIFICANTE 621,00 10,94
*ISCA _ - -
*GELQO " 378,75 6,67
*RANCHO 832,50 14,66
*QUTROS MAT. PESCA - : -
*DIVERSOS 35,00 0,62
*REPARO DO CASCO
*REPARO DO MOTOR
*REPARO DO COMPRESSOR
5)RECEITA TOTAL 4.934,00
6)LUCRO BRUTO 1.092,90
7LUCRO LiQUIDO -331,08
8)LUCRO PURQ 74423

FONTE:Dados de pesquisa
Producio de lagosta inteira=- canda=292
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TABELA 6 - Investimentos, Custos, Receita, Lucro (por ano), pesca de rede,
Estado de Pernambuco, Maio a Dezembro de 1996 (Média de 5

embarcag:ﬁes)
DISCRIMINACAQ VALOR (R§) Y%
1-CAPITAL EMPATADO 24.041,00 100
-BARCO 16.640,00 69,22
-MOTOR 3.960,00 16,47
-REDE 3.441,00 14,31
2-CUSTO TOTAL 19.751,00 100
3-CUSTO FIXO ~7.301,11 36,96
-DEPRECIACAQ 5.858,65 29,66
BARCO 2.818,15 14,27
MOTOR 1.320,00 6,68
REDE - . 1.720,50 8,71
-JUROS 6% a.a 1.442.46 7,30
CAPITAL EMPATADO
4)CUSTO VARIAVEL 12.450,54 ) 63,04
*MAOQ-DE-OBRA 4.831,56 24,46
' *OLEO/LUBRIFICANTE 124952 - 6,33
*ISCA : 398,75 2,02
*GELO o 849,00 4,30
*RANCHO 1.226,44 6,21
*OUTROS MAT. DE PESCA | 209,40 1,06
*DIVERSOS ‘ : 654,48 331
*REPARO DO CASCO 1.481,50 7,50
*REPARO DO MOTOR 728,50 3,69
*REPARO DA REDE 1.356,50 6,87
5)RECEITA TOTAL 13.973,62
6)LUCRO BRUTO 1.523,08
7T)LUCRO LIQUIDO -4.335,51
8)LUCRO PURO -5.778,01
FONTE:Dados de pesquisa
Produg@o de lagosta inteira=645,93
cauda=157.4
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TABELA 7 - Receita Média, Custos Médios e Lucros Unitarios (por viagem,
por dia de pesca e por unidade do produto},na pesca de covo, em
. embarcacio de pequeno porte, no Estado de Ceara-Maio-

Dezembro de 1996.
Por Viagem Dia de Pesca kg de Lagosta
Receita 5,563,19 278,15 19,68
Custo Total 6.609,60 330,48 23,39
Custo Fixo 1.607,16 80,35 5,68
Custo Variavel 5.002,43 250,12 17,70
Lucro Bruto 560,75 28,03 - 1,98
Lucro Liquido -588.60 T 29,43 -2,08
Lucro Puro -1.046,41 -52,32 -3,70

Fonte: Dados da pesquisa
nimero de viagens=9,75

Dias de mar=195

TABELA 8 - Receita Média, Custos Médios e Lucros Unitirios (por viagem,
por dia de pesca e por unidade do produto), pesca de rede,
embarcacfio de médio porte, no Estado do Ceard-Maio-Dezembro

de 1996
Por Viagem Dia de Pesca kg de Lagosta
Receita 4.533,30 280,22 19,59
Custo Total 5.130,98 317,17 22,18
Custo Fixo 1.524,73 94,25 6,59
Custo Variavel 3.606,23 22291 15,58
Lucro Bruto 927,07 57,30 4,00
Lucro Liquido -294,62 -18,31 -1,27
Lucro Puro -597,66 -36,94 -2.58

Fonte: Dados da pesquisa

ndmero de viagens=6,5
dias de mar=121,33
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TABELA 9 - Receita Média, Custos Médios e Lucros Unitarios (por viagem,
‘ por dia de pesca e por unidade do produto}, pesca de cangalha,
embarcaciio de pequeno porte, Estade do Ceara-Maio-Dezembro

de 1996

, Por Viagem Dia de Pesca kg de Lagosta
Receita 289,72 48,27 21,71
Custo Total 263,51 - 4391 19,75
Custo Fixo 28,35 4,72 2,12
Custo Variavel 235,15 39,18 . 1762 °*
Luero Bruto 54,56 9,09 4,08
Lucro Liquido 39,25 6,54 : 2,94
Lucro Puro 26,19 4,36 1,96

Fonte: Dados da pesquisa

nimero de viagens=17,33

dias de mar=104

ire vir)

(Por viagem, entende-se aqui uma semana de pescaria de

TABELA 10 - Receita Média, Custos Médios e Lucros Unitarios (por viagem,
por dia de pesca e por unidade do produto), pesca de rede,
embarcacio de pequeno porte, Estado do Rio Grande do Norte-

Maio-Dezembro de 1996.

kg de Lagosta

Por Viagem Dia de Pesca
Receita 2.829,06 275,51 17,31
Custo Total 4.346,53 424,05 26,64
Custo Fixo 1.641,54 160,13 10,06
Custo Variavel 2.705,19 263,92 16,58
Lucro Bruto 118,87 11,59 0,72
Lucro Liquido -1.242.47 -121,21 -7,61
Lucro Puto -1.522.47 -148,53 -9,33

Fonte: Dados da pesquisa

namero de viagens=4

dias de mar=41

131



TABELA 11 - Receita Média, Custos Médios e Lucros Unitérios (por viagem,
por dia de pesca e por unidade do produto), pesca de compressor,
- embarcacio de pequeno porte, Estado do Rio Grande do Norte-

Maio-Dezembro de 1996.

Por Viagem Dia de Pesca kg de Lagosta
Receita 616,75 60,53 16,89
Custo Total 709,77 69,67 19,44
Custo Fixo 229,64 22,54 6,29
Custo Variavel 480,13 47,13 13,15 *
Lucro Bruto 136,61 13,40 3,74
Lucro Liquide -41,38 -4,06 -1,13
Lucro Puro -93.,02 -9,13 -2,54

Fonte: Dados da pesquisa

niimero de viagens=g

dias de mar=81,5

TABELA 12 - Receita Média, Custos Médios e Lucros Unitarios (por viagem,
por dia de pesca e por unidade do produto), pesca de rede,
embarcag¢io de pequenc porte, Estado do Pernambuco-Maio-
Dezembro de 1996.

Por Viagem Dia de Pesca kg de Lagosta
Receita 1.012,38 163,24 17,39
Custo Total 1.431,23 . 230,73 2458
Custo Fixo 529,06 85,29 9,08
Custo Varidvel 902,21 145,45 15,49
Lucro Bruto 110,16 17,79 1,89
Lucro Liquido -314,16 -50,64 -5,39
Lucro Puro -418,69 -67,50 -7,19

Fonte: Dados da pesquisa
nimerc de viagens=13,8

dias de mar=85,6
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TABELA 13 - Indicadores de avaliagfio econdmica da captura de lagosta, por tipo de embarcacio e de arte de pesca, Maio-
Dezembro de 1996.

MODALIDADE INDICADORES

DE CAPTURA B/CT B/CT* PN* IRB IRL MLB MLL TLB TLL:
COVO (CE) 1,11 0,91 2,05 0,074 - 0,10 - 6,11 -
CANGALHA (CE) 1,23 1,16 0,28 0,25 0,18 0,19 0,14 0,23 0,22
COMPRESSOR (RN) 1,28 0,94 1,3 016 - T 0,22 - 0,28 -
REDE (CE) 1,26 0,94 1,32 7 0,18 - 0,20 - 0,26 -
REDE (RN). 1,04 0,69 11,95+ 0,025 - 0,04 - 0,04 -
REDE (PE) 1,12 0,76 3,85 0,06 - 01 - 0,12 -

Fonte: dados da pesquisa
*sem incluir juros.
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ESTRATEGIAS PARA A ADMINISTRACAO DAS
PESCAS EM GRANDES ACUDES DO NORDESTE
DO BRASIL.

Melquiades Pinto Paiva’
Carlos Tassito Corréa Ivo?
Francisco Hilton Nepomuceno®

RESUMO

Este trabalho trata das estratégias que devem ser aplicadas na
administragdio das pescas em grandes agudes do Nordeste do Brasil. Foram
utilizados o modelo de produgéo desenvolvido por Schaefer (1954) e dados
de captura e esforgo Je pesca (1967 - 1991). As equagdes de produgdo ¢ os
correspondentes coeficientes de correlacfo referem-se a capturas totais do
conjunto das especies explotadas e a algumas delas em separado. Em ambas
as estratégias recomendadas captura maxima sustentivel e captura méxima
econdmica, sempre ocorrera a sobrepesca de espécies, 0 que requer medidas
para a protego dos seus estoques: A méxima prioridade deve ser dada as
especies nativas que sdo endémicas, raras ou ameagadas de extingo; em
seguida, € preciso proteger asespécies sobreexplotadas segundo a capacidade
de recuperago dos seus estoques; por iltimo, as espécies sobreexplotadas
serdo avaliadas em face das possibilidades dos repovoamentos. Cada grande
agude deve ser considerado com uma unidade isolada, para os propésitos
da administracio pesqueira.

ABSTRACT

This paper deals with the strategies to be applied in the
management of fisheries in large reservoirs (= agudes) of Northeast Brazil.
The surplus production model developed by Schaefer (1954) and data on
catch and fishing effort (1967 -1991) were utilized. The yield equations
and correspondent correlation coefficients refer to the bulk of the exploited
species and to some of them separately. In both of recommended strategies

! Bolsista do CNPq, junto ao Instituto de Biologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
* Pesquisador do Laboratério de Ciéncias do Mar da Universidade Federal do Ceard.
* Engenheiro Agronomo da Diretoria de Pesca ¢ Piscicultura do DNOCS.



maximum sustainable yield and maximum economic yield, there will always
occur overfishing of species, what will require management measures for
protection of their stocks. The maximum priority must be given to the native
species which are endemic, rare or threatened of extinction; next, the
protection of overexploited species must be ranked as to restoration
capacities of their stocks; lastly, the overexploited species must be appraised
according to the restocking possibilities. Each large reservoir should be
considered as an isolated unit for the purposes of fishery management.

INTRODUCAO

Os grandes agudes ptiblicos do Nordeste do Brasil, construidos
no chamado “Poligono das Secas”, vém sendo administrados pelo
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS.

Em geral, as estratégias da administra¢@io pesqueira dos referldos
agudes sfo as seguintes: peixamentos com espécies nativas e/ou exoticas;
controle ou erradicagio de espécies carnivoras; prevengdo da entrada de
piranhas; melhoramento dos aparelhos de pesca; registro dos pescadores €
dos seus aparelhos de pesca; levantamento das estatisticas de esforgo e
produgdo das pescarias.

As séries historicas de dados sobre esforgos de pesca aplicados,
em um determinado agude, ¢ as correspondentes capturas, possibilitam o
uso de modelos matemdticos de producio para a estimagfio das capturas
méximas sustentaveis, por éspécies e para o conjunto das espécies
explotadas. Trabalhos sobre o assunto vém sendo publicados desde os anos
70, cujas referéncias bibliograficas estao listadas neste trabalho, marcadas
com asterisco (*). )

Estes trabalhos apresentam resultados referentes a um Gnico agude
ou a conjuntos de tais represas, o que torna dificil as comparagdes que
levam a generaliza¢Bes, por causa dos seguintes aspectos: os dados cobrem
diferentes periodos de pesca nos agudes tomados em conjunto; foram usados
modelos de produg:éo e/ou unidades de esforco de pesca diferentes; as
capturas maximas sustentaveis foram estimadas para os conjuntos das
espécies, sem considera-las isoladamente, ou entdo, para cada espécie, sem
referéncias aos conjuntos das espécies explotadas.

Em vista das restri¢Ses apresentadas, decidimos estimar as capturas
maximas sustentaveis paraum grupo de grandes agudes situados no Nordeste
do Brasil, cobrinde amplo periodo de pescarias e usando o mesmo modelo
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de produgdo, considerando cada espécie isoladamente e os diferentes
conjuntos de espécies. Os resuitados possibilitam a tomada de decistes
sobre as estratégias para a administracdo das pescas, em cada um dos agudes
estudados, segundo critérios alternativos bem definidos.

MATERIAL E METODOS

De inicio consideramos 17 agudes publicos administrades pelo
DNOCS, todos eles com capacidade de acumulacgio superior a 100 x 10°m’
d’4gua, inundando area maior do que 1.000ha, com registros do esforgo de
pesca para um periodo minimo de 10 anos, comegando em 1967 ou em anos
mais recentes, as correspondentes capturas por espécies e 0s totais da
produgéo do pescado. Este grupo de agudes esteve assim constituido: Aires
de Sousa, Arrojado Lisboa, Caxitoré, Cedro, Cocorobd, Eng® Avidos, Eng®
Francisco Sabéia, Eng® Rémulo Campos, Eng® Vinicius Berredo, Epiticio
Pessoa, Estevdo Marinho/Mae d’Agua, General Sampaio, Orés, Paulo
Sarasate, Pereira de Miranda, Pompeu Sobrinho e Saco II (Palva, 1981,
Guerra 1982; Araijo 1982).

Os dados de captura total (C) para cada espécie e para todas elas
em conjunto, ¢ do esforco de pesca (E) aplicado em cada agude, foram
usados para a estimag¢d0 da captura por unidade de esforgo (CPUE = C/E).
As regressdes das séries histéricas de C/E, com os correspondentes valores
de E, possibilitaram estimar os esforgos étimos de pesca e as capturas
méximas sustentaveis, através do modelo matemaético de Schaefer (1954):

C=(a-bE)}E

onde C = captura total anual (kg), E = esforgo de pesca total (=
niimero de pescadores ativos em cada ano), a = captura maxima por unidade
de esforgo e b =taxa de decréscimo da abundancia & medida que o esforgo
de pesca aumenta; a e b foram calculados pelas regressées entre C/E e E.
As estimativas dos esforgos 6timos de pesca e das capturas méximas
sustentaveis foram obtidas apenas para os agudes e espécies com coeficientes
de correlagio (r) significantes ao nivel de 5%, nas regressdes entre C/E e E.

Nas Tabelas 1 e 2 apresentamos os dados de localizagéo e as
principais caracteristicas dos oito grandes agudes considerados neste trabatho
e na Tabela 3 se encontram-se 0s nomes vulgares das espécies capturadas
nestes agudes, com os correspondentes nomes cientificos.
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TABELA 1 - Localizagdo dos grandes acudes piblicos do Nordeste do Brasil,
estudados neste trabalho.

Acude Cidade mais | Estado | Curso.d’dgua | Sistema hidrogréafico
_préxima’ barrado
Arrojado Quixadd CE [ Banabuid Jaguaribe
" Lisboa
Caxitoré Pentecoste CE | Caxitoré Curu
Eng® Francisco |Ibimirim PE |Moxotd S4o Francisco
Saboia ‘ ' ’
Eng’ Rémulo | Itiuba BA | Jacurici Ttapicuru  *
Campos
Epitéacio Pessoa | Boqueirio PB | Paraiba Paraiba
General General CE |Curu Curu
Sampaio Sampaio
Oros Oros CE |Jaguaribe Jaguaribe
Paulo Sarasate | Reriutaba CE | Acarau Acaral

Observagdo : ) cidade mais proxima da barragem. Estados: BA = Bahia, CE =
Cear4, PB = Paraiba e PE = Pernambuco. Fonte: Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas - DNOCS.

TABELA 2 - Principais caracteristicas dos grandes acudes piiblicos do
Nordeste do Brasil, estudados neste trabalho. Bacia kidrografica
= km?, volume d’4gua = 10°m?, drea inundada = ha e profundidade

média = m.
Agude Ano do Bacia Volume Area Prof. média
enchime | hidrogrifica d’agua inundada
nto
Arrojado 1966 13.500 1.700,0 6.000 28,33
Lisboa
Caxitoré 1962 1.250 202,2 2.260 895
Eng® Francisco| 1957 5.000 5040 5.600 9,00
Sabdia ‘
Eng®’ Rémulo| 1956 2.210 146,8 2.474 5,93
Campos ]
Epitdcio Pessoa| 1956 12.400 535,7 2.680 19,99
General 1935 1.745 3222 3.300 9,76
Sampaio
Qros 1961 25.000 2.100,0 22.000 9,55
Paulo Sarasate 1958 3.520 1.000,0 9.625 10,39

Fonte: Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS.
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TABELA 3 - Nomes vulgares e cientificos das espécies mencionadas neste

trabalho.
Nome vulgar Norme cientifico
Apaiari : Astronotus ocellatus (Cuvier)
CamarZo Macrobrachium amazonicum
(Heller)
Macrobrachium jelskii (Miers)
curimati comum Prochilodus cearensis Steindachner
pescada do Piaui Plagioscium squamosissimus
(Bleeker)
piau comum Leporinus friderici (Bloch)
piau verdadeiro Leporinus elongatus Valenciennes
Sardinha Triportheus angulatus (Spix)
tildpia do Congo Tilapia rendalli (Boulenger)
tilapia do Nilo - Oreochromis niloticus (Linnaeus)
Traira Hoplias malabaricus (Bloch)
- RESULTADOS

As equa¢des de produgio e os valores de r para as correlagdes
entre C/E ¢ E, sdo apresentadas na Tabela 4. Na Tabela 5 estdo os valores
dtimos anuais para os esforgos de pesca, as capturas maximas sustentaveis
¢ as capturas por unidade de esforgo méximas sustentiveis.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Nos grandes agudes piblicos do Nordeste Brasil, frégiientemente
o esforgo de pesca ndo se mostra relacionado com as capturas das diferentes
espécies ou com a produgio total de pescado. Isto parece ser devido &
inadequacio da unidade considerada para o esforco de pesca, uma vez que
os pescadores utilizam diferentes aparethos em suas pescarias, dependendo
dos perfodos do ano e das condigdes do mercado. Por outro lado, o esforgo
medido em pescadores-ano € o {inico que alcanga todas as operagtes de
pesca, tanto para as espécies como para os aparelhos de pesca e o total da
p'rodug:?io de pescado.
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O valor 6timo anual do esforgo de pesca, num determinado agude,
correspondendo & captura méxima sustentavel do conjunto das espécies
explotadas, ndo é o mesmo daquele referente a cada uma das espécies
capturadas, configurando situagSes de subexplotacdo e sobreexplotagéo.
Isto resulta em sérias dificuldades para a correta administragio da pesca,
nos grandes agudes piblicos do Nordeste do Brasil.

Na hipdtese da pesca do conjunto das espécies se encontrar em
niveis 6timos de produgio ¢ esforgo (Tabela 5), verificamos o seguinte, no
grupo dos agudes estudados neste trabalho: o apaiari, a curimata comum, a
pescada do Piaui, o piau comum e a tilapia do Nilo devem se encontrar
sujeitos(as) a sobrepesca; 0 camardo tende a suportar maiores esforgos de
pesca; as informagdes disponiveis sobre o piau verdadeiro sugerem
subexplotagio, enquanto aquelas referentes a tilapia do Congo e a sardinha
configuram situagBes de sobreexplotagdo; a traira flutua entre niveis de
subexplotagio e de sobrexplotagio.

Os resultados apresentados e tendéncias observadas, evidenciam
que as medidas de controle do esforgo de pesca devem levar em conta a
sitnacgo encontrada em cada agude, requerendo estratégias diferentes, tendo
em vista 0s aspectos econdmicos e sociais das pescarias.

Os modernos objetivos da administragio pesqueira acobertam duas
idéias basicas: o alcance da produgo maxima sustentdvel, com vistas para
o aumento da oferta de pescado, porém sem levar em conta 0s custos
marginais das unidades produzidas; maximizag&o dos lucros pela intencional
reducio das capturas, mantendo a produgdo em nivel inferior ao da captura
maxima sustentavel (Paiva, 1986).

A adogdo da estratégia da captura maxima sustentavel significa a
decisgio de suprir o mercado com grande produgdo de pescado, tornando-a
acessivel a classes de baixa renda, que precisam de alimentos ricos de
proteinas animais; em contrapartida, apresenta o aspecto negativo do baixo
rendimento econdmico imposto as pescarias.

Por outro lado, a adog¢do da estratégia de maximizag#o dos lucros
implica a necessidade do entendimento das condigdes de mercado para
produtos pesqueiros de alta qualidade e pregos elevados, de modo a
compatibilizar capturas e esforgos de pesca em niveis desejados, com os
inconvenientes da redugdo da oferta de pescado e das oportunidades de
emprego nas pescas.
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TABELA 4 - Equagdes dos minimos quadrados e respectivos coeficientes de
correlagdo, correspondendo ao modelo matematico de produgio

_de Schaefer (1954), para os grandes acudes piblicos do Nordeste

~ do Brasil, estudados neste trabaltho (anos : 1967 - 1991).

Espécie Anos Equagio Coef. de
(n% correlagio
Arrojado Lisboa
Total 25 C=(19.288,214 - 59528E)E - 0,544
Pescada do Piaui 25 C=(14.985850 - 69470E)E | -(%407
Piau comum 22 C=( 591,792 - 2249K)E - 0.542
Caxitoré
Total 25 C=(13.540,000 -163,672E)E - 0,789
Apaiari 21 C=( 774,827 - 10,965E)E -0,528
pescada do Piaui 25 C=(3205,292 - 19399E)E -0,548
tilépia do Congo 20 C=( 2.708,013 - 39,195E)E -0,779
tildpia do Nilo ~ 18 C=( 2.849,076 - 33,005E)E - 0,645
- Eng® Francisco Sabdia
Total 24 C=( 6.083,818 - 15,174E) E -0,459
Apaiari 24 C={( 227,738 - 1,181E)E -0,710
Camardo 24 C=( 1.540,320 - 6.,779E)E -0,441
curimatd comum 24 C=( 2127478 - B8,599E)E - 0,466
pescada do Piauf 24 C={( 4.594,899 - 19928E)E - 0,549
piau comum 24 C=( 536,644 - 2551E)E 0,576
tildpia do Nilo NS C=( 5455703 - 28962E)E -0,609
Traira 24 C={1.179,693 - 5,141E)E - 0,607
Eng® Rémulo Campos
Total 23 C=(12762,979 - 23299E)E - 0,675
Camario 23 C=( 3079378 - S5,073F)E - 0,535
Curimati comum 23 C={( 2480244 - 6,783F)E -0,617
Pescada do Piauj 23 C=( 2.201,129 - 4,040E)E - 0,674
Traira 23 C={ 731,741 - 1824E)E - 0,709
Epitacio Pessoa
Total 24 C=(12.832,325 - 64,216E)E -0,594
Camario 19 C=( 1.987,373 - 7,686E)}E -0,730
Curimatd comum 24 C=( 1321906 - 7,265E)E -0,672
Pescadado Piauf | 24 | C=( 6.347,429 - 33,302E)E - 0,696
piau verdadeiro 24 C=( 610,550 - 2.889E)E -0,532
Tildpia do Nilo 12 C={ 3335967 - 20,325E)E -0,699
Traira 24 C=( 1508202 - 6,262E)E -0,546
Continua
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continuacio

General Sampaio

Total 25 C=(16272493 - 35203E)E - 0,781
Pescada do Piaui 25 C={( 7499976 - 81,779E)E -0,792
Tilapia do Nilo 13 C={ 7.139,274 - 72,622E)E - 0,856

Orés

Total 25 C={( 7.227,493 - 5203E)E - 0,595
Apaiari 25 C=( 216,651 - 0,195E)}E -0,445
piau comum 25 C=( 231,075 - 0,179E}E - 0,446

Paulo Sarasate

Total 25 C=(12.450471 - 17895E)}E -0,842

- Camarfio 25 C=( 1.032,330 - L171E)E - 0,535
Curimati comum 25 C=( 1.178,931 - 1,503E)E -0,597
Pescada do Piaul 25 C=( 2376971 - 2,656E)E -0,717
piau comum 25 C=( 259,796 - 0,360E)E - 0,767
Sardinha 22 C={ 427262 - 06350E)E -0, 692
Tilapia do Congo 19 C=( 878,898 - 1547E)}E -0,792
Tilapia do Nilo 17 C=( 3.372,097 - 6,I533E)E -0,819
Traira 25 C=( 448,666 - 0,666E)E - 0,661
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TABELA 5 - Valores 6timos anuais da predugio de pescado (kg), do esforco
de pesca (pescadores-ano) e da captura por unidade de esforgo
{kg/pescador-ano), para os grandes acudes publicos do Nordeste
do Brasil, estudados neste frabalho. .

Valores 6timos
Espécie Produgio esforgo de pesca CPUE
(kg) (pescadores-ano}) (kg/pescador-ang)
* Arrojado Lisboa
Total 1.561.022 161,9 9.642
pescada do Piaw 808.175 107,9 7.490
piau comum -39.930 131,6 296
Caxitoré
Total 280.029 41,4 6.764
Apaiari 13.688 353 388
pescada do Piaui | 132.402 82,6 1.603
tilipia do Congo 46.775 34,5 1.356
tildpia do Nilo 61.485 432 1.425
Eng” Francisco Sabdia
total 609.807 200,5 3.041
apaiari 10.979 96,4 114
camardo - 87.498 113,6 770
curimati comum 131.590 123,7 1.064
pescada do Piauf | .:263.213 1154 2.298
piau comum . 28.223 105,2 268
tilapia do Nilo 256.929 94,2 2.727
traira 67.675 114,7 590
Eng® Rémulo Campos
total 1.747.861 2739 6.381
camarfo 467.306 305,5 1.530
curimati comum 226.729 182.8 1.240
pescada do Piaui 299.812 2724 1.101
iraira 73.339 200,6 366
Epitacio Pessoa
total 641.063 99,9 6.417
camario 128.469 1293 994
curimatd comum 60.132 91,0 661
pescada do Piaui 302.464 95,3 3.174
piau verdadeiro 32.258 105,7 305
tilapia do Nilo 136.884 82.1 1.667
traira 90.813 1204 754
Continua
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continuac#o

General Sampaio

total - 422428 31,9 8.139
pescada do Piauj 171.956 45,8 3.755
til4pia do Nilo 175.460 49,2 3.566

. Oros

total 2.509.930 694.5 3614
apaiari 60,177 5555 108
piau comum 74.575 645.5 116

Paulo Sarasate .

total 2.165.608 347.9 ' 6.225
camaro 227.520 440,8 516
curimatd comum |  231.184 392,2 - 589
pescada do Piauf 531.814 447.5 1.188
piau comum 46.861 361,1 130

-sardinha 70.213 328,7 214
tilapia do Congo 124.832 284,1 . 439
tilapia do Nilo 462.012 2740 1.686.
traira 89.638 366.9 244

No contexto da conservagio dos recursos pesqueiros, em grandes
agudes publicos do Nordeste de Brasil, ambas as referidas estratégias podem
ser adotadas, mas sempre existe a possibilidade de sobrepesca de algumas
espécies em cada aguge, por causa do aumento da captura totai ou da pesca
seletiva e dirigida & captura das espécies de maior valor econdmico. Assim,
& preciso identificar as espécies que devem ser protegidas e as adequadas
medidas de protecéo.

Numa escala de prioridades, especial aten¢éic deve ser dada as
espécies nativas que sejam endémicas, raras ou ameagadas de extingdo; em
seguida, € preciso proteger as espécies sobreexplotadas, segundo a
capacidade de recuperagio dos seus estoques, devido a condigdes ambientais
e caracteristicas biolégicas, tais como potencial reprodutivo, regime
alimentar, suprimento de alimentos e ciclo de vida; por Gltimo, as espécies
sobreexplotadas devem ser avaliadas em face das possibilidades dos
repovoamentos.

Cada grande agude pliblico do Nordeste de Brasil deve ser
administrado como uma unidade isolada, em termos de esforgo de pesca,
nivel otimo de captura, identificacio de espécies sujeitas 4 sobrepesca e
possibilidades de recuperagio dos seus estoques, através de mecanismos
naturais e/ou programas continuados de repovoamentos.
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NOTA SOBRE O DESENVOLVIMENTO DE
LAGOSTA Panulirus argus DE PUERULUS AO
TAMANHO COMERCIAL

Marco Antonio Igarashi’
Roberto Kiyoshi Kobayashi®

RESUMO

Cultivo em laboratério de juvenil recente de Panuldirus argus do
estagio de puerulus ac tamanho comercial (13 cm de comprimento de cauda)
é descrito. Este é o primeiro cultivo com sucesso da lagosta P. argus de
puerulus ao tamanho comercial no Brasil. Os espécimes foram mantidos
em aqudrios e tanque a temperatura aproximada de 26°C, alimentados 4
vontade, com nauplios de Artemia, gastrépodes e crusticeos. Em 810 dias
houve 18 mudas e a freqiiéncia de mudas decresceu com a idade.

PO

ABSTRACT

Culture in the laboratory of early juvenile Panulirus argus from
the puerulus stage to approximately 2 years of age is described. This is the
first successful culture of the spiny lobster 2 argus from puerulus to
marketable size (13 cm tail length) in Brazil. Specimens were held in
aquarium and tank at temperature of approximately of 26°C. Juveniles were
fed to excgss on 4rfemia nauplii, gastropode or crustaceans. In 810 days
there were 18 moults and the frequency of moults decreases with age.
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DESENVOLVIMENTO

As lagostas dos géneros Panulirus, Palinurus e Jasus possuem
um estagio intermediario denominado de puerulus entre o desenvolvimento
larval e juvenil. Estes pueruii de lagostas tém sido capturados no mar e
cultivados com sucesso por varios pesquisadores (Kensler, 1967;
Provenzano, 1968; Chittleborough, 1974; Serfling e Ford, 1975; Phillips et
al., 1977). Chittleborough (1974) teve éxito no cultivo de Panulirys cygnus
do estdgio puerulus 4 maturidade sexual em aproximadamente cinco anos.

A cada ano, constata-se que a captura da lagosta esta em declinio,
ocasionando problemas econdmicos € sociais como o desemprego e extingdo
de empresas no setor pesqueiro. Observando esses fatos, pesquisadores t€m
sugerido como alternativa, o cultivo de lagostas.

Um grupo de trés pueruli foi capturado na praia Iracema, Fortaleza-
CE e mantido isoladamente durante todo o cultivo. No inicio, em pequenos
aquarios, preparados previamente com macroalgas vermelhas para os
individuos nelas se fixarem, e a partir da fase pés-pueruli foram alimentados
com nduplios de Artemia, sendo a dgua do cultivo renovada diariamente.
Com o desenvolvimento das lagostas, na terceira muda pos-puerulus, os
individuos foram transferidos ¢ mantidos por aproximadamente um ano,
em aquarios de 10 litros adaptados a um sistema de recirculag@o com filtro
biolégico externo de conchas calcarias, e alimentados com o molusco Teguia
sp. Apds este periodo, o juvenil que sobreviveu foi cultivado em um tanque
de amianto de 100 litros e alimentado com o crustaceo Clibanarius sp.
Todos os alimentos citados anteriormente foram ofertados diariamente a
vontade. O excedente ndo consumido foi removido antes da oferta do-novo
alimento.

A agua foi renovada, sempre que sua qualidade diminuia e o pH
atingia niveis préximos a 7,5, a salinidade foi mantida em aproximadamente
35%o. Esses parAmetros fisico-quimicos foram medidos periodicamente
utilizando as técnicas padrSes.

Para determinar o tamanho comercial, levou-se em consideragao
o comprimento da cauda (13cm).
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Segundo Herrnkind e Butler (1986), a iagosta P argus no estagio
de puerulus néo se alimenta. Na Florida, os pueruli no verio mudam quatro
dias apos a fixagdo, mas podem levar duas vezes ou mais no inverno (Butler
¢ Herrnkind, 1991). Neste experimento os pueruli capturados nio
apresentavam pigmentacio e eram quase transparentes. Os pueruli
‘capturados, levaram 4 a 5 dias para mudar. Neste periodo eles ndo se
alimentaram.

A lagosta P, cygnus chega ao tamanho de 6,0cm de cefalotdrax
em dois anos quando cultivada desde puerulus a 25°C, sendo necessérios 3
- 4 anos na natureza (Phillips er al., 1977, 1983). Booth e Kittaka (1994)
relataram que varias espécies de lagostas podem ser cultivadas até o tamanho
comercial de 200g em dois anos, e de 300g em trés anos. Neste experimento
o cultivo de P, argus, de puerulus ao tamanho comercial, exigiu um periodo
de 810 dias, alcangando o peso de 365g (Figura 1).

Juvenis na natureza ingerem diversas dietas, principalmente
invertebrados, podendo mudar de habito com a idade (Cobb, 199'0). Pardee
(1992) considerou a Artemia adulta viva como um alimento satisfatério
para os individuos da primeira muda pés-puerulus, sendo que Cotton ¢ Nijean
(1987) consideraram os anfipodos e isopodos como os melhores alimentos
para 0s juvenis recentés. Neste experimento, os individuos da primeira muda
pds-puerulus foram alimentados com nauplios de Artemia, em seguida com
molusco Tegula sp. Ao alcancarem aproximadamente 100g demonstrou
preferéncia alimentar pelo crustaceo Clibanarius sp.

A freqiiéncia de mudas decresceu com a idade. Segundo Gray
(1992} pesquisando a lagosta P. cygnus, no primeiro ano juvenil realizaram
aproximadamente seis mudas e no segundo aproximadamente quatro mudas.
Neste experimento, em aproximadamente dois anos a lagosta mudou 18
vezes. .

Tecnicamente a lagosta P. argus pode ser cultivada de puerulus
ao tamanho legal. Embora sejam necesséarias mais pesquisas no sentido de
desenvolver uma alimentagdo pratica, reducdo do periodo de cultivo,
métodos eficientes de obter grandes quantidades de puerulus e juvenis, e
desenvolver um sistema de produgiio de lagostas em larga escala. Para
viabilizi-la economicamente como atividade aquicola. '
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Figura 1. Incremento no peso da biomassa do juvenil de P. argus.
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