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APRESENTACAO

Desde 1993 o Centro de Pesquisa e Extensfo Pesqueira do Nordeste
- CEPENE, vem anualmente editando o seu “BOLETIM TECNICO-
CIENTIFICO DO CEPENE™, procurando desta forma contribifir para a
difusfo do conhecimento cientifico, servindo como mais um meijo de
divulgacdo dos trabalhos produzidos pela comunidade cientifica regional.

O conhecimento cientifico reveste-se de fundamental importincia para
abusca do desenvolvimento regional e a inser¢do da pesca neste processo,
calcado nos pardmetros atuais de pesca responsavel ¢ desenvolvimento
sustentado.

Assim, sdo publicadas neste nimero diversos trabalhos de pesquisa
conduzidos na drea marinha, que visam tanto um melhor conhecimento das
relagBes inter-especificas do ecossistemas aquatico em si, quanto melhor
aproveitamento dos recursos pesqueiros disponiveis no ambiente.

Por oportuno, desgjamos agradecer a contribuigdo dada pelos
pesquisadores que nos honraram com a publicac#o de seus trabalhos, e aos
servidores deste Centro pelo apoio e estimulo na elaboracéio deste documento.

Antdnio Clerton de Paula Pontes
Chefe do CEPENE/IBAMA
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PRODU(;AO PRIMARIA DO FITOPLANCTON DA
PLATAFORMA CONTINENTAL DE PERNAMBUCO
(BRASIL): AREA DE PIEDADE

JOSE ZANON DE QGLIVEIRA PASSAVANTE ™
FERNANDO ANTONIQ DO NASCIMENTO FEITOSA™

RESUMO

Esse trabaiho faz parte de um projeto integrado do Departamento de Oceanografia da
UFPE, intitulado “Hidrologia e Plincton da Plataforma Continental de Fernambuco”
que teve o apeoio financeiro do CNPq, visando ampliar conhecimentos sobre as
condigfes bidticas e abidticas dessa regifio. Durante o pericdo de margo/85 a fevereiro/
86, foram feitas coletas d’4gua na superficie, em quatro. estagdes fixas situadas em
um perfil perpendicular & costa para avaliagiio da produgfo priméria fitoplanctdnica.
O método empregado foio do C'* e a incubagio foi do tipo simulada, com duragéo de
trés horas. Observou-se variagdo espacial e temporal na producdo priméria ao longo
do perfil com’ valores oscilando entre 0,08 ¢ 57,34 mgC.m>.h"'. De acorde com os
valores médios obtidos em cada estagd@o percebeu-se uma maior producdo nas estages
mais proximas da costa (1 e 2) e um gradiente decrescente de 18.33, 8.39,1.92 e 0.88
mgC.m*h’paraad. "7 ... ‘

ABSTRACT

This work is 2 component of the multidisciplinary project “Hydrology and Plankton
of the Continental Shelf of Pernambuco™ of the Departamento de Oceanografia of the
UFPE, which is founded by the CNPq. The work aimed the evaluation of the primary
production of the phytoplankton and place from march/85 to february/86. Surface
water samples were monthly retrieved at 4 stations (5, 10, 20 and 30m isobaths})
along a profile at Piedade beach. C' was add to the sample were them incubated in
laboratory for 3 hours. Results showed a spatial and temporal variability, with values
varying from 0,08 to 57,34 mgC.m”.h". The highest phytoplankton production were
found at the stations close to the coast. Annual mean values were 18.33, 8.39, 1.52
and 0.88 at stations 1, 2, 3 and 4 respectively.

1 - Departamento de Occeanografia da Universidade Federal de Pernambuco

Bol. Técn. Cient, CEPENE, Tamandaré, 3 (F): 7-22, 1995



INTRODUCAOQ

A plataforma continental do Estado de Pernambuco situa-se entre
os paralelos de 07°32° ¢ 08935°30” Lat. Sul e os meridianos 34°49730” e
35°09°30” Long. Oeste, ¢ de acordo com Kempf (1970), trata-se¢ no
conjunio, de uma plataforma estreita (18 a 20 milhas, em frente de Recife),
relativamente plana e terminada por um declive abrupto, ocorrendo entre
60 e 80 metros de profundidade. N

A referida drea encontra-se na faixa de clima tropical Atléntica,
com uma temperatura média de 26°C, precipitagfo pluviométrica média
de 1.720 mm, predominando os ventes alisios, com velocidade media
variando entre 6,1 e 9.3 nds, vindo principalmente do leste no periodo
de outubro a margo e do sudeste-sul no periodo de abril a setembro
(Cavalcanti & Kempf, 1970).

Anteriormente, foram desenvolvidos alguns projetos de pesquisa
com o intuito de se conhecer a flora planbtﬁnica dessa regido costeira,
levando-se em 'considerag:lao tanto os aspectos qualitativos como os
quantitativo relacionando-os com outros pardmetros de caracteristicas
abiéticas, podendo-éé citar os trabalhos de Satd et al. (1966), Eskinazi
& Satd (1966), Eskinazi-Lega (1970), Eskinazi-Le¢a & Passavante
(1972), Passavante (1979), Silva (1982), Passavante et al. (1987/89),
Passavante & Feitosa (1989), Gomes (1989), Resurreigéio (1990), Costa
(1991), Moura (1991) ¢ Passavante ef al. (1991).

Com a realizacio desse trabalho, pretendeu-se fazer um estudo
pioneiro sobre a variagdo espacial e temporal da capacidade fotossintética
da comunidade fitoplanctdnica ¢ consequentemente determinar o grau
de eutroﬁzaga‘io}_local, ampliando assim, os conhecimentqs sobre a
dindmica desses organismos pertencentes ao primeiro elo da teia tréfica
marinha.

MATERIAL E METODOS

As amostras d’agua foram coletadas, mensalmente, na camada
superficial (100% de penetrag@o da luz) com auxilic de uma garrafa de
Van Dorn, durante o periodo de marco/85 a fevereiro/86, em quatro
estacBes fixas, situadas em perfil perpendiculara costa na praiade Piedade
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(08°12° Lat. Sul e 34°54°,34°51”, 34°46” ¢ 34°41’° Long. oeste), sobre as
isgbatas de-5, 10, 20 e 30m, respectivamente (Figura 1).

A técnica utilizada para medida de producdo primdria foi a do
carbono radioativo (C'), descrita por Steemann-Nielsen (1952) e Teixeira
(1973).

Apds as coletas, as amostras foram incubadas em frascos de 60ml
(dois transparentes e um escuro) tendo sido inoculada uma ampola de
carbono de 10pCi da New England Nuclear Corporation. O método de
incubacéo foi o simulado, isto é, em seguida & inoculagdo do carbono, as
amostras foram acondictonadas numa incubadora com 100% de luz
fluorescente, tipo luz do dia (9.000 lux) e com 4gua corrente para a
manutencio da temperatura ambiente,

O periodo de incubacéo foi de trés horas ¢, em seguida, as amostras
foram filtradas em filiros Millipore HA de 0,45um de porosidade e 25mm
de didmetro. :

A atividade radioativa do carbono absorvide pelo fitopldncton,
durante a iﬁcubagﬁo, foi determinada por um cintilador liquido, marca
Tricard da Packard, modelo C 2425, pertencente ao laboratéric de
pléncton do Institite-Oceanogréfico da Universidade de SZo Paulo.

Para determinac¢io do teor de clorofila a utilizou-se um
espectrofotémetro marca Micronal B 280 e os calculos foram feitos de
acordo com Parsons & Strikland (1963).

Apds a coleta, as amostras foram filtradas em filtros Millipore HA
de 0,45um de porosidade e 47mm de didmetro com o auxilio de uma
bomba de vicuo e cujos volumes filtrados variaram de 500 a 1.000ml.

A taxa de assimilagio do fitopladncton foi determinada pela formula
de Vollenweider e/ al. (1969).

RESULTADOS

A producdo primaria do fitopldncton apresentou uma variacio anual
de 0.08 a 57,34 mgC.m”.h"' no perfil estudado.

Na estagfio I, a produgio priméria variou de 0,32, em maio/85, a
57,34 mgC.m™ .k em dezembro/85, sendo a média anual de 18,33
mgC.m>.h"' (Figura 2 ¢ Tabela 1).



Na estagdio 2, a produ¢dio primdria oscilou entre 1,81, no més de
maio/85, e 27,58 mgC.m>.h"* no més de outubro/85 enquanto a média
foi de 8,39 mgC.m”.h" (Figura 2 e Tabela 1).

Na estagdo 3, a produgdo primdria esteve entre 0,66, no més de
mar¢o/85, e 4,52 mgC.m™.h" em janeiro/86 e cuja média obtida foi de
1,92 mgC.m™>.h"' (Figura 2 ¢ Tabela 1).

Na estagdo 4, foi observada variag8o na produgio primdaria de 0,08,
em dezembro/85, 2 3,80 mgC.m™>.h"' no més de maio/85 sendo & média
anual de 0,88 mgC.m>.h" (Figura 2 e Tabela 1).

A concentragio clorofiliana demonstrou uma variagio anual de
0,31 a 7,95mg.m” no perfil estudado.

A estagdo 1, apresentou uma oscilagio na concentragio de clorofila
a de 1,47, no més de junho/85, a 7,95 mg.m™ no més de outubro/85 ¢ a
média anual foi de 3,74 mg.m™ (Figura 2 e Tabela 1).

A estacio 2 demonstrou variag#o no teor de clorofila a de 1,04, no
més de junho/85, a2 5,57 mg.m”~ no més de abril/85 sendo a média anual
de 2,91 mg.m” (Figura 3 ¢ Tabela 1).

Na estagiio 3, a concentragéo de clorofila a esteve entre 0,50, no
més de novembro/85.% 4:95 mg.m”, em margo/85, enquanto a média
anual foi de 1,69 mg.m™ (Figura 3 e Tabela 1).

Na estacéo 4, o teor de clorofila a variou de 0,21, no més de
fevereiro/86 a 3,07 mg.m™, no més de maio/85 e a média anual foi de. .
1,16 mg.m™ (Figura 3 e Tabela 1).

A taxa de assimilacdo do fitoplincton apresentou uma variagio
anual de 0,07 a 8,73 mgC/mgClor.m®.

Na estagiio 1, a taxa de assimilagfio esteve entre 0,14, no més de
maio/85 e 8,73 mgC/mgClor.ms, no més de dezembro/85 e uma média
anual de 4,22 (Figura 4 ¢ Tabela 1).

Na estacfo 2, a taxa de assimilag@o escilou de 0,53, no més de
marco/85 a 6,38 mgC/mgClor.m’, no més de dezembro/85 e cuja média
anual foi de 2,93 (Figura 4 e Tabela 1).

Na estacio 3, a taxa de assimilagfio variou de 0,13, no més de
marco/85,a 2,82 mgC/mgClor.m’, no més de janeiro/85 enquanto a média
anual foi de 1,45 (Figura 4 e Tabela 1).

Na estacio 4, a taxa de assimilag@io atingiu valores de 0,07, no
més de abril/85 ¢ 1,97 mgC/mgClor.m’, no més de junho/85 e a média
alcancada foi de 0,89 (Figura 4 e Tabela 1).
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COMENTARIOS

A importdncia produtiva das dreas costeiras pode ser entendida ao
se considerar as regides ocedinicas como verdadeiros desertos'biolégicos,
uma vez que, em circunstincia normais, nesta regifo, sdo escassos 08
elementos que propiciam a riqueza organica ambiental. Origindrias do
continente e carreadas por drenagem aos mares, as substﬁnciﬁas terrigenas
com seu poder fertilizador sdo as principais responséaveis pelo elevado
indice relativo de produgio orgénica dos ecossistemas costeiros capazes
de permitir uma sintese primdaria 5 a 10 vezes mais elevada do que nas
regides ocednicas (Ryther, 1976).

De acordo com Steemann-Nielsen & Jensen (1957), levando em
conta o oceano como um todo, a renovacio dos nutrientes na
produtividade das camadas superficiais ¢ um fator essencial na taxa de
produgiio orgdnica. A quantidade de nutrientes, particilarmente de nitrato
¢ de fosfato, que anualmente estdio disponiveis as algas planct6nicas,
através da ressurgéncia, turbuléncia e regeneracgéio, determina a
produtividade primaria dos oceanos.

Neo perfil estudido, observou-se que hd uma influéncia considerdvel
do Rio Jaboatdo, principalmente no que diz respeito as estagdes mais
proximas da costa (1 e 2), as quais, durante o periodo de maior
pluviosidade tém sua producdo orgénica reduzida, enquanto nas estagdes
3 e 4, mais afastadas da costa; a produgio foimalor no periodo chuvoso,
Acredita-se, portanto, que nas estagdes 1 ¢ 2 a camada fética foireduzida
face ao aporte terrigeno {material em suspensfio) carreado principalmente
pela pluma do Rio Jaboatfio. J4 nas duas tltimas estagfes a influéncia
desseg rio foi pequena e por ser uma 4rea oligotrofica qualquer inpur de
nutrientes nesse local leva a uma resposta rapida pelo fitoplincton.

Resurreigdo (1990), analisando o comportamento anual da
biomassa fitoplanctdnica em um perfil mais ao norte (08°03°38” Lat. §;
e 34°42°28" 2 34°52° Long. W.), observou também que houve uma forte
influéncia do aporte terrigeno nas estacdes mais costeiras, interferindo
nas condi¢des hidrolégicas e bioldgicas locais tal como foi observado:
‘no perfil de Piedade.

Corroborando também com esse fato, Eskinazi-Lega (1989)
observou que o florescimento quantitativo do fitopldncton no perfil
estudado em frente ao Porto de Recife foi bastante reduzido no periodo
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de maior pluviosidade, assim como a transparéncia da 4gua nas estacdes
mais costeiras:

J4 em um outro perfil situado na praia de Iiamaraca (07°40" Lat. S;
¢ 35°45° Long. W.) ao norte de Recife, Passavante et al. (1987/89)
observaram um comportamento inverso da biomassa fitoplancténica,
estando a concentra¢fio clorofiliana mais elevada no periodo chuvoso, e
em relagdo a distribuicfo espacial observaram que o teor de clorofila a
diminui consideravelmente 2 medida que se afasta do continente. Devido
a plataforma continental na area norte do Estado de Pernambuco ser
mais larga e seu declive menos acentuado, acredita-se que haja imediata
sedimentacéo das particulas em suspensfio, ndo chegando a afetar tanto
a camada fética nas primeiras estagdes de coleta, neste local.

Brandini (1990), estudando uma area situada no sudeste do Brasil,
verificou que a mistura de massas d’4gua provocava uma variagéo
geografica acentuada de fatores ambientais (temperatura, nutrientes) que
afetam a distribui¢io da biomassa e composi¢éo do fitoplancton. Explicou
parcialmente a grande variabilidade nas taxas de producio obtidas na
area estudada, afirmam também gue as estacBes em dreas costeiras e
intermedidrias, foram Gomparativamente mais ricas em nutrientes do que
a dgua iropical.

Vedernikov (1976) encontrou algumas concentragdes de clorofila
a em regides costeiras e ocednicas determinando valores de 0,07 a 0,25
mg.m™ (regido tropical), podendo essas concentragdes clevar-se de 2 a
5mg.m” em 4reas de ressurgéncias.

Costa (1991), trabalbando na area costeira da regiio Nordeste do
Brasil encontrou valores variando de 0,05 a 0,60mg.m™ e, raras vezes, a
concentra¢do chegou a ser superior 2 Img.m™ enquanto a produgio
primdria apresentou-se sempre inferior a 2mgC.m™>.dia”, levando a
classificar a 4rea por ¢la estudada como oligotréfica,

O processo de enriquecimento da coluna d’4gua em nutrientes, a
partir do sedimento, parece ser freqiiente, ¢ ¢ 0 mais importante para o
aumento da biomassa fitoplanctdnica neritica, na regiio de Ubatuba (SP),
onde, durante o inverno, com a coluna d’agua mais homogénea, sob o
ponto de vista fisico, os valores médximos de clorofila a4 na subsuperficie,
ocorreram geralmente entre 5 e 20 metros de profundidade, sendo 1,6 a
2,6 vezes maiores que aqueles observados na superficie. (Aidar ef al.
1993).
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Para Taniguchi (1972), a camada méxima de clorofila a, em dguas
tropicais e subtropicais € formada proximo do Hmite da camada f6tica,
devido a foto-oxidac3o em Areas superficiais com forte intensidade
luminosa. Entretanto, no trecho estudado, a influéncia do Rio Jaboatio,
se fez sentir, principalmente pela mais alta produtividade encontrada
nas estacdes mais costeiras, chegando a ter uma pequena redugdo nos
meses de maior pluviosidade devido as particulas em suspensfo. Este
fato vem a ser confirmado por Costa ef al. 1989, quando observaram
que a transparéncia da Agua aumentou consideravelmente em diregfio ao
oceano, enquanio o0 processo Inverse ocorreu com os sais nutrientes
(nitrato, fosfato, silicato).

De acordo com a classificagio de corpos d’agua, segundo a taxa
de assimilac8o do fitoplancton de Curl & Small (1965), verificou-se que
as esta¢des proximas a costa, no perfil de Piedade, variaram de
mesotréfica a eutrofica enquanto as situadas mais ac largo sio tipicamente
oligotréficas e demonstrando assim, que o aporte de sais nutrientes pelo
Rio Jaboatdo se faz sentir apenas na parte mais costeira da plataforma
continental de Pernambuco.
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ESTUDO PRELIMINAR SOBRE O ASSENTAMENTO DE
CORAIS EM UM RECIFE NA BAIA DE TAMANDARE - PE

MAURO MAIDA (1)
BEATRICE PADOVANI FERREIRA(])

RESUMO
r)

Estudos da distribuigfio de recrutamento de corais em placas de assentamento em trés
ambientes distintos em um recife na regiio de Tamandaré-PE mostraram que todos

os recrutas de corais encontrados assentaram exclusivamente nos substratos voltades
para baixo. Nio existiram diferencas significativas na densidade de recrutas de corais
nos trés ambientes recifais analisados. Taxas de mortalidade também foram similares
nos trés ambientes. A maioria dos recrutas de corais foram encontrados proximos da
borda das placas de assentamento. Provavelmente isso estaria relacionado com o
padrido de iluminagdo incidente no substrato utilizade. O presente estudo, além de
fornecer os primeiros dados sobre os processos de assentamento para corais brasileiros,
servird também como base para a elaboracio de experimentos e estudos subsequentes,

ABSTRACT

The present paper repo}\tsfai"studies on the recruitment distribution of corals on
settlement plates on three reef zones of Tamandaré - PE. The results showed that
after one year of experiment the density and mortality rates of coral recruils were
similar among the three reef zones analysed. All coral recruits were found exclusively
on the lower surface of the settlement plates, and most of them near the edge of the
plates. This pattern of distribution of corals is possibly related to the incident light on
the settiement plates. This paper present the first results of the processes of settlement
of Brazilian corals.

INTRODUCAO

Na literatura, inlimeros estudos descrevem os padrbes e preferéncias de
assentamento para varias espécies de corais ocorrentes em varios recifes
aoredor do mundo (Chia & Bickell, 1978; Birkeland et al., 1981; Carleton
& Sammarco,1987). Porexemplo, Hodgson (1991) observou que uma fina
camada de sedimento em substrato inibe o assentamento de larvas do coral
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indo=pacifico Pocillopora.damicornis. Maida et al (1994) mostraram
que corais-ativamente procuram, escolhem e:assentam em substratos
que apresentem um regime de iluminagio especifico para o
desenvolvimento dos recrutas. A iluminagéo do substrato foi também.
ulm:fator importante para a taxa de crescimento dos corais juvenis.

Para o Brasil nada se conhece sobre os padrdes de distribuigdo de
recrutas de corais, épocas de assentamento, preferéncias por substratos,
ou qualquer outro tipo de informagio que possa dar uma visio da
capacidade de manutengdo ou recuperagdo dos recifes brasileiros através
do repovoamento dos corais nesses recifes. ' , .

Este trabalho relata alguns resultados preliminares sobre 0
"'asséntamento de corais em um recife da Baia de Tamandaré. Este estudo
_prehmlnar fornece 0s prlmelros resultados sobre os processos de
assentamemo de corais para um reeife brasﬂelro

MATERIAIS E METODOS

‘ Azulejos degerdmica (15 x 15 ¢m) foram utlllzados como placas
-de assentamento para a reahzaqao do experimento. Azulejos tém sido
amplamente utilizados em. experimentos de assentamento de corais poer
'v'éi"icis autores (Harriott'& Fisk, 1987; Fisk & Harriott, 1990).
' O substrato - para assentamente de corais con51st1u de grupos de 4
, azule]os oroamzados um em cima do outro com um espaqo de 2cm entre
eles, segumdo basicamente o mesmo desenho utilizado por Malda et al
(19943, Os azulejos foram presos em conjunto por um parafuso de ago
inoxidavel que passava por uma perfuragdo feita no-céntro de cada
azulejo. Os espacadores que deixaram o vdo de 2cm entre os azulejos
foram ‘feitos'de tubos de PVC:(Figura 1). O substrato foi montado em
“forma de sanduiche para reduzir o efeito de grandes predadores, como
péikes e organismos raspadores, sobre os corais assentados ( Maida et
“al; 1994). Em cada grupo, os azulgjos foram montadescom o lado dspeio
“voltado para baixo e ¢ lado'esmaltado voltado para cima.
) O experimento foi realizado no recife da Ilha da Barra (LAT.
8°46°00", LON. 35°05°57"), Baia de Tamandaré - PE. Quatro habitats
recifais foram selecionados para a colocagfo dos substratos, a saber:
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‘1) base da frente recifal (4-5m de profundidade); " 2) Crista da frente
recifal (1-2m de profundidade); 3) topo recifal (0.5-1m de profundidade)
e 4) crista traseira recifal (1-2m de profundidade), Figura 2.

Em cada um dos habitats recifais, 6 grupos de 4 placas de
-assentamento foram fixados no recife com o auxilio de uma furadeira
preumadtica submarina. Os grupos de placas de assentamento foram
parafusados em buchas de nylon colocadas nas perfuragdes f‘_eitas nos
locais selecionados. Um total de 96 placas de assentamento foram utilizadas
-no experimento. O experimento.teve inicio em novembro de 1 993..

Em Janeiro de 1995, apés 14 meses do inicio do experimento, os
grupos de placas de assentamento foram desparafusados do recife, levados
a0 laboratdério em tanques de dgua salgada e congelados, a -5°C para
posterior anélise.

Para a analise do assentamento as placas foram descongeladas
colocadas em;ecxpientes com dgua salgada e observadas sob lupa
esteréosc_épica. 0 ex'cesso.‘ de algas crescendo sobre as placas foi
removido com wma pinga fina para facilitar a observagdo. Os re}ci‘lutas )
de coral foram contados e a posicio de assentamento na placa foi
: reclstrada e ‘ .

O recrutamento de corais aqui é deﬁmdo como o processo de
assentamento da larva seguido pela deposi¢do de um esqueleto calcédreo
reconhecivel, independente do coral estar vivo ou morto na época da
retirada das placas do recife (sensu Wallace, 1985)

Mortalidade dos recrutas de coral foi evidenciada pela auséncia de
tecidos sobre o esqueleto, por mfestag:ao de algas verdes endoliticas ou
pelo recobrimento por organismos epibénticos. '

"Apo6s a primeira triagem, as placas de assentamento foram
colocadas em solugdo de hipbclorito de sédio 10% para a dissolugao da
matéria orgénica e recontagem dos recrutas. A identificagdo taxondmica
_ﬁcou restrita a. 1dent1ﬁcac;ao como corais escIeractmeos ou hidrocorais.
Detalhes da composicio taxondmica serfo apresentad_os em outra
_oportunidade.

Na andlise dos dados a den51dade de cora1s assentados (numero por
placa 225 cmz) foi comparada para cada um dos habitats remfals através de
testes de analise de vananc1a nio parametrlca (Kruskall -Wallis). A frequencla
de recruta de corals também foi correlacionada com a posicdo de
assentamento, dada pela distincia da borda da placa de assentamento. Indices

25



de mortalidade em cada um dos habitats recifais foram comparados
através da andlise de freqiiéncia (Chi-Quadrado). Testes estatisticos
seguiram rotinas descritas em Sokal & Rohif (1981) e Zar (1984).

RESULTADOS E DISCUSSAQO

Apds 14 meses de experimentagio, somente 44 ﬁlacas' de
assentamento foram recuperadas. Os recifes costeiros de Tamandaré
sio intensamente visitados por mergulhadores locais e turistas. Uma
semana depois da colocagiio das placas de assentamento,
aproximadamente 30% das placas ja haviam sido destruidas. Essas placas
foram repostas virias vezes durante o primeiro més do experimento.
Com o passar do tempo, a taxa de destruic@io das placas diminuiu. Sea
tendéncia inicial continuasse, o experimento nfo resistiria ao primeiro
més. Ao final dos 14 meses todas as placas de assentamento do topo
recifal, a porgdo mais rasa do experimento, foram destruidas. Na base
da frente recifal sobraram 22 das 24 placas colocadas originalmente
(91.6%), na crista da frente recifal 9 placas (37.5%) e na crista traseira
recifal, 13 placas (54.1%) resistiram a a¢do dos destruidores de
experimentos.

Nas 44 placas de assentamento um total de 65 recrutas de coral
foram encontradas, perfazendo uma média total de 1,48 = 0.56 recrutas
por placa (225 cm2). Todos os recrutas foram encontrados do lado 4spero
das placas, que estavam voltadas para baixo. Nenhum coral foi
encontrado no lado voltado parar cima, lado esmaltado do azulejo.

O assentamento de corais em superficies voltadas para baixo tem
sido observado por vérios autores {por exemplo, Birkeland, 1977;
Sammarco & Carleton, 1981; Wallace & Bull, 1981; Wallace, 1985;
Carleton & Sammarco, 1987; Harriot & Fisk, 1987; Babcock, 1988,
Lewis, 1974). '

O fato de os corais preferencialmente assentarem em superficies
voltadas para baixo, em adi¢@io ao fato de que as superficies voltadas
para cima neste experimento eram lisas e menos apropriadas para o
assentamento de corais, provavelmente fez com que todos os recrutas
neste experimento assentassem nas superficies voltadas para baixo.
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De forma geral, essa preferéncia surge porque superficies voltadas
para cima normalmente acumulam mais sedimento, fator que
conhecidamente inibe o assentamento de corais (Sammarco, 1980, Fisk
& Harriot, 1990 Sammarco, 1991, Hodgson, 1991).

Para os trés habitats recifais analisados as densidades de
assentamento de corais foram similares, nio havendo diferencas.
significativas (p>0.2, Kruskal-Wallis), Figura 3. Aparentemente as
diferencas dos habitats recifais ndo foram suficientes para ter efeito no
assentamento, isto &, todos os ambientes estudados proporcionaram as
mesmas condigdes para 0 assentamento de corais. Possivelmente estudos
que proporcionem uma maior resolugfio taxonbémica na identificacio dos
recrutas poderiam apresentar diferencas significantes no assentamento
nesses mesmos habitats recifais. Claramente, existe uma zonagéo
especifica de corais para cada um dos habitats estudados. Por exemplo,
na comunidade de corais adultos habitando os locais do experimento, ¢
comum notar a preferéncia dos corais da familia Mussidae em locais
mais profundos e menos iluminados. Recrutas identificados com uma
maior resolugédio taxondmica poderiam também apresentar uma zonagao

T

similar.

Dos 65 corais encontrados, 52 eram corais escleractineos
apresentando uma média de 1.18 + 0.41 recrutas por placa, ¢ 13 eram
hidrocorais com uma média de 0.3 £ 0,17 recrutas por placa. A densidade
de corais escleractineos e hidrocorais, quando analisados separadamente
também foram similares entre os habitats recifais (p> 0.2 para
escleractineos; p>0.05 para hidrocorais, Kruskal-Wallis).

A mortalidade total de corais foi alta. Somente 44 % dos corais
encontrados estavam vivos ao final do experimente. Nio houve
diferencas significativas entre os indices de mortalidade para os trés
habitats recifais estudados, (p>0.4, chi-square, Figura 4).

Mortalidades altas em recrutas de corais séo caracteristicas comuns
no processo de assentamento e recrutamento de corais. A taxa
mortalidade para os corais assentados em Tamandaré foi baixa se
comparada com a mortalidade observada, por exemplo, por Maida er al
(1995), que foi de 90% para corais da Grande Barreira de Recifes.

- Se diferencas entre os habitats recifais em termos de assentamento
e mortalidade de corais existissem, possivelmente seriam melhor
detectadas em experimentos com um maior ndmero amostral.
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Um padr#io interessante surgiu na andlise da posigéo de assentamento
dos corais dentro das lacas. Um total de 42% dos corais assentaram
dentro de uma disfincia de 5 mm da borda da placa, e 82% do total
assentaram cjentro de 20 mm de distdncia da borda da placa, Figura 4.

.Uma alta co 1ela@an!> aJ intética foi encontrada entre o nimero de corais
. e a distdncia da borda da placa de assentamento, isto é, a freqiiéncia de
_corais diminui assintéticamente com o aumento da d1stanc1a da borda
' da placa de assentamento (r= 0.98, Chi quadrado, p>0. 05)

Um padréo de distribui¢cdo de recrutas préximo a borda de placas de
assentamento € conhecido como “efeito de borda™ (edge effect) e bastante
.comum em estudos de assentamento de corais que usam placas de
:‘;assentamento (Birkeland, 1977). O mesmo padrio de efeito de borda
fo_i encontrado por Maida et a/ (1994) em um experimento de

: ".e_tissentamento de corais na Grande Barreira de Recifes na Austrdlia. O
gradiente de intensidade de luz incidindo no substrato foi o fator
identificado como determinante do padrio de distribuicsio préximo &
borda das placas. E provavel que ¢ efeito de borda observado para o
experimento em Tamandaré foi determinado também por um gradiente
de luz como o obsérvado por Maida ef g (1994), uma vez que a disposicéo
do substrato em forma de sanduiche foi utilizada nos dois experimentos.

Se a intensidade de luz € também um componente importante no
processo de assentamento de corais nos recifes de Tamandaré, como
evidenciado neste trabalho, os fatores que modificam o padrio de
penetragio de luz nos ambientes recifais impreterivelmente irfio afetar o
assentamento e sobrevivéncia de novos recrutas e, conseqiientemente, a
capacidade de repovoamento dos recifes.

O principal fator que reduz a penetraciio de luz € a'carga sedimentar
do ambiente. A regifio de Tamandaré, ¢ possivelmente uma boa parte da
costa do nordeste, recebe um grande aporte de sedimentos oriundos de
terra. A erosio do solo causada pelas extensas monoeulturas existentes
na regido, produz uma alta carga sedimentar carreada e despejada pelos
rios sobre os recifes costeiros.

O presente trabatho € o primeiro de uma série de estudos necessarios
para um melhor entendimento dos processos de assentamento e
recrutamento de corais para os recifes brasileiros. '
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CONCLUSOES

e O assentamento de corais e hidrocorais foi baixo durante o periodo
¢ em todos os ambientes recifais estudados, com uma média total
de 1.48 recrutas por placas. ' _

e A taxa de morialidade de recrutas foi relativamente alta,
aproximadamente 50 % ao final de um ano de experimentacio.

‘e Apesar de existirem aparentes diferencas na abundéncia de corais
adultos nos ambientes recifais estudados, a densidade de
recruamento nfo variou entre esses ambientes, |

e Todos os recrutas, independente do grupo taxondmico;

- assentaram preferencialmente nos substratos voltados para baixo
¢ proximos da borda das placas de assentamento, caracterizando
o que se conhece como efeito de borda, fato comum para os
recrutas de corais do Caribe e Indo-Pacifico. " '

» A intensidade de luz incidente nos substratos de assentamento e
as taxas de sedimentagdo possivelmente foram os fatores que
determinaram o padrio de distribuigdio de assentamento
observado nas:placas ¢ as taxas de mortalidade observadas.

» Fatores externos que possam alterar o regime de incidéncia de
luz nos recifes costeiros, como por exemplo as altas taxas de
sedimentacdof oriundas da erosiio Aco‘ntine'ntal, podem afetar
negativamente o recrutamento de corais e, conseqﬁéntemente,
0s processos de manutengfio das comunidades recifais.
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FIGURAT]. Representacdo esquemdtica de um grupo de placas de assentamento
utilizados no experimento mostrando 1) placa de assentamento (azulejo}, 2) parafuso
inoxidével, 3) Espagadores de PVC (20 mm), 4) bucha de nylon e 5} substrato recifal.
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FIGURA 2. Comparagio da densidade média total de recrutas de coral por
placa de assentamento entre os trés ambientes estadados. O teste nfio paramétrico
nfo detectou diferencas significativas (p>0.20, Kruskal-Walhs) Linhas de
variabilidade representam o erro padrio das medlas -
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FIGURA 3. Porcentagem de corais mortos para cada um dos ambientes recifais
analisados. Andlise de frequéncia ndo detectou diferengas significativas de mortalidade
entre os ambientes (p>0.40, Chi-square).
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FIGURA 4. Abundincia de recrutas de cbrai_s diminue em funcfo da distincia da
borda da placa de assgntamento. Distdncias mostrada em intervalos de 5 mm.
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AVALIACAOQ PRELIMINAR DO RECIFE DA BAIA DO
SUESTE, FERNANDO DE NORONHA, COM ENFASE NOS
' CORAIS ESCLERACTINEOS

. : MAURQ MAIDA (1)
. BEATRICE PADOVANI FERREIRA (1)
CLAUDIO BELLINI (2)

RESUMO

O recife da Bala do Sueste no Parque Nacional Marmho de Fernando de Noronha
apresenta uma grande variedade de am bientes que servem de habitat para uma diversa
fauna e flora marinha. Q presente estudo faz uma avaliagdo preliminar do statfus das
comunidades bentdnicas do recife da Baia do Sueste através da andlise do estado de
conservagdo de corais escleractineos encontrados em abundéncia na 4rea estudada.
De um total de 331 colomas do coral Siderasirea stellata observadas no topo recifal,
aprox1madamente 48% apresentaram se danificadas com smals de necrose parc1al
Possivelmente essa alta taxa de degradacio estaria relacionada com atividades turisticas
descontroladas no focal. O presente trabalho discute aspectos basicos da necessidade
do-monitoramento e do'ordenamento de atividades no recife da Baia do Sueste, Parque
Nacional Marinho de Ferhando de Noronha:

ABSTRACT

The reef of Baia do Sueste in The National Marine Park of Fernando de Noronha
presents a large variety of habitats which are inhabited by a diverse marine fauna and
flora. This study reports a preliminary evaluation of the status of the health of
scleractinian corals. From atetalof 331 colonies of the scleractinian coral Siderasirea
stellata observed on the reef top, 48 % présented sions'of partial necrosis possibly
caused by uncontrolled tourism activities. A brief discussion on the need of controlling
the tourismr activities on the Baia do Sueste reef’is presented ’ '

I - CEPENE /IBAMA le Departamento de Oceanografia da UFPE.
2 - Projeto TAMAR/IBAMA - Parque Naciona)l Marinhe de Fernando de Nordonha '

Bol. Técn. Cient. CEPENE, Tamandaré, 3 (1): 37-47, 1995
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INTRODUCAO

Recentemente muita discussio tem sido gerada sobre a necessidade
de elaboragio de programas mundiais de monitoramento dos recifes de
corais e outros ambientes recifais, tendo em vista a alarmante degradagéo

' que.vem sendo observada em véarias partes do mundo. Essa degradacgio
ocorre ‘principalmente em paises onde ndo existem ou nunca existiram
programas especificos de manejo ambiental (IOC-UNESCO, 1991,
1992).

Um dos fatores que causam degradagio em recifes séo as atividades
turisticas. Varios exemplos em muitas partes do mundo indicam que o
turismo sé pode ser compativel com o equ111br10 de um dado ‘meio
ambiente se for cuidadosamente controlado (IUCN, IOC UNEP 1993)

Como norma geral, programas de manejo efetivos devem ser
formulados tendo como base o conhecimento da dindmica dos
ecossistemas recifais. Para tal € necessdria a obtencgéo de dados béasicos
sobre a'biolbgia e composi¢io das espécies dos recifes, dados sobre as
interagles e interdépendéncia_ dos organismos, dados sobre os niveis
atuais e fontes de impagto ou degradacgdo, assim como as relagdes entre
homem e recifes de corais (Bradbury et al., 1985, Great Barrier Reef
Marine Park Authority, 1988).

Em termos praticos, até que estas informagdes estejam disponiveis
para a elaboragdo de programas-de manejo eficientes, deve-se seguir o
“Principio da Precauc¢io” (PNUMA, 1992) com o intuito de diminuire
limitar a0 maximo qualquer fonte de impacto ambiental até que o
ambiente e as possiveis fontes de impacto sejam adequadamente
avaliados.

| O recife da Baia do Sueste no Parque Nacional Marinho de
Fernando de Noronha apresenta uma grande variedade de ambientes que
servem de habitat para uma diversa fauna ¢ flora marinhas normalmente
encontradas nos recifes rasos do nordeste brasileiro. O recife da Bafa do
Sueste ainda se caracteriza por servir de habitat para umarica ictiofauna
e local de alimentac¢do da tartaruga de pente Eretmochelys imbricata
que se alimenta de invertebrados e algas bentdnicas encontradas na drea.

O presente trabalho faz uma avaliacfio preliminar do starus das

comunidades bentdnicas do recife da Baia do Sueste através da analise
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do. estado de conserva¢do de corais escleractineos encontrados em
abundancia na area estudada. Os dados originados neste estudo serdo a
base para o monitoramento do recife da Baia do Sueste, Parque Nac1ona1
Marinho de Fernando de Noronha.

MATERIAL E METODOS
. L3

A avaliagfio ambiental preliminar foi feita através de mergulho
livre sebre os diversos ambientes do recife da Baia do Sueste no més de
dezembro de 1994. Inicialmente foi feito 0 reconhecimento da drea.e
das comunidades bentbnicas através de censo visual em mergulho livre,
& posteriormente uma faixa recifal foi escolhida para a avaliacio mais
detalhada e identifica¢do de espécies que poderiam ser indicadoras das
condi¢des do recife.

0O organismo escolhido como indicador foi o coral escieractmeo
Siderastrea stellata, por ser uma espécie de-ampla distribuicdo nos
ambientes estudados, apresentar densidades elevadas ¢ ser sensivel a
distirbios ambienfais: - Geralmente, corais escleractineos s3o bons
indicadores de stress, sendo normalmente os primeiros organismos do
recife a sofrerem com variagSes ambientais, sejam elas naturais ou
antropogénicas. Uma vez escolhida a espécie indicadora, prosseguiu-se
com o levantamento da abundincia da espécie. . '

Dados sobre a abundéncia do coral Siderastrea steilata foram
coletados através de mergulho livre usando-se técnicas combinadas de
amostragem tipo belt iransects (50m % 1m) ¢ quadrantes (quadrats 1m x
Im). Para seguir esse protocolo amostral uma trena de 50 metros foi
presa no topo recifal, que em maré baixa se encontrava a cerca de 0.5
metros de profundidade. -Para cada metro da trena foram contadas as
colonias do coral Siderastrea stellata que se apresentavam dentro da
area de 1 metro quadrado (0.5 metros para cada lado da trena). Para
cada metro quadrado foram contadas as coldnias de Siderastrea stellata
em perfeito estado, e as coldnias que se apresentavam danificadas.
Coldnias danificadas foram facilmente identificadas através de sinais de
necrose nos tecidos, perda de zooxanthelae (branqueamento),
esmagamento da estrutura do esqueleto e crescimento de algas epiliticas



no esqueleto exposto. Os dados foram analisados em termos de densidade
(nimero de celdnias por metro quadrado) e porcentagens de coldnias
normais e danificadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O recife da Baia do Sueste se caracteriza como um recife raso
rodeado por sedimentos de origem biogénica e por blocos grandes de
granito em algumas por¢des laterais do recife. O topo do recife se
apresenta como um terreno de baixa rugosidade (relevo de baixa
complexidade estrutural) onde as porgdes sélidas do substrato estdo
entremeadas por depressdes preenchidas por sedimentos carbonaticos.
Em maré baixa a porgdo mais rasa do recife aparece entre 0.2 a 0.3 metros
de profundidade ¢ a parte mais profunda, que compreende a interface
entre o recife ¢ o substrato arenoso circunvizinho, se apresenta entre 1 ¢
1.5 metros de profundidade,

As comunidades bentdnicas do recife da Bala do Sueste sfo
compostas por comunidades tipicas de recifes rasos do nordeste brasileiro
com presenca abundante de algas verdes, representadas entre outras por
varias espécies de Caulerpa sp, algas calcareas como Halimeda sp ¢
Lithotamium sp, uma grande abundéncia de zoantideos como . Zoanthus
sociatus e espécies de Palythoa sp, diversas espécies de esponjas e
ascidias coloniais.

Quatrofespécies de corais escleractineos foram encontradas,
Siderastrea stellata (Siderastreidae), Mussismilia hispida (Mussidae),
Favia gravida (Faviidae) e Porites astreoides (Poritidae) em ordem
decrescente de abundancia.

O coral Siderastrea stellata se distribui com grande abundanc1a
em quase todos os habitats observados, com coldnias raramente
excedendo um tamanho‘de 10 c¢cm de didmetro. Em muito menor
abundéincia sdo encontradas coldnias do coral Mussismilia hispida que
crescem com formas semi-esféricas na regifo frontal do recife e em alguns
blocos maiores na borda lateral esquerda do recife. Col6nias do coral
Favia gravida também foram encontradas em pequena abundéncia
principalmente crescendo sobre os blocos de granito presentes na borda
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lateral do recife, e pequenas coldnias'do coral Porites astreoides foram
raramente observadas. '

A andlise-dos dados coletados nas técnicas combinadas de belt-
transects e guadrats mostrou que no topo recifal a densidade meédia
. (ntimero/m?) de coldnias de Siderastrea stellata foide 6.62 (= 1.17 1.C.)
coldnias por metro quadrado.

Dentre esta densidade total observou-se uma den51dade de3.46 (=
0.76 1.C.) de col6nias em perfeito estado, e uma densidade de 3.16 (=
0,64 I.C.) de coldnias danificadas. 1.C. indica o intervalo de confian¢a
dos valores médios de densidade.- - '

A analise de freqiiéncia de corais normais ¢ danificados indicou
que das 331 colénias de Siderastrea stellata observadas na area amostrada
de 50 metros de comprimento por 1 metro de largura (belt transect), 158
coldénias apresentaram sinais de mortalidade parcial (colénias
danificadas), totalizando 47.7 % das coldnias observadas (Tabela 1).

Na presente avaliagdio preliminar um dos fatos que deve ser
considerado ¢ a grande abundéncia de colbnias danificadas encontradas
na area amostrada. Em geral muitos fatores podem causar danos a corais
¢ outros organismos sé8seis. A nivel local, destacam-se principalmente
os fatores mecénicos. ‘

Corais escleractineos sdo organismos delicados porque a porgédo
“viva desses animais, pouco espessa € fragil, se limita e cresce
superficialmente sobre um esqueleto de carbonato de célcio depositado
pelo organismo. Esse esqueleto possui uma grande variedade de
estruturas afiladas e pontiagudas (como os septos) que sfo depositados
entre. os finos tecidos da porg¢io viva do animal. - Qualquer pressio
exercida sobre um coral faz com que os tecidos se rompam, atravessados
pelas estruturas pontiagudas do esqueleto, abrindo focos de infecgdo por
microorganismos, causando necrose dos tecidos e posterior mortalidade
parcial ou total da colénia. Uma vez danificado, o coral pode ou nfo se
recuperar, A recuperacio geralmente depende da capacidade de
regeneragio e taxa de crescimento da espécie em questdo, do tamanho
da colonia ¢ da relacdio entre a drea danificada ¢ a 4drea total viva do
animal. Para as espécies de corais brasileiros néo existem estudos que
determinem a resisténcia dos corais a impactos e suas respectivas
capacidades de recuperagéo. '

41




Na Grande Barreira de Recifes Australiana por exemplo, existem
estimativas-que o tempo de recuperagfo de recifes de corais que foram
destruidos por fatores nmaturais pode chegar a 100 anos. Isso se deve
principalmente ao fato de que a maioria das espécies de corais apresentam
baixa taxa de sobrevivéncia de juvenis e baixa taxa de crescimento,
fazendo com que a recuperacio de algumas comunidades recifais seja
extremamente lenta. . . ‘ )

Uma das‘questﬁes; gue deve ser levantada no presente frabalho ¢ a
origem do dano em 47.7 % dos corais encontrados no topo do recife da
Baia do Sueste. Trabalhos realizados no Parque Nacional das Ilhas
Virgens por Rogers e colaboradores(1988) sugeriram que algumas vezes
os.danos causados em corais sio claramente resultantes de atividades
turisticas. Por exemplo, danos causados a corais localizados,a pouca
profundidade, logo abaixo da superficie da 4gua, sfio geralmente causados
por mergulhadores descuidados ou inexperientes, que danificam 0s corais
e outros organismos sésseis através de chutes com as nadadeiras oun
mesmo ficando em pé sobre o recife. .

Apesar de que organismos marinhos como pemes ourigos e outros
podem causar danes em coldnias de corais escleractineos € provavel que
grande parte dos danos observados nos corais no recife da Baia do Sueste
possam ser atribuidos & atividade turistica nfio controlada na areca. Em
vérias ocasifes foram observadas, em um curto periodo, centenas de
pessoas andando sobre o topo do recife, justamente sobre o habitat dos
corais em questdo e de vérios outros invertebrados e algas. Esses
organismos sustentam uma grande variedade de organismos maiores,
como viarias espécies de peixes e uma grande popula¢io de tartarugas de
pente Eretmochelys imbricata, comumente observadas se alimentando
nesse recife. .

E importante salientar que a amostragem foi direcionada aos corais
normais e corais que sofreram mortalidade parcial, apresentando ainda
porgdes vivas de coral: Corais-que sofreram mortalidade total nfo foram
registrados devido a dificuldade de identificagio por serem recobertos
por organismos epibiontes € pelo curto periodo de amostragem. Essa
amostragem deve portanto ser considerada uma subestimativa da
mortalidade real do coral Siderastrea stellata no topo do recife da Baia
do Sueste.



Varias estratégias tém sido elaboradas para que as atividades
turisticas-em parques nacionais sejam compativeis com o equilibrio
ambiental. Como exemplo pode-se citar alguns pontos especificos para
recifes discutidos por Rogers ez gl (1988) referentes ao Programa de
Manejo do Parque Nacional das Ilhas Virgens, a saber: 1) Manter fichas
de contrele do nGmero de turistas (visitantes), numero de barcos, e o
padréo do uso dos recursos em questéio; 2) Manter fichas de controle do
nimero de corais danificados, nos recifes rasos visitados' por turistas, 3)
Documentar através de fotografias seqiienciais do mésmo local mudancas
da estrutura da comunidade, por exemplo em trilhas de mergulho para
turistas; 4) Estabelecer sransects permanentes nos recifes para obter
informagdes quantitativas para documentar tendéncias nas densidades e
cobertura v1va dos organismos; 5) Iniciar programas de monitoramento
de longo prazo, por exemplo usando cédmeras de video submarinas para
documentar as condigfes ambmntals 6) Estabelecer critérios para a
ancoragem de barcos na 4drea em questdo; 7) Limitar o nimero de barcos
entrando em baias protegidas; 8) Trabalhar com as companhias turisticas
para disseminar as informagbes sobre a regulamentacéo da areca esp,eciﬁca
do Parque, se possivel distribuindo mapas qiie mostrem os locais
particularmente vulneraveis a impactos e locais protegidos.

Num programa de manejo e protecdo ¢é necessario ter em mente
que o impacto a um determinado organismo pode, 2 principio, parecer
que ndo afeta 0 ambiente como um todo, mas o fato de que todos os
organismos de um ecossistema mantém complexas relagBes entre si ¢
funcionem dentro -de limites especificos das varidveis ambientais, faz
com que o impacto cedo ou tarde afete todos os niveis do ecossistema
em questdo. Para a Baia do Sueste, processos que aumentem a
mortalidade de corais ¢ outros organismos sésseis podem, direta ou
indiretamente, causar um desequilibrio no ecdssistema.

Este estudo preliminar além de poder ser um ponto inicial para um
programa de monitoramento dos corais escleractineos do recife da Baia
do Sueste mostra a necessidade do ordenamento das atividades turisticas
para que as atragSes da Baia do Sueste possam ser presérvadas e
apreciadas por um longo tempo.
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TABELA 1

Ntimero de colénias normais e danificadas do coral escleractineo
Siderastre stellata por metro quadrado em uma linha de 50
metros no topo do recife da Baia do Sueste, Parque Nacional
Marinho de Fernando de Noronha.

Posicdo Corais Corais Total % oy
no transect normais danificados normais danificados

01 1 2 3 33.3 66.7
02 0. 0 0 . .
03 2 0 2 100 0
04 0 0 0 . .
05 . L 0 0 . .
06 00 0 C. .
07 0 1 1 0 100
08 1 | ] 1 100 0
0% 1 1 2 ) 50 50
10 1 4 5 20 80
11. 4 1 5 80 20
12 8 2 10 80 20
13 o . P 4 0 100
14 3 5 8 37.5 62.5
15 4 7 11 36.4 63.6
16 -2 1 3 66.7 333




Posigéo Corais Corais © Total % %

no tra_qsect' normais danificados nermais danificados

17 ' 4 T4 8 50 50
18 4 5 9 4;1.4 55.6
19 1 3 4 25 75
20 . 7 3 10 70 . 30
21 3 9 12 25 75
22 4 2 6 66.7 33.3
23 6 2 8 75 25
24 1 4 5 20 80
25 4 1 5 80 20
26 2 Vg 6 33.3 66.7
27 4 6 10 40 60
28 8 4 12 66.7 33.3
29 7 3 10 70 30
30 2 4 6 33.3 66.7
31 - 3 2 5 60 40
32 2 4 6 33.3 66.7
33 1 3 4 25 75
34 4 6 10 40 60
35 4 7 11 36.4 63.6
367 5 12 - 583 41.7
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Posigio Corais Corais Total % % .

no transect  normais danificados nOormais danificados

37 3 3 6 50 50
38 2 4 6 333 66.7
39 T 6 3 11 54.5 . t 455
40 7 3 10 70 30
41 3 4 7 42.9 57.1
42 5 2 7 71.4 23.6
43 4 3 7 57.1 42.9
44 3 8 11 27.3 72.7
45 5 3 8 62.5 37.5
46 1277 g 19 632 3638
47 3 0 5 100 0
48 8 5 13 61.5 38.5
49 0 0 0 ' . .
50 5 2 7 71.4 28.6
Total 173 158 331

% 52.3 47.7 - 100
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ESTAGIOS LARVAIS MAIS AVANCADOS DE Panulirus
echinatus SMITH, 1869 (DECAPODA, PALINURIDAE)
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JORGE EDUARDO LINS OLIVEIRA (2)
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RESUMO

Os caracteres das larvas (filosomas) nos estidgios X e X1 de Panulirus echinatus sio
descritos. 'As principais diferengas entre estes estdgios de desenvolvimento e a
morfologia dos estagios larvais de outras espécies que ocorrem no Atlantico Ocidental,
tais como: fotrma do escudo cefalico; relagio escudo cefalico / térax; comprimento
das antenas; formas dos maxilipedes e exopoditos; morfologia externa do abdome,
sdo analisadas e discutidas. ‘ :

{'+»  ABSTRACT

Characteristic features of the stages X and X1 of the latvae of Panulirus echinatus are
described. The morphological diffrences between the stages of larvae and they of
other three western Atlantic species such as shape of cephalic shield; relation between
cephalic shield and thorax, the shape of the maxillipedes and exopodltes and external
morpholouy of the abdomen were studied and discussed.

1 - Professor do Depto. de Oceanografia - UFPE , Bolsista do CNPq ¢ Consultor do CEPENE
2 - Professor do Depto. de Oceanografia e Limnologia - UFRN ¢ Bolsista do CNPq

3 - Bolsista do CNPq |
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INTRODU(;AO

.. Aslunicas espécies de Panulirus encontradas no Atldntico Ocidental
sio P. ar gus. (Latrellle) P. iaevzcauda (Latreille), P. guttatus (Latrellle)
e P. echinatus (Smith). Sdo conhemdas descru;oes do desenvolvimento
‘larval de todas estas espécies, com exceclo de P. echinatus (Crawford
& De Smidt, 1922; Lebour 1950 Lewis, 1951; Baisre, 1964; Baisre &
Ruiz de Quevedo 1982; Baisre & Afonso, 1994). . .

O presente artigo registra a ocorréncia de dois exemplares
atribuidos & finica espécie cujas larvas sio desconhecidas.

Na regido Nordeste do Brasil, esta espécie é abundante nas ilhas
ocednicas (Atol das Rocas, Arquipélago de Fernando de Noronha e
Rochedes de S&0 Pedro'e Sao Paulo);sendo sua ocorréncia na regidd
costeira pouco swmﬁcatwa A explorac;ao da espeme ven sendo realizada
pela frota lagostelra artesanal que dev1do a d1m1nu1q,ao dos rendnnentos
_das capturas_cle espec;es_co_ste,;ras tem se deslocado com freqiiéneia cada
vez maior para dreas de pesca nas proximidades das. ilhas.ocednicas
(Vasconcelos er alii, 1994).

iy mae

MAT_ERIAL E_MET_ODQ U U

Os exemplares foram’ caletados nas proxnnldades dos Rochedos
de Sid Pedro & Séo Paulo 51tuado ao larco do Estado do Rio Grande do
Norte, utilizando-se uma rede-de- bongo numa profundldade de
aproximadamente 100 metros. Esta coleta foi realizada em maio de 1994,
durante o cruzeiro oceanografico do N.Oc¢ Victor Hansen, dentro do
programa de estudos REVIZEE, desenvolvido pelo IBAMA-CEPENE
e Universidades do Nordeste.

Para a descrigdo morfologica dos exemplares, o comprimento total
foi medido desde a margem anterior do escudo cefélico, entre os
pedinculos oculares, a margem posterior do telson. As larguras do escudo
cefdlico e do térax foram medidas na por¢fio mais larga de cada.



DESCRICAO
Panulirus echinatus Smith, 1869

Estagio X (Figura 1) - Comprimento total: 23,2 mm. Escudo
cefalico mais estreito que o térax. Relacio escudo cefalico / térax - 0.81.
Escudo cefélico oval, :margem posterior arredondada. Anténuias
: com flagelo indistinto. Antenas de comprimento igual'ao do pedinculo
ocular e olho, combinados; dpice nde espatulado. Primeiros maxilipedes
com epipodito longo ¢ quase atingindo 2 margem da maxila; exopodito
rudimentar. Pereiopodos dos quatros pares anteriores incompletos; coxas
desprovidas de espinho, porém, cada qual com um par de brinquias
rudimentares. Quintos pereiépodos com quatro articulos, pleépodos do
primeiro par ausentes. Pleépodos do segundo ao quinto pares com
-apéndice interno visivel, porém pouco separados do endopodito.
Urépodos formando leque caudal com o telson. Sexto segmento do
.abdémen-com um lobo acima de cada urépodo.
.. Estagio XI (Figura 2) - Comprimento total: 25,5 mm. Escudo
cefdlico mais estreito-que o térax. Relagio escudo cefilico/térax - 0,83,
. . Escudo.cefédlico oval, margem posterior arredondada. ‘Anténulas
com. flagelo nitidamente articulado. Antenas de comprimento igual a
1,5 vezes o pedunculo ocular ¢ olhos, combinados; dpice com tragos de
segmentago; primeiros maxilipedes com exopodite bem desenvolvido.
Segundos maxilipedes com cerdas no exopodito. Pereiépodos dos quatros
pares anteriores incompletos; coxas desprovidas de espinhos, porém cada
qual comum par de brinquias bilobadas. Quintos pereiépodos com cinco
articulos. Pleépodos do primeiro par ausentes. Pleépedos do segundo ao
quinto pares com exopodito, endopodito e apéndice interno bem
desenvolvidos. Urépodos com indicagéio da parte membranosa posterior.
Sexto segmento do abddmen com um espinho acima da base de cada

.

urépodo. |
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DISCUSSAO

Embora as larvas descritas acima possam ser classificadas no
género Panulirys, entretanto, uma comparagio com as especies
conhecidas apontou varias diferencas. ‘

O estdgio X € bem conhecido em P. argus, P. laevicauda ¢ P.
guttatus. Neste estigio, a larva de P. argus , de menor porte (21,5 mm)
e apresenta relacdo largura do escudo cefalico / torax, menor (0,78); a
larvade P. laevicauda , ainda menor (17,5 mm), porém a relagéo largura
do escudo cefalico/térax , maior (1,01); ao contrario, a larva de P.
guitatus, embora maior (33,4 mm de comprimento total), apresenta
relacgdo largura do escudo cefalico/térax menor que a de P, laevicauda,
porém, maior-que a do espécimen examinado (0,90). Além disso,alarva
de P. guttatus possui anténulas com o articulo distal espatulado e a
margem do escudo cefilico angular ¢ n8o arredondada, como as demais
espécies e no material examinado. ‘

As larvas de P. laevicauda e de P. guttatus no estigio XI ainda
n&o foram descritas. A larva estudada difere de P. argus pelo
comprimento relativo:das anténulas. . Dado o tamanho da larva de P.
laevicauda no estigio X, nio ¢ de se esperar estdgio XI de tamanho
.semelhante ao do espécimen estudado. Por outro lado, levando em conta
o formato das antenas no estdgio, o comprimento.total e o formato de
escudo ceflico das larvas no estdgio X, é de se supor que a larva de P.
guttatus no estagio XI seja bem diferente do espécimen examinado. Mais
ainda, P. guttatus ocorre apenas no Hemisfério Norte, nfo sendo
esperadas suas larvas nos pontos em que 0s espécimens foram coletados.

Embora P. echinatus seja muito semelhante & P. gutatus no estagio
adulto, as suas larvas apresentaram diferencas bastante importantes. Com
efeito, Baisre & Ruiz de Quevedo (1982) tentaram definir grupos de
espécies na fase larval. As larvas estudadas no presente estudo pertencem
ao grupoe L, junto com P.rargus ¢ P. guttatus, das quais diferem pelos
caracteres importantes mencionados acima. Desta forma, parece nio
haver duvidas quanto a sua identificagfo.
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FIGURA 1.

54

Estagio X de filosoma da espécie Panulirus echmatus
vistas dorsal e ventral.



FIGURA 2. Estagio XI de filosoma da espécie Panulirus echinatus,
vistas dorsal e ventral.
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CRUSTACEOS DA REGIAO DE TAMANDARE,
-~ ESTADO DE PERNAMBUCO, BRASIL

PETRONIO ALVES COELHO '
MARILENA RAMOS-PORTO*

RESUMO

O trabalho apresenta'uma lista das crustdceos encontrados na regifo de Tamandaré,
PE. As espécies foram identificadas pelos.autores ou compiladas de varios trabalhos
cientificos, que mencionam a ocorréncia para a citada regifio. Foram encontradas um
total de 183-espécies, pertencentes aos seguintes grupos: Entomostraca (20 espécies)
e Malacostraca (163 espécies).

ABSTRACT

The work presents a list of crustaceans collected around Tamandaré, PE. The species
were identified by the authors or compiled from several scientific pappers, which
mencione their occurrence from the above cited region. 183 species were found,
belonging to the follow lng groups: Entomostraca (20 species) and Malacostraca (163
species).

INTRODUCAO

No momento esti sendo cogitada a implantagio de um complexo
turistico de grande porte, no litoral sul de Pernambuco, “Costa Dourada”,
o qual podera acarretar modificagbes de grande porte. Assim sendo, € de
grande valia a realizagdo de um inventdrio da fauna existente,
possibilitando a deteccéo de eventuais impactos ecolégicos, conseqgiientes
as obras de engenharia ¢ urbanismo, previstas no projeto. Contribuindo

L) Professor do Depto Oceanografia da UFPE, Bolsista do CNPg ¢ Consultor do CEPENE/IBAMA
2 ) Universidade Federal Rural de Pernambuco.
Bol. Técn. Cient. CEPENE, Tamandaré, 3 (1): $7-80, 1995
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I

para este inventario,-é apresentado um:levantamento da carcinofauna
existente hum setor.da “Costa Dourada™, correspondente ao Municipio
de Rio Formoso. '

Na regiao de Tamandaré, os crustdceos representam um dos
elementos mais, caracter1st1cos da fauna. Embora nfo tenha havido um
esforgo especial para estudéa-los, eles sdo tio abundantes e faceis de
encontrar, que sua presenca foi notada em todos os tipos de ambientes
aquéticos e terrestres, Entre as espécies aquaticas, algumas sdo I;arasitas
ou comensais, outras plancténicas, porém a maior parte ¢ de hab1tat
bentoruco pr1nc1pa1mente aquelas de valor comercial, objeto de pescana
intensiva em todo o mundo. A pesca de camarSes marinhos realizada na
regifio, em particular, foi motivo de estudos por Coelho e Santos {1993).

Os autores esperam, também, que a divulgagio da presenté lista
estimule, ainda mais, a realizacdo de estudos sobre estes animais. No
momento em que muito se fala sobre diversidade animal, € de se esperar
que, o minimo, s¢ conhecam as espécies habitantes de nosso litoral e
que o presente traballio, com suas‘lacunas, seja apenas um comec;o para
o ‘inventério mais aprofundado do Orupo em questio. "

\\

MATERIAL E METODOS

O trabalho apresenta uma lista das espécies de crustéceds
conhecidas como ocorrendo naregiio de Tamandaré, PE. A 4rea estudada
compreende o texritério do Municipio de Rio Formosgo, ihcluindo as dguas
doces, sdlobras-e marinhas, até a profurididade de 200 -mietros. A

- Para cada éspécie sdo mencmnadas a localidade de dcorréncia’e as
citagdeés b1b110graficas pertmentes O material existente na Colec;ao
Carcinoldgica do Departamerito de Oceanograﬁa da Universidade Federal
de Perhambuco esté referido pela indicacio DO, seguida do ano de'coleta.

As expressdes “Rio’Formoso”, “Rio Mamucaba” e “Rio Ariquind4”
foram usadas indiferentemente para 4guas doces ou salobras, enquanto
a palavra “Tamandaré” € im‘precisa, nédo caracterizando o tipo de
ambierite. ; : S ‘ o

A classificagiio adotada baseou-se entre oﬁ'tros,'hos trabalhos de
Borradaile (1907); Calman (1904; 1907) ; Bowmann e Abele (1982)}
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Coelho e Coelho Filho (1993); Guinot (1978; 1979); .Saint-Laurent
(1979); Schram (1986) e Schram, Yager e Emérson (1986). -

Para as espécies referidas como parasitas ou comensais, foi indicado
o nome do hospedeiro, quando mencionado.

RESULTADOS

Subﬁlo ENTOMOSTRACA Muller 1785
Classe PHILLOPODA Latreille,
Subclasse PHY.LLOCAR.I.DA Packard, 1879
Olrdem N-EBALIACEA Baird, 1850
. Familia Nebaliidae Baird; 1850
Espécimens. néga ident:iﬁ.cac.l'os: Témandaré (Colegio D.O:1672).
SﬁbclassevBRANCHIOPODA Latreille, :1 él’/:
: Ordem Conchostraca Sars, 1867
F.arr;ilia Clycle.stheriidae Sars, 18 9l-9_

Cyclestheria hislopi Baird, 1849. Rio Mamucaba (Colegao DO:
1973, 197?5) : :

Classe MAXILLOPODA Dahl, 1956
Subclasse COPEPODA Milne Edwards, 1840
. Ordem CALANOIDA Sars, 1003

Famlha Acartudae Sars 1903
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Acartia lilljeborghii Giesbrecht, 1892. Baia de Tamandaré
(Santana-Barreto et al 1981; Santana-Barreto, 1986) Rio Armqulda
(Santana-Barreto et al, 1990). .

Acartia tonsa Dana, 1848, Rio Arinquida (Santana Barreto et
al., 1990)

_ Familia Centropagidae Giesbrecht, 1892
Centropages sp. Baia de Tamandaré (Santa-Barretoes al., 1981).
Centropages velificatus (De Oliveira, 1947). Baia de Tamandaré

(Santana-Barreto, 1986).

Familia Paracalanidae Gie‘sbrecht, 1892
Paracalanus crassirostris Dahl, 1894, Bafa de Tamandaré
(Santana-Barreto ef al., 1981; Santana- Barreto 1986). Rio Arinquida
(Santana-Barreto et al, 1990)

_ Familia Pontellidae Dana, 1853
Calanopza americana Dahl, 1894, Bala de Tamandaré (Santana-
Barreto, 1986). -
Labzdocera ﬂuviaﬁlis Dahl, 1892. Baia de Tamandaré (Santana-
Barreto et al, 1981). Rio Arinquida (Santana-Barreto ef al., 1990).

Familia Pseudodiaptomidae Sars, 1902
~ Pseudiaptomus acutus Dahl, 1894 Rio Arinquidé (Santana-
Barreto et al, 1990).

Familia Temoridae Giesbrecht, 1892
Temora stylifera Dana, 1848. Rio Arinquida (Santana-Barreto et
al., 1990).

Ordem HARPACTICOIDA Sars, 1503

Familia Tachydiidae Sars, 1909
Euterpina acutifrons Dana, 1852. Baia de Tamandaré (Santana-
Barreto et al, 1981; Santana-Barreto, 1986). Rlo Annqu1da (Santana-
Barreto ef al., 1990).
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Ordem CYCLOPQIDA Burmeister, 18334

Familia Corycaeidae Dana, 1853

Corycaeus giesbrechti Dahl, 1894, rio Arinquidd (Santana-
Barreto et al., 1990). : '

Corycaeus-sp. Baia de Tamandaré (Santana-Barreto ef al., 1981;

Santana-Barreto, 1986). ' '

.

‘ Familia Oithonidae Dana, 1853 ‘
Qithona oligohalina Fonseca & Bjdrnberg, 1976. Baia de
Tamandaré (Santana-Batreto, 1986).
‘Oithona ovalis Herbst, 1955, Baia de Tamandaré (Santana-
- Barreto, 1986). Rio Ariquind4 (Santana-Barreto et'al., 1990).
Qithona sp. Baia de Tamandaré (Santana-Barreto et al., 1981).
Rio Ariqtindé“(Santa‘na-Barreto et al., 1990).

Subclasse OSTRACODA Latreille, 1806
Familia Cytheridaé Baird, 1850
Espécimens néo identi_ﬁcados:: Rio Mamucaba (Celecio DO:
1975). |
Subclasse CIRRIPEDIA Burmeister, 1834
Ordem THORACICA Darwin, 1854
Familia Balanidae IEACH, 1817
Megabalanus stultus (Darwin, 1854), Recifes do Rio Formoso
(Young, 1988).
Familia Pyrgomatidae Gray, 1825
Megatrema madreporarum (Bosc, 1801). Recifes do Rio

Formoso [Young, 1988, em Agaricia agaricites (Linnaeus, 1758)].

Subfilo MALACOSTRACA Latreille, 1806
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..Classe HOPLOCARIDA Calman, 1904
Ordem STOMATOPODA -

Familia Gonodactylidae Giesbrecht, 1910
Gonodactylus bredini Manning, 1969. Recifes do Rio Formoso
(Gomes-Corréa, 1986). Tamandaré (Coelho ef al., 1993). = .. .
Gonodactylus lacunatus Manning, 1966. Recifes do Rio Formoso
(Gomes-Corréa, 1_986). Baia de Tamandaré (Colegio DO: 1959, 1972).

Fam111a Lysmsquﬂhdae G1esbrecht 1910 .
Lyszosqmlla scabricauda (Lamarck, 1818) Baia de Tamandare
(Gomes- Correa 1986)

Famlha Odondactylldae Mannmg, 1980 .
Odontodactylus brevirostris (Miers, 1884). Baia de Tamandaré
(Colegdio DO: 1972; Gomes Corréa, 1986). .

__ Familia Pseudosquillidag Manning, 1967
Pseudosquxlla czlzata (Fabncms 1787) Baia de Tamandaré
(Colec;ao DO: 1972; Gomes Corréa, 1986).
Pseudosquilla oculata (Brullé, 1836/44). Baia de Tamandare
(Gomes Corréa, 1986).

- Classe CARIDOIDA Hessler, 1983
Subclasse PERACARIDA Calman, 1904
Ordemn AMPHIPODA, Latreille, 1816
Familia Ampithoidac Stebbing, 1899
Ampithoe raméndi Myetrs, 1985. Tamandaré (Alves, 1993).
: Ampzthoe kava Myerss 1985 Tamandare (Alves 1993)
Familia Corophiidae Dana, 1849

Erickithoniu§ sp, Rio Mamucaba (Alves, 1993).
Lembos sp. Tamandaré (Alves, 1993).
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: . Familia Hyalidae Bulycheva, 1957
Parhyalelena sp.-Tamandaré (Alves, 1993)

L + - Familia Leucothmdae Dana, 1852
Leucothoe spinicarpa (Ablldgaard 1789) Tamandare (Dantas,
1989 Alves,. 1993) :

Familia Lysmnassndae Dana 1849 . :
Lysianassa ceratina (Walker, 1889). Tamandaré (Dantas 1989)

Lysianassa cinghalensis-(Stebbing, 1897). Tamandaré (Dantas,
1689). N ‘ .

Lo Familia Melitidae Bousfield, 1973
Ceradocus paucidentatus J. L. Barnard, 1952. Rioc Mamucaba
(Alves, 1993).

Maerq quadrimana (Dana, 1852). Tamandaré (Alves, 1993).
Elasmopus rapax Costa, 1853, Tamandaré (Alves, 1993).

Ordem ISOPODA, Latreille, 1817

- Familia Cirolanidae Dana, 1853
Excorallana oculata (Hansen 1890) Tamandaré (Koening, 1972).

Subclasse EUCARIDA Calman 1904

Ord.em DECAPODA Latreiile, 1803

T - . - Subordem DENDROBRANCHIATA Bate 1888

Familia Penaeidae Raﬁnesque 1815

Metapenaeopsis goodei (Smith, 1885). Tamandaré (Colecdo DO’
1972; Sousa, 1988). ‘

Metapenaeopsis martinella Perez Farfante 1971. Tamandare
(Colegdio DO: 1972; Sousa, 1988).

Penaeus notialis Pérez-Farfante, 1967, Tamandaré (Coleg:ao DO:
1980; Ramos-Porto & Oliveira, 1984; Souza, 1988).
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Penaeus schmitti Burkenroad, 1936. Tamandaré (Colegtio DO:
1970, 1980; Coeclho & Ramos, 1973; Ramos-Porto & Oliveira, 1984;
Souza, 1988; Coelho & Santos, 1993).

Penaeus subtilis Pérez-Farfante, 1967, Tamandaré (Colecio DO,
1980; Souza, 1988; Coelho & Santos, 1993).

Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862). Tamandar¢é (Coelho &
Ramos, 1973; Ramos-Porto & Oliveira, 1984; Souza, 1988; Coelho &
Santos, 1993). ‘ *

Familia Sicyoniidae Ortmann, 1898
Sicyonia parri (Burkenroad, 1934). Tamandaré (Cole¢io DO:
1972; Souza, 1988).
Sicyonia typica {(Boeck, 1864). Tamandaré (Colegio DO: 1972,
Souza, 1988). : .

Subordem PLEOCYEMATA Burkenroad, 1963

Infra ordem CARIDEA Dana, 1852

Familia Alpheidae Rafinesque, 1815
Synalpheus fritzmuelleri Coutiére, 1901: Rio Formoso
* (Christoffersen, 1979). \ :
Synalpheus sp. Tamandaré (Alves, 1993).

N

Familia Atyidae De Haan, 1849
Atya scabra Leach, 1815. Rio Mamucaba (Colegio DO: 1968,
1974, 1975; Coelho ef ql., 1976). _
Polimirim potimirim (Miiller, 1881), Tamandaré (Colegéc DO:
1970, 1975). Rio Mamucaba (Coclho ef al., 1976).

Familia Hippolytidae Dana, 1852
Exhippolysmata oplophoroides (Holthuis, 1948). Tamandaré
(Ramos-Porto & Oliveira, 1984). .
Hippolyte sp. Tamandaré (Alves, 1993).
Thor sp. Tamandaré (Alves, 1993)."
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Familia Palaemonidae Rafinesque, 1815

Leander tenuicornis (Say, 1818). Tamandaré (Ramos-Porto, 1985/
86). Macrobrachium acanthurus (Wiegmann, 1836). Tamandaré
{(Ramos-Porto & Oliveira, 1984). Rio Mamucaba {Coelho, 1965/66;
. Coelho, Koening & Ramos, 1973; Coelho et al., 1976).

Macrobrachium carcinus (Linnaeus, 1758). Tamandaré (Ramos-
Porto & Oliveira, 1984). Rio Mamucaba (Coelho et al., 1976).

Macrobrachium heterochirus (Wiegmann, 1836). Rio Mamucaba
(Coelho et al., 1976).

Macrobrachium olfersii (Wiegmann, 1836). Rio Mamucaba
(Coelho, 1965/66; Coelho & ramoss, 1973; Coelho, Koening & Ramos,
1873; Coelho et al., 1976).

Nematopalaemon schmitti (Holthuis, 1950). Tamandaré (Ramos-
Porto & Oliveira, 1984).

Palaemon northropi (Rankin, 1898). Rio Formoso (Coelho, 1965/
66; Coelho, Koening & Ramos, 1973). Praia dos Carneiros (Ramos-
Porto, 1986). )

Palaemon pandaliformis (Stimpsson, 1871). Rio Mamucaba
(Coelho et al., 1976; Ramos-Porto, 1986).

. Periclimenes americanus (Kingsley, 1878). Tamandaré (Ramos-
Porto, 1986).

Periclimenes longicaudarus (Stimpson, 1860). Tamandaré (Ramos-
Porto, 1986).

Periclimenes sp. Tamandaré (Alves, 1993).

Familia Pasiphaeidae Dana, 1852
Leptochela serratorbita Bate, 1888. Tamandaré (Colegdo DO:
1972, 1973).
Familia Rhynchocinetidae Ortmann, 1890
Rhynchocinetes rigens Gordon, 1936. Tamandaré (Gomes Corréa,
1971). ) :

Infra ordem PALINURIDEA Latreille, 1803

Familia Palinuridae Latreille, 1803
Panulirus argus (Latreille, 1804). Tamandaré (Colegsio DO: 1972;
Ramos-Porto & Oliveira, 1984).
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Panulirus echmarus Smrth 1869. Tamandare (Colego DO 1974)
Panulirus laevicauda (Latreille, 1817). Tamandaré (Ramos—Porto
& Oliveira, 1984).

Familia Synaxidae Bate, 1881
Palinurellus gundlachi (Von Martens, 1881) Tamandare
(Colegiio DO: 1968, 1975) : .

Infra ordem THALASSINIDEA Latreille, 1841

Familia Callianassidae Dana, 1852 o
Callichirus major (Say, 1818). Tamandaré (Colecdo DQ: 1989).

Familia Upogebiidae Borradaile, 1903
Upogebia affinis (Say, 1818). Tamandaré (Ramos -Porto &
Oliveira, 1984). -
Upogebia omissa Gomes Corréa, 1968 Praia dos Carnelros
(Coelho & Rattacaso, 1968). Tamandaré (Gomes Corréa, 1968; Ramos-
Porto & Oliveira, 1984) :

Infra ordem PAGURIDEA Latreille, 1803

Calcinus tibicen (Herbst, 1791). Praia dos Carneiros (Colego
DO: 1983). Tamandaré (Ramos-Porto & Oliveira, 1984).
Calcinus ornatus Benedict, 1901. Tamandaré (Colegéo DO: sem
data). .

Clibanarius antillensis Stimpson, 1862. Tamandaré (Ramos-
Porto & Oliveira, 1984). Rio Mamucaba (Coleg¢do DO: sem data).

Clibanarius sclopetarius (Herbst, 1796). Tamandaré (Ohvelra
1984; Coelho et al., 1993)

Clibanarius vittatus {Bosc, 1802). Tamandaré (Ramos-Porto &
Oliveira, 1984; Coelho er al., 1993).

Dardanus venosus (Milne Edwards, 1848). Tamandaré (Colecéo
DO: 1972; Ramos-Porto & Oliveira, 1984).

Isocheles sawayai Forest & Saint Laurent, 1967. Tamandaré
(Ramos-Porto & Oliveira, 1984}, - .
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L _"Perro_c_hz‘rus diogenes (Linnaeus, 1758). Rio Formoso (Coelho,
. 1964). Tamandaré (Ramos-Porto & Cliveira, 1984; Coelho et al., 1993).

Infra ordem GALATHEIDEA Samouelle, 1819

‘Familia Galatheidae Samouelle, 1819
Munida angulata Benedict, 1902. Tamandaré (Colegdo DO: sem
data). :
Munideopsis barbarae (Boone, 1927) Tamandaré (Colegdo DO:
sem data)

Familia Porcellanidae Haworth, 1825

Myniocerus angustus (Dana, 1852). Tamandaré (Colecdo DO:
1968).

Pachycheles ackleyanus A. Mline Edwards, 1880. Tamandaré
(Colegdio DO: 1968, 1972).

Pachycheles greeleyz (Rathbun, 1900). Rio Formoso (Colecdo
DO: 1963). '

Petrolisthes amoenus (Guérin, 1855). Tamandaré (Colecio DO:
1964, em Millepora sp.).

Petrolisthes armatus (Gibbes, 1850). Tamandaré (Coelho et al.,
1993). N '

Petrolisthes galathinus (Bosc, 1802). Rio Formoso (Colegdo
DQO:1983). Tamandaré (Alves, 1993; Coelho et al., 1993).

Porcellana sayana (Leach, 1820). Rio Formoso (Coelho, 1964;
Coelho, 1965/66; Coelho, Ko_é:ning & Ramos, 1973).

Infra ordem HIPPIDEA Latreille, 1825

Familia Albuneidae Stimpson, 1858
Albunea paretii Guérin, 1853. Tamandaré (Ramos-Porto &
Oliveira, 1984). . :
Lepidopa richmondi Gomes Corréa, 1968. Tamandaré (Ramos-
Porto & Oliveira, 1984).
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Familia Hippidae Latreille, 1825
Emerita portoricensis Schmitt, 1935. Tamandaré (Ramos-Porto
& Oliveira, 1984).

Infra ordem BRACHYURA Latreille, 1803

_ Familia Dromiidae De Haan, 1833
Dromia erythropus (Edwards, 1771). Tamandaré (Col"ef,'ﬁo DO:
1976, 1992; Coelho et al., 1993).
Dromidia antillensis Stimpson, 1858, Tamandaré (Colegéio DO:
1972).
Familia Raninidae De Haan, 1838
Symethis variolosa (Fabricius, 1793). Tamandaré (Cole¢io DO:
1972).

Familia Cyclodorippidae Ortmann, 1892
Clythrocerus carinatus Coelho, 1973, Tamandaré (Coleg¢io DO:
1972). ~
Deilocerus analogus (Coelho, 1973). Tamandaré (Colecdo DO:
sem data). '

Familia Dorippidae MacLeay, 1838
Ethusa americana A. Milne Edwards, 1880. Tamandaré (Cole¢go
DO: 1972). '

Familia Calappidae De Haan, 1839

Calappa galioides Stimpson, 1859. Tamandaré (Colegéo DO:
1971, ¥972).

Calappa ocellata Holthuis, 1958. Tamandaré (Ramos-Porto &
Oliveira, 1984). _ _

Calappa sulcata Rathbun, 1898. Tamandaré (Cole¢do DO: 1964;
Ramos-Porto & Oliveira, 1984; Coelho ef al., 1993).

Cycloes bairdii Stimpson, 1860. Tamandaré (Colegio DO: 1971).

Familia Leucosiidae Samouelle, 1819

Ebalia stimpsoni A. Milne Edwards, 1880. Tamandaré (Colegdo
DO:1972).
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Hiacantha sparsa Stimpson, 1871. Tamandaré (Colegsio DO:
1972).
Lithadia conica (Coelho, 1973). Tamandaré (Cole¢io DOQ: 1971).
Lithadia vertiginosa (Coelho, 1973). Tamandaré (Colegdo DO:
1971). :

Persephona finneganae Rathbun, 1933. Tamandaré (Colegdo DO:
1980; Ramos-Porto & Oliveira, 1984).

Persephona lichtensteinii (Leach, 1817). Tamandare (Colegio
DO: 1977; Ramos-Porto & Oliveira, 1984).

Speloeophorus elevatus Rathbun, 1898. Tamandaré (Colegdo DO:
1972).

Familia Majidae Samouelle, 1819

Acanthonyx dissimulatus Coelho, 1991/93. Tamandaré (Ramos—
Porto & Oliveira, 1984; Alves, 1993).

depinus Sepz‘emspmosus (A. Milne Edwards, 1878). Tamandaré
(Torres, 1988).

Collodes inermis A. Milne Edwardss, 1878. Tamandaré (Torres,
1988). e

Epialtoides rostratus Coelho, 1972, Tamandaré (Torres, 1988).

Epialius bituberculatus Milne Edwards, 1834. Tamandaré
(Ramos-Porte & Oliveira, 1984; Coelho & al., 1993).

Hemus cristulipes A. Milne Edwards, 1875. Tamandaré (Torres,

1988).

Inachoides forceps A.Milne Edwards, 1879. Tamandaré (Torres,
1878) :

Leptopisa setirostris {Stimpson, 1871). Tamandaré (Torres,
1988). ~

Libinia ferreirae Brito Capello, 1871. Tamandaré (Ramos-Porto
& Oliveira, 1984).

Macrocoeloma toncavum Miers, 1886. Tamandaré (Torres,
1988).

Macrocoeloma laevigatum (Stimson, 1860). Tamandaré (Torres,
1688).

Macrocoeloma trispinosum (Latreille, 1829). Tamandaré (Torres,
1988).
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Microphrys bicornutus (Latreille, 1825). Rio Formoso (Rathbun,
1925). Praia'dos Carneiros (Torress, 1988). Tamandaré (Torres 1988
Alves, 1993; Coelho er al., 1993).

Microphrys interruptus Rathbun, 1920. Tamandare (Torres
1988). ‘
Mithraculus corvphe (Herbst, 1785). Rio Formoso (Rathbun,
1925). ' .

Mithraculus forceps A. Milne Bdwards, 1875. Rio Formoso
(Rathbun, 1925). Tamandaré (Torres, 1988).

Mithrax braziliensis Rathbun, 1892. Rio Formoso (Torres, 1988).

Mithrax hemphilli Rathbun, 1892. Rio Formoso (Rathbun, 1925).
Tamandaré (Torres, 1988). '

Mithrax hispidus' (Herbst, 1790). Tamandaré (Ramos-Porto &
Oliveira, 1984; Torres, 1988;.Coe1h0 et al., 1993). '

Mocosoa crebripunctata Stimpson, 1871. Tamandaré (Torres,
1988). '

Nemausa acuticornis (Stimpson, 1871). Tamandaré (Torres,
1988).

Notolopas biusiliensis Miers, 1896. Tamandare (Ramos-Porto
& Oliveira, 1984; Torres, 1988).
Pelia rotunda A. Milne Bdwards, 1875, Tamandaré (Torres,
1988). ' -

Picrocercides tubularis Miers, 1886. Tamandaré (Torres, 1988).

Pitho lherminieri (Schramm, 1867). Tamandaré (Torres, 1988).

Podochela algicola (Stebbing, 1914). Tamandaré (Torres, 1988).

Teleophrys pococki Rathbun, 1924, Rio Formoso (Rathbun,
1925). '

Tyche potiguara Garth, 1952, Tamandaré (Torres, 1988),

Familia Parthenopidae MacLecay, 1838
Cryptopodia concava Stimpson, 1871. Tamandaré (Colegiio DO:
1971, 1972).- . ‘
Hepatus pudibundus (Herbst, 1795). Tamandaré (Ramos-Porto
& Oliveira, 1984).
Heterocrypta granulata (Gibbes, 1850). Tamandaré (Colegio
DO: 1972).
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Parthenope guerini (Brito Cape}lo 1871). Tamandaré (Ramos-
Porto & Oliveira, 1984). '

Thyrolambrus astroides Rathbun 1894 Tamandaré (Cole(;ao
DO: 1971) s i :

Familia Portunidae Rafinesque, 1815
- drenaeus cribrarius (Lamarck, 1818). Rio Formoso (Colegido
DO: 1983). Tamandaré (Ramos-Porto & Oliveira, 1984).

“Callinectes bocourti A, Milne Bdwards, 1879 Rio Mamucaba
(Colegdo DO: 1976). '

Catlinectes danae Smith, 1869. Rio Formioso (Colet;ao D0O:1963;
-Coeiho, 1965/6_6, Coelho, Koéning & Ramos, 1973). Tamandaré
(Colec¢ao DO: 1980; Ramos-Porto & Oliveira, 1984).

Callinectes exasperatus (Gerstaecker, 1856). Rio Formoso
(Coelho, 1965/66; Coelho, Koening & Ramos, 1973). Tamandaré
(Ramos-Porto & Oliveira, 1984). '

Callinectes larvatus Ordway, 1863. Rio Formoso (Colegio DO:
1983; Coelho, 1965/66; Coelho, Koening & Ramos, 1973). Rio
Mamucaba (ColegioDO: 1980. Tamandaré (Ramos-Porto & Oliveira,
1984).

Callinectes ornatus Gidway, 1863, Tamandaré (Ramos-Porto &
Oliveira, 1984).

Cronius tumidulus (Stimpson, 1871). Tamandaré (Colegio DO:
1964, 1972, 1989).

Familia Carpiliidae Ortmann, 1893
Carpilius corallinus (Herbst, 1783). Tamandaré (Ramos-Porto
& Oliveira, 1984; Coelho & Coelho-Filho, 1991/93).

Familia Xanthidae MacLeay, 1838
- Cataleptodius flovidanus (Gibbes, 1850). Rio Formoso (Colegio
DO:1983).
 Cyrtoplax Spinz‘denrata'(B enedict, 1892). Rio Formoso (Colegio
DO: 1963).
Edwardsium spinimanus (Milne Edwards, 1834). Tamandaré
{Colegdo DO: sem data).
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Eurytium limosum (Say, 1818). Rio Formoso (Coelho, 1965/66;
Coelho, Koening & Ramos, 1973).

Menippe nodifrons Stimpson, 1859. Tamandaré (Ramos-Porto
& Oliveira, 1984).

Panopeus americanus Saussure, 1857. Rio Ariquind4 (Santos,
1991). Rio Mamucaba (Alves, 1993).

Panopeus harrtii Smith, 1869. Rio Formoso (Rathbun, 1930)
Praja dos Carneiros (Santos, 1991).

Panopeus lacustris Desbonne, 1867. Rio Formoso (Coelho, 1965/
66; Coelho, Koening & Ramos, 1973},

dlactaea rufopunctata nodosa (Stimpson, 1860). Tamandaré
(Colecio DO: 1972).

Platypodiella spectabilis (Herbst, 1794). Tamandaré (Colegdo
DO: 1963, 1972).

Familia Pilumnidae Samouelle, 1819

Domecia acanthophora (Desbonne & Schramm, 1867). Rio
Formoso (Rathbun, 1930).

Melybia thalamite- Stimpson, 1871. Tamandaré (Cole¢dio DO:
1972).

Micropanope nuittingi (Rathbun, 1898), Tamandaré (Colegio DO:
1972).

Pilumnus dasypodus Kingsley, 1879. Tamandaré (Colegdo DO:
1964).

Familia Eriphiidae MacLeay, 1838
Eriphia gonagra (Fabricius, 1781). Rio Formoso (Rathbun, 1930;
Coleg¢do DO: 1983). Tamandaré (Ramos-Porto & Oliveira, 1984).

Familia Pinnotheridae De Haan, 1833
Dissodactylus crinitichelis Moreira, 1901. Rio Formoso (Colegio
DO: 1963, sob Encope sp.).
Zaops ostreum (Say, 1818). Tamandaré (Cole¢sio DO: 1991, em
ostras).
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Familia Ocypodidae Rafinesque, 1815

Ocypode guadrata (Fabricius, 1785). Tamandaré (Ramos-Porto

& Oliveira, 1984).
. Uca burgersi Holthuis, 1967. Rio Mamucaba (Colegdo DO:

1875). '

Uca leptodactyla Rathbun, 1898. Rio Formoso (Coelho, 1965/
66; Coelho, Koening & Ramos, 1973). Rio Mamucaba (Alves, 1993).

Uca maracoani (Latreille, 1802/03). Rio Formoso (Coelh6, 1965/
66; Coelho, Koening & Ramos, 1973).

Uca rapax (Smith, 1870). Rio Formoso (Coelho, 1964 - como
Uca salsisitus Oliveira, 1939; Coelho, 1965/66; Coclho, Koening &
Ramos, 1973). Rio Mamucaba (Colegdo DO: 1975).

Uca thayeri Rathbun, 1900. Rio Formoso (Coelho, 1965/66;
Coelho, Koening & Ramos, 1973). Rio Mamucaba (Alves, 1993).

Ucides cordatus (Linnaeus, 1753). Rio Mamucaba (Coelho, 1965/
66; Coelho, Koening & Ramos, 1973; Alves, 1993).

Familia Grapsidae MacLeay, 1838

Aratus pisonii (Mllne Edwards, 1837). Rio Formoso (Coelho,
1965/66; Coelho, Koenmg & Ramos, 1973). Rio Mamucaba (Alves,
1993).

Armases angustipes (Dana, 1852). Rio Formoso (Coeiho, 1965/
66: Coelho, Koening & Ramos, 1973; Coelho & Ramos-Porto, 1981).
Rio Mamucaba (Coelho & Ramos-Porto, 1581).

Goniopsis cruentata (Latreille, 1802). Rio Formoso (Coelho,
1965/66; Coelho, Koening & Ramos, 1973). Rio Mamucaba (Coelho,
1965/66; Coelho, Koening & Ramos, 1993). '

Pachygrapsus gracilis (Saussure, 1858). Rio Formoso (Coelho,
1965/66; Coelho, Koening & Ramos, 1973). Rio Mamucaba (Alves,
1993). .
Pachygrapsus transversus (Gibbes, 1850). Rio Formoso (Coelho,
1965/66; Coelho, Koening & Ramos, 1973). Praia de Campos (Colegdo
DO: 1983). Tamandaré (Ramos-Porto & Oliveira, 1984).

Plagusia depressa (Fabricius, 1775). Tamandaré (Colegdo DO:
1962).

Planes minutus (Linnaeus, 1758). Tamandaré (Ramos-Porto &
Oliveira, 1984).




Sesarma rectum Randall, 1840. Rio Formoso (Coelho & Ramos-
Porto, 1981). Ric Mamucaba (Coelho & Ramos-Porto, 1981).

Familia Gecarcinidae MacLeay, 1838 -
Cardisoma guanhumi (Latreille, 1825). Rio Formoso (Rathbun,
1918; Coelho, 1965/66; Coelho, Koening & Ramos, 1973). Rio
Mamucaba {Coelho, 1965/66; Coelho, Koening & Ramos, 1973).

Familia Cryptochiridae Paulson, 1875
Troglocarcinus corallicola (Verrill, 1908). ‘Tamandaré [Coleg&o
DO: 1962, em Musszs:mlm tenuzsepta {Linnaeus, 1758)]

DISCUSSAO

A constatagio de modificagdes na fauna e/ou flora de regides
impactadas, por obras de grande magnitude, est4, na maioria das vezes,
pouco documentada. Embora a mldla destaque a matena muitas vezes
ela esta desprovida:de-embasamento cmntlﬂco e/ou tecnoiogwo Como
exemplo, cita-se o projeto da transposmao das aguas do Rio S3o
Francisco, para atividades. de irrigaglo. Os prejuizos advindos da
concreuzagao desta obra j ]a foram mencionados em varias reportaﬂens
Levantamentos sobre a biota existente nesta reglao ja foram ou estio
sendo realizados por varios pesquisadores, mas as dewdas proporgdes
amda nio foram totalmente avahadas Sahenta -se tambem a construgao
do porto de Suape, que modificou, e multo as condlqoes reinantes naquele
ecossistema, sendo inclusive responsavel, como ja detectado em
inves{igaqﬁes cientificas, e divulgado pela impren_s'a local, pelo
surgimento de tubarfes em zonas mais costeiras. ;

No presente contexto, ressalta-se o trabalho de Santos (199;) que
teve a oportunidade de estudar as modificag@es sofridas pela carcinofauna
decipode, ocorrentes no litoral do-Municipio de Jaboatie dos Guararapes
-PE , tendo estudado uma cole¢do que-incluia exemplares coletados ha
30 anos atrds. De acordo com este autor, uma parte das espécies
anteriormente existentes desapareceu, como conseqiiéncia da destruicio
de seus habitats e do aumento da atividade antrépica. Estas especies,
ainda segundo Santos (op.cit), foram parcialmente substituidas por outras,
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presumivelmente mais tolerantes 'éé_".nﬁ;_f:a-_s':-,_cond'i-t;ﬁes ambientais.

Desta’ fo-rma,'o :pré:sente_" ti'al-i_ari‘h‘o,, reunindo- as informacgdes
existentes sobre a Catéindfauna habﬁant’e da regido de Tamandaré antes
da implantagéo do pro;eto “Costa Dourada” ‘constitui uma contribuicio
- para uma-avaliagio futura dos’ lmpactos que porventura Venham a ser
causados no ambiente. : : '

CONCLUSOES

1- Dos trés grupos em que se dividem os crusticcos, apenas 0s
Remipedia estiveram ausentes; ' ‘ :

2- Os Entomostraca foram representados pelos Phyllopoda e
Maxillopoda os primeiros por 2 espécies e o segundo por 18;

3- Os Malacostraca reuniram 163 espécies, sendo ¢ grupo mais
bem représentado;

4- Para um melhor conhecimento do grupo em guestio, necessario
se faz a investigacfo de alguns taxa, em maior profundidade.

E

P
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SAZONALIDADE DA OCORRENCIA DE CRUSTACEOS
DECAPODOS NO LITORAL DE JABOATAO DOS
GUARARAPES, PERNAMBUCO - BRASIL

MONICA ALVES COELHO-SANTOS (1)
PETRONIO ALVES COELHO (2)

RESUMO

Entre 1960 ¢ 1990 foram realizadas coletas de crusticeos decapodos no municipio de
Jaboatie dos Guararapes-PE, nas praias de Piedade e Candeias. As coletas foram
realizadas durante as marés de baixa-mar e os animais foram obtidos na zona intertidal.
Para estudar a sazonalidade de ocorréncia das espécies, as amostras foram classificadas
por trimestres de coleta: 12 (Jan-Mar), 22 (Abr-JTun), 3° (Jul-Set) e 4% (Qut-Dez). Um
total de 97 espécies foram coletadas neste perfodo, distribuidas em 71 géneros € 27
familias. As familias com maior ndmero de espécies foram Majidae (13 espécies),
Xanthidae (12 espécies), Porcellanidae (10 espécies) e Diogenidae ¢ Grapsidae (7
espécies). Apenas 28 espécies foram encontradas em todos os trimestres do ano. O
terceiro trimestre foi o mais representativo nas duas dreas de estudo. Na praia de
Piedade o numero de espécies registradas neste trimestre correspondeun a 67% do
total coletado durante todowo periodo nesta drea. Para a praia de Candeias foi assinalado
um total de 1% para este trimestre. As variag¢@es sazonais sdo comparadas com as
observadas noutras ldcalidades, de condigdes climaticas semelhantes ou distintas.

ABSTRACT

Between 1960 and 1990 were collected crustacean decapods from edge-sea of county
of Jaboatio dos Guararapes-PE, formed of Piedade and Candeias beaches. Collect
was realizated long the tide of subsidence-sea and the animals was gain on zone
intertidal. At study the seasonal of occurrence their species, the samples were classified
across threemonthly of collect; st (Jan-Mar), Znd (Apr-Jun), 3rt (Jul-Sep) and 4th
(Oct-Dec). One total of 97 species were collected in this period, distribution in 71
genero and 27 families. The family with major number of species was Majidae

(13 species), Xanthidae (12 species), Porcellanidae (10 species) and Diogenidae and
Grapsidae (07 species), Only 28 species was found in all the threemonths of year.
The third threemonthly was the more representative, on two areas of study. At beach

I - Professor da Escola Municipal Jahgatio dos Guararapes
2 - Professor do Departamento de Oceanografia - UFPE; bolsista do CNPq
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of Piedade the number of species registered at threemonthly corresponder the 67%
of total collected Jong every atarea. Atthe beach of Candejas was marked one total of
91% for this threemonthly. The variation seasonal are measured with the observed in
other localities, of condition climate similar or different.

INTRODUCAO
. .

As praias pernambucanas, na sua maioria, sdo caracterizadas pela
presenga de formagdes de arenito no medio-litoral, que conferem as
mesmas um raro visual de beleza. Estas praias vém atraindo grande
movimentagio turistica tendo em vista que os recifes de arenito formam
piscinas, que junto com a insolagiio e com 2 temperatura média local
relativamente alta, tornando-as bastante procuradas.

' Desta forma, a regido litordnea, que era habitada basicamente por
pescadores, passou aser invadida po} populagGes de diversas localidades,
transformando-se hoje em grandes centros urbanos. Isto aconteceu com
vérias praias do Estado, que atualmente -formam parte de populosos
bairros residenciais. Este crescimento populacional trouxe virias
conseqliéncias dan.oéés"“"%b ambiente, a comecgar pela destrui¢cdo dos
manguezais devido a especulagio imobilidria, como também, pela grande
densidade de banhistas, principalmente nos finais de semana.

Nas praias de Piedade ¢ Candeias, localizadas no municipio de
Jaboatio dos Guararapes, ao sul da cidade de Recife, observou-se este
fato bem recentemente, quando comegaram a fazer parte da grande Recife.

Na década de 1960, aquele litoral foi escolhido para estudos
oceanograficos e conseqiientemente para implantagdo das instélagﬁes
do Departamento de Oceanografia da Universidade Federal de
Pernambuco, por se tratar de drea ainda preservada, o que possibilitou a-
realizacdo de coletas de crusticeos decapodos, com o ob}etlvo de
inventariar a fauna local ¢ ainda formar a Colegdo Carcinolégica daguele
Departamento.

Virios carcmolooos estudaram os crustidceos decapodos ocorrentes
ao longo do litoral do municipio de JaboatZo dos Guararapes, enfocando
aspéctos ecolbgicos e sisteméaticos, contribuindo dessa maneira para o
conhecimento da fauna daquela regifo. Dentre os vdrios trabalhos
publicados, alguns merecem ser assinalados, como os realizados por:
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Carneiro & Coelho (1960), Coelho (1963/64, 1964, 1965/66, 1971),
Coelho ar ai. (1968), Fausto-Filho (1967, 1968), Forest & Saint Laurent
(1967), Silva (1979), Coelho & Ramos-Porto (1981), Ramos-Porto (1985/
86), Coelho & Ratacasso (1988), Coelho & Coelho-Santos (1990, 1991/
93); Rodrigues (1990}, Santos (1991}, Coelho-Sanatos & Coelho {1994,
19953,1995b) ¢ Coelho-Santos af al. (1994),

A presente pesquisa objetivou agrupar todas as qurmagoes
contidas na Cole¢do Carcinolégica do Departamento de Oceanografia
da UFPE, reunidas ao longo destes 30 anos, acompanhar as variagdes da
fauna em relagfio ao aumento da influéncia urbana € aos ciclos climéticos.
Além disso, foram também discutidas as perturbagses ambientais sobre
os crustdceos decapodos litordneos.

CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA ESTUDADA

A 4rea estudada localiza-se no litoral do municipio de Jaboatdo
dos Guararapes, formado pelas praias de Piedade e Candeias (Figura 1).

A praia de Piedad@'situa-se entre os paralelos 08°09°17”- 08°1116”
latitude sul e faz limite com a praia de Boa Viagem no municipio de
Recife; possui uma extensfio de 5,6 km. No medio-litoral sdo observadas
duas foermagdes de recifes formadas por banco de arenito calcério, em
posic@o obliqua ao litoral, constituindo uma espécie de dique natural,
recoberto pelas 4guas durante a preamar, e na baixa-mar ha formacéo de
duas pequenas bacias (Ottamann ef gl., 1959). Esta bacia € denominada
de mar de dentro por Kempf (1967/69), compreendendo-a zona entre o
cordéo recifal e a linha da costa. '

Se'gundo Cutrim (1990), a formacfo recifal possui 1000 m de
extenséo, com compartimentos ou faixas que ndo sfo distribuidas de
maneira continua. Em diregdo & praia, observa-se os seguintes
compartimentos: cristas, platd e mar de dentro. As cristas apresentam a
superficie consolidada muito irregular, repleta de reentrincias ¢ saliéncias,
recoberta por descontinuidade do piso rochoso, ora estreito, ora alongado,
com intimeras depressdes (pogas), de forma circular ou eliptica de pouca
profundidade, na qual a 4gua permanece durante a baixa-mar. O platé,
por sua vez, apresenta-se com um substrato rochoso também consolidado,
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porém recoberto de arcia e apresentando uma topografia bem plana,
favorecendo a permanéncia de uma ldmina d’agua. O mar de dentro
apresenta-se com substrato arenoso (areia biodetritica) com pequenas
porcdes de substrato rochoso e permanecendo completamente submerso.

A freqiléncia de banhistas é muito elevada, os quais deixam grande
quantidade de lixo. E observada grande freqiiéncia de pescadores de vara,
rede de arrasto (galdo) e tarrafa, aumentando assim a possibil'idade de
preda¢do. Isto aumenta nos finais de semana quando banhistas
concentram-se sobre os recifes para caminhar, tomar sol ou até mesmo
coletar representantes da fauna bentdnica como ato de curiosidade e lazer.
Com relagio ao substrato, fol também observada a sua destrui¢éo por
pessoas que retiram organismos localizados nas reentrancias, para obter
alimento ou isca para pescaria. Foi observado por Machado et al. (1991),
elevado indice de contaminacgdo por bactérias do grupe Coliforme e outras
responsiveis por doengas humanas, devido ao lancamento de dejetos e
de dguas de esgotos naquele ambicnte.

A praia de Candeias localiza-se entre os paralelos 08°11°19” -
08°13°29” latitude Sul e apresenta cerca de 4,2 km de extensdo.
Caracteriza-se por néo ‘@presentar no medio litoral formagio de recifes
que emergem a baixa-mar, sendo a zona intertidal atingida diretamente
pelo impacto das ondas; no entanto, hd em alguns trechos da praia
formagdes rochosas resultantes de antigo alicerce, servindo de abrigo
para uma variedade de seres bentdnicos. No infra litoral hd uma linha de
recifes formado por algas calcarias mortas que emergem em mares
extremamente baixas. Segundo Laborel (1967), neste recife observa-se
uma crista algal bem desenvolvida em toda a superficie, como também
formagdes de melobésias com uma quantidade elevada de vermetos;
nessas formacGes estdo corais cimentados pelos mesmos. Naquela drca
nota-se uma diminuigéo relativa de rodoficeas diante de um maior nimero
de Caulerpales e de Halimeda. O recife emerge a baixa-mar ¢ apresenta
um povoamento coralinio reduzido. Em piscina de 5 m de largura ha
grande quantidade de melobésias. Do ponto de vista bioldgico, a 4area ¢
privilegiada devido & transparéncia da-‘dgua, sendo os povoamentos &
base de cloroficeas (com grande abundincia de Halimeda).

Os recifes se avizinham mais um pouco da praia no trecho préximo
a desembocadura do rio Jaboatdo, existindo entre a linha de recife e a
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linka da costa uma ldmina d°4gua de mais ou menos 50 cm de
profundidade €.200 m de extensfo (na baixa-mar), dificultando, desta
forma, o acesso de banhistas. Nessa ldmina d’dgua observa-se a pesca
por rede de arrasto, tarrafas e vara, tanto por parte de pescadores como
de moradores. E observado que as dguas desse trecho tornam-se-na
maioria das vezes turvas e a salinidade sempre apresenta oscilagdes.
Segundo resultados obtidos por Okuda & Nobrega (1960), no estuério
de Barra das Jangadas a descarga total de dgua do rio, na maré vhzante,
corresponde a 82% de dgua doce que se infiltra no mar, retornando apenas
18% na maré seguinte; a quantidade d’dgua do mar que desce na maré
vazante € aproximadamente a mesma que penetra na maré enchente.

Naquela mesma drea observa-se na praia, durante marés de sizigia
no periodo chuvoso, grande quantidade de algas vermelhas e pardas
arribadas, formando um imenso tapete de alguns centimetros de espessura
e alguns metros de comprimento, ocupando quase todo o medio-litoral,
o qual produz um odor caracteristico devido 4 liberagdo de gases
provenientes de sua decomposig¢do. Naquela regifo encontram-se alguns
microorganismos aquaticos e alguns representantes da fauna bentdnica.

Em relagio a freqiiéncia de pessoas, é bem visitada por banhistas
locais e de outras areas, fazendo parte de um dos populosos bairros do
litoral de Jaboatio; observa-se na orla maritima, grandes construgdes
habitacionais, bares, restaurantes, clubes, etc. Além disso, hd na drea um
ancoradouro natural de pesca artesanal de alto-mar.

MATERIAL E METODOS

O material utilizado nesta pesquisa consiste de crusticeos
decépodos existentes na Colegdo Carcinolégica do Departamento de
Oceanografia da Universidade Federal de Pernambuco, que foi coletado
na area em estudo durante o periodo de 1960 a 1987. Paralelamente,
foram realizadas novas coletas naguela area entre 1988 ¢ 1'990,._no sentido
de complementar os dados bidticos e abiéticos anteriores.

Os exemplares foram coletados manualmente ao longo de toda a
formagéio de arenito e de algas calcdrias existentes na 4rea em estudo.
As coletas foram realizadas, mensalmente, durante as marés de baixa-
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mar de sizigia, relacionadas na Tabua de marés para o Porto do Recife,
calculada pela DHN.

- Durante as coletas foram retiradas amostras da dgua do mar para
determinacéio, em laboratorio, do teor de sais minerais-dissolvidos e além
disso foi obtida a temperatura da 4gua através de termometro, apds dez
minutes de repouso em contato com a agua.

Os dados meteorolégicos relacionados ao periodo de 1961 a 1990,
foram fornecidos pelo Ministério da Agricultura e Reforma” Agréria -
Departamento Nacional de Meteorologia - Centro Regional de
Meteorologia.e Climatologia do Recife. ‘

Apos a revisio de todo o material depositado na Coleg#o, foi
pussivel o estudo da Variac80 Sazonal da fauna, tentando relacionar a
presenca das espécies em relagfo a época do -ano. As espécies foram
agrupadas em trimestres: primeiro trimestre (janeiro, fevereiro e margo),
segundo trimestre ( abril, maio e junho), terceiro trimestre (julho, agosto
e setembro) e quarto trimestre { outubro, novembro e dezembro).

A classificagfio dos animais segue a proposta de BOWMAN &
ABELE (1982). S

N

RESULTADOS

1 - Abidticos

1.1 - Hidroldgicos

1.1.1 - Temperatura da 4gua

Na praia de Piedade, a temperatura variou em 8,0°C; o menor valor
foi registrado nos meses de abril/89 e maio/89 (25°C) e 0 maior em
fevereiro/89 e margo/89 (33°C), ficando a média em torno de 29,08°C
(Figura 2). ‘ S

Para a praia de Candeias, a temperatura variou em 12,0°C, o mencr
valor foi registrado em julho/89 (23°C) e o maior em fevereiro/90 (35
°C), ficando a média em torno de 28,92°C (Figura 3).

-1.1.2 - Salinidade

Na praia de Piedade, a salinidade apresentou a maior variagio
(15,77 ppm), sendo o menor valor observado em abril/89 (21,62 ppm) e
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0 maior em margo/89 (37,39 ppm); a média foi em torno de 33,45 ppm
(Figura 4). -

Para a praia de Candeias, a salinidade variou em 14,53 ppm, sendo
o menor valor observado em junho/88 (21,25 ppm) ¢ 0 maior em margo/
90 (35,78 ppm); a média foi em torno de 30,18 ppm (Figura 5).

1.2 - Meteorologicos

Com relagio a estes pardmetros, constatou-se através da Tabela 1,
que o primeiro trimestre fol caracterizado por apresentar-se com
temperatura do ar elevada, umidade relativa baixa, nebulosidade elevada,
(a excecdo do més de janeiro), precipitagdio baixa (excluindo margo),
‘evaporagdo baixa, (exceto janeiro) e insolagdo elevada (com excecéio do
més de margo).

O segundo trimestre apresentou temperaturas mais amenas, um
pouco abaixo da média, com excegdo do més de abril, que foi ligeiramente
superior. Umidade relativa, nebulosidade e precipitagio elevadas, sempre
superiores a média. Evaporagdo e insolagdo baixas, exceto o més de
abril, que apresentou evaporagio superior.

No terceiro trimestre a temperatura do ar, evaporagéo ¢ insolagéo
foram baixas e a umidade relativa, nebulosidade e precipitacio elevadas,
excluindo setembro, que apresentou valores abaixo da média para estes
trés ultimos pardmetros.

E, finalmente, no quarto trimestre foi observado temperatura do ar
superior ou igual 4 média, umidade relativa, nebulosidade ¢ precipitagio
baixas, bastante inferiores as médias, enquanto a evaporagio e 1nsola9ao
foram elevadas, com valores bem acima da média.

Para o fator precipitagfo, algumas observagdes foram consideradas
importantes. A média anual foi superior 22.000 mm e a mensal foi maior
em junho, onde foi registrado 389,6 mm, e 0 menor em novembro, com
47,8 mm. No periodo de margo a agosto, foram registrados valores
superiores & média, caracterizando estes meses como muito chuvosos e
o periodo como invernal. Setembro e outubro, onde o indice de precipitagio
comegou a diminuir, foram caracterizados como menos chuvosos e o periodo
como pré-estival. Novembro e dezembro foram os que apresentaram menor
precipitagdo, definindo o periodo como estival. Além disso, novembro foi
considerado o més mais seco. O periodo pré-invernal, ocorreu de janeiro a
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fevereiro, onde a precipita¢fo foi um pouco superior 2 100 mm, sendo estes
meses considerados pouco chuvosos (Tabela 1).

2 - Bidticos : .

A fauna do litoral de Jaboat@io dos Guararapes esteve representada
por 97 espécies, distribuidas em 71 géneros e 27 familias. Destas, 97 espécies,
88 foram coletadas na praia de Piedade, enquanto que 59, em Candeias.

As Tabelas 2 e 3 mostram a relagio das espécies coletadas nas
praias de Piedade e Candeias, respectivamente, durante os quatro
trimestres do ano.

Com relacfio ao.grau de semelhanga em espécies coletadas nas
duas areas, foi observado que este foi de 51%, sendo as espécies comuns
as duas areas: Penaeus subtilis, Leander paulensis, Palaemon northropi,
Periclimenes americanus, Alpheus armillatus, 4. formosus, 4. nuttingi,
Synalpheus fritzmuelleri, Callianassa grandimana, Callichirus major;
Upogebia affinis, U. omissa, Panulirus argus, Calcinus tibicen,
Clibanarius antillensis, C. sclopettarius, C. vittatus, Dardanus venosus,
Petrochirus diogenes, Pagurus criniticornis, Megalobrachium roseum,
Pachycheles greeleyi, Petrolisthes armatus, P. galathinus, Emerita
portoricensis, Dromia erythropus, Acanthonyx dissimulatus, Epialtus
bituberculatus, Microphrys bicornutus, Mithraculus forceps, Mithrax
brasiliensis, M. hispidus, Stenorhynchus seticornis, Arenaeus cribrarius,
Callinectes danae, C. larvatus, C. ornatus, Eriphia gonagra, Pilumnus
‘dasypodus, Eurypanopeus abbreviatus, Hexapanopeus angustifrons, H.
paulensis, H. paulensis, Hexapanopeus schmitti, Menippe nodifrons,
Panopeus bermudensis, P. hartii, P. occidentalis, Pachygrapsus
transversus, Sesarma rectum e Pinnixa cristata.

~ Paraavariagio sazonal, foi observado que nas duas 4reas de estudo
o terceiro trimestre foi o mais representativo. Na praia de Piedade, o
numero de espécies neste trimestre correspondeu a 67% do.total coletado
durante todo o periodo, nesta area. Q primeiro trimesire, per sua vez, foi
0 m'enqs_ representativo, com 56% do total. Das 88 espécies registradas
para esta drea, 27 foram- encentradas durante todos os meses do ano
(Tabela 2). L
_ O grau de semelhanga em espécies por trimestre foi maior entre o
segundo e terceiro, onde foi registrado um valor de 60%.
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Nesta area foram registradas 37 espécies apresentando fémeas
ovadas: dlpheus intrisicus, Clibanarius sclopettarius, C. vittatus e
Cataleptodius floridanus no primeiro trimestre; no segundo trimestre
apenas Pachycheles monilifer; no terceiro,Dromidia antillensis, Planes
cyaneus, Hippolyte curacaocensis e Ambidexter symmetricus € no quarto
trimestre, dipheus nuttingi, Apiomithrax violaceus, Pachycheles
akleyanus, Petrolisthes amoenus e Upogebia affinis. Durante todos os
trimestres foram observadas 10 espécies: Aipheus armillatus, Clibanarius
antillensis, Pachygrapsus transversus, Emerita portoricensis, Epialtus
bituberculatus, Microphrys bicornutus, Petrolisthes armatus, P.
galathinus, Eurypanopeus abbreviatus e Hexapanopeus schitti. No
primeiro e terceiro trimestres foram observadas Pitho lherminieri e
Palaemon northropi, no primeiro e quarto, Eriphia gonagra, Pinnixa
cristata e Pisidia brasiliensis e no segundo e terceiro, Acanthonyx
dissimulatus, Menippe nodifrons e Panopeus bermudensis. Lepidopa
richmondi, Upogebia omissa e Panopeus occidentalis foram encontradas
no primeiro, terceiro e quarto trimestres; Plagusia depressa no primeiro,
segundo e terceiro e finalmente, Porcellana sayana no segundo, terceiro
€ quarto trimestres. ;. ... .

Para a praia de Candeias, o terceiro trimestre também foi bastante
significativo, onde foi assinalado 91% do total de espécies coletadas
durante todo o periodo, nesta 4rea; o segundo trimestre fol o menos
representativo, correspondendo a 15% do total de espécies. O primeiro
trimestre apresentou 38% e o gquarto 18%.

Apenas 3 espécies ocorreram durante todos os meses do ano:
Callichirus major, Clibanarius sclopettarius-¢ C. vittatus (Tabela 3).

Analisando-se ¢ grau de semelhanca em espécies por trimestre,
foi observado que o maior valor foi de 35% entre 0 primeiro e terceiro
trimestres e o menor (12%), entre o terceiro e quarto trimestres.

Foi observado um total de 20 espécies com exemplares de fémeas
ovadas: Callichirus major durante o primeiro trimestre, Clibanarius
sclopeftarius no segundo, enguanto no terceiro trimesire foram
observadas: dipheus armillatus, A. formosus, Calcinus tibicen,
Acanthonyx dissimulatus, Epialtus bituberculatus, Mithraculus forceps,
Pagurus brevidactyls, Palaemon northropi, Periclimenes americanus e
Pachycheles greeleyi. No quarto trimestre, Pagurus criniticornis. No
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primeiro e segundo trimestres, Pinnixa cristata; no primeiro e terceiro,
Clibanarius antillensis e Microphrys bicornutus eno segundo e terceiro,
Upogebia omissa. Clibanarius vittatus, no primeiro, segundo e quarto,
¢ finalmente, Emerita portoricensis e Petrolisthes galathinus, no
primeiro, teérceiro e quarto frimestres.

DISCUSSAO ' : : -t

A sazonalidade do clima, em muitos lugares, estd relacionada com
a da fauna e esta, com a do fitopldncton. No caso presente, as condicbes
oceanograficas contrastantes mostram influéncia muito grande sobre o
florescimento do fitoplidncton (Eskinaze-Leca, 1967/69; Eskinaze-Lega
& Passavante, 1972). O fenémeno € facilmente explicado analisando-se
que o segundo ¢ terceiro trimestres correspondem ac auge da estagdo
chuvosa, guando ocorrem os menores valores de temperatura e
salinidade. Nesta ocasidio, o rio Jaboatdo ¢ responsave] pela maior
descarga de nutrientes para a drea em estudo, influenciando na abundéncia
das espécies. Desta forma, a maior variedade faunistica de decapodos
foi encontrada no terceiro semestre. A menor quantidade de espécimens
de decdpodos foi encontrada na estagfio seca e a maior na chuvosa. Esta
maior abundéincia de decapodos coincidiu com a época do ano que, pelas
suas caracteristicas meteoroldgicas, é também desfavoravel aos banhistas
e as atividades das usinas agucareiras. Durante a estacfo seca, a presencga
elevada de banhistas contribui para o desaparecimento dafauna, existindo
até o caso de decidpodos que se refugiam em abrigos mais seguros, para
escapar a predacio. Neste mesmo periodo, as usinas agucareiras langam
seus residuos na rede fluvial, a qual desemboca no mar, poluindo-o.
Desta forma, 2 maior abundéncia de decapodos coincidiu com a
diminuigdo das atividades dos banhistas e das indistrias durante o
segundo e o terceiro trimestres.

O presente estudo confirma a existéncia de sazonalidade de
‘ocorréncia j4 verificada em pesquisas anteriores em dreas com o mesmo
clima, como as realizadas por Santos & Correia (1992), no recife coralineo
de Ponta Verde, Maceid, encontrando igualmente predominico dos
decapodos no periodo de outono.
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Desta forma, tudo leva a crer que a sazonalidade da fauna de crustaceos
decapodos das praias de Piedade e Candeilas esteja ligada 4s variacles
ambientais e seus reflexos sobre a atividade humana na orla maritima.

CONCLUSOES

1 - Entre 1960 e 1990 foram coletadas 97 espécies de cristdceos
no litoral do municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

2 - As espéciés foram distribuidas em 71 géneros ¢ 27 familias.

3 - As familias com maior nimero de espécies foram Majidae
(13 espécies), Xanthidae (12 espécies), Porcellanidae (10 espécies) e
Diogenidae e Grapsidae (ambas com sete espécies),

4 - Das 97 espécies, todas mostraram sazonalidade de ocorréncia,
exceto 28, que foram encontradas em todos os meses do ano.

5 - O malor nimero de espécies foi encontrado no terceiro
trimestre, correspondendo a 67% da fauna na praia de Piedade ¢ 91% na
de Candeias. '

6 - O segundo € o-terceiro trimestres corresponderam aos menores
valores dé temperatura e salinidade e aos maiores indices pluviométricos.

7 - A pequena presenca de banhistas e a menor atividade da industria
acucareira colaboraram para o aumento da fauna no terceiro trimestre.

8 - As variacOes sazonais corresponderam as encontradas noutras
localidades, de condig¢des climaticas semelhantes.
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TABELA 2
Variagio Sazonal da Fauna na praia de Piedade

ESPECIES TRIMESTRES

i 2 3 4
Penacidae
Penageus subtilis Pérez Farfante, 1967 D SEEE 4
Stenopodidae
Stenopus hispidus (Olivier, 1811) R ¢
Palaemonidae
Leander paulensis Ortmann, 1987 X X
Palgemon northropi (Rankin, 1898) X X X X
Periclimenes americanus (Kingsley, 1878) Co X
Alpheidae -
Alpheus armiliatus Milne Edwards, 1837 =~ X X X X -
Alpheus bouvieri A. Milne Edwards, 1878 ~ -~ =~ X X
Alpheuns formosus Gibbes, 1850 _ X
Alpheus intrinsicus Bate; 1888 T X X X
Alpheus nultingi (Schmiit, 1924) : X
Synalpheus fritzmuelieri Coutiere, 1909 X
Hippolytidae
Hippolyte curacacensiy Schmitt, 1924 - X X
Processidae
Ambidexier symmetricus Manning e Chace, 1971 S X
Callianassidae
Callianassa grandintana Gibbes, 1850 X X
Callianassa guassutinga Rodrigues, 1971 ' X -
Callichirus major (Say, 1818) : X X
Upogebiidae
Upogebia affinis (Say, 1818) - x X
Upogebia omissg Gomes Corréa, 1968 X X X X
Palinuridae
Panulirus argus (Latreille, 1804) o o A X X

Panulirus lgevicauda (Latreille, 1817) X X X X




ESPECIES

TRIMESTRES

1

2

3

4

Scyllaridae
Parribacus antarcticus (Lund, 1793)

Diogenidae

Calcinus tibicen {Herbst, 1791)

Clibararius antillensis Stimpson, 1862
Clibanarius sclopetiarius (Herbst, 1796)
Clibanarius vittatus (Bosc, 1802}

Dardanus venosus (H. Milne Edwards, 1848)
Petrochirus diogenes (Linnaeus, 1758)

Paguridae
Pagurus ¢criniticornis {Dana, 1852)

Porcellanidae

Megalobrachium rosexm {(Rathbun, 1900)
Pachycheles akleyanus A. Milne Edwards, 1880
Pachycheles greeleyi (Rathbun, 1900) *
Pachycheles monilifer -(Dana, 1852)
Petrolisthes amoenus (Guérin, 1835)
Petrolisthes armatus {Gibbes, 1850)
Petrolisthes galathinus (Bose, 1802)
Porcellana sayana (Leach, 1820)

Pisidia brasiliensis Haig, 1968

Albuneidae
Albuneqg paretii Guérin, 1853
Lepidopa richmondi Benedict, 1903

Hippidae
Emerita portoricensis Schmitt, 1935
Hippa testudinaria (Herbst, 1791}

Dromiidae
Dromia erythropus (George Edwards, 1771}
Dromidia antillensis Stimpson, 1858

Calappidae
Calappa ocellata Holthuis, 1958
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ESPECIES

TRIMESTRES

1 2 3. .4
Majidae
Acanthonyx dissimulatus Coelho, 1993 X X X X
Apiomithrax violaceus (A. Milne Edwards, 1868) X
Epiagltus bituberculatus Milne Edwards, 1834 X X X X
Microphrys bicornutus (Latreille, 18235) X X X X -
Mithraculus forceps (A.Milne Edwards, 1875} X %
Mithrax brasiliensis Rathbun, 1892 X
Mithrax hispidus (Herbst, 1790) X X X
Pelig rotunda A. Milne Edwards, 1875 ‘ X :
Pitho lherminieri (Schramm, 1867) X X X
Stenorhynchus seticornis (Herbst, 1788) X
Thoe aspera Rathbun, 1901 ' "X
Portunidae
Arenaeus cribrarius {Lamarck, 1818) X X
Callinectes dunae Smith, 1869 X X
Callinectes larvatus Qrdway, 1863 X X - X X
Callinectes ornatus Ordway, 1863 X X X
Poriunus anceps (Saussure, 1858) X o
Carpiliidae ‘ .
Carpilius corallinus (Herbst, 1783) X X
Eriphiidae
Eriphia gonagra (Fabricius, 1781) X X X X
Pilumnidae
Domecia acanthophora (Desbonne e Scheramm,1867) | X
Pilumnus dasypodus Kingsley, 1879 X
Pilumnusireticulatus Stimpson, 1860 X
Xanthidae
Cataleptodius floridanus (Gibbes, 1850) X X X
Eurypanopeus abbrevigtus (Stimpson, 1860) X X X X
Hexapanopeus angustifrons (B. e Rathbun,18%1) X
Hexaparopeus paulensis Rathbun, 1930 X
Hexapanopeus schmitti Rathbun, 1930 X X X. X
Menippe nodifrons Stimpson, 18359 X X X X
Micropanope lobifrons A. Milne Edwards, 1388 X
Panopeus bermudensis Benedict e Rathbun, 1891 X X X X
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ESPECIES

"TRIMESTRES

1 2 3 4
Puanopeus hartii Smith, 1869 X X X
Panopeus lacusiris Desbonne, 1867 o X X
Pgnogpeus veccidentalis Saussure, 1857 X X X X
Xanthodius denficulatus (White, 1847) X X
Grapsidae -
Aratus pisonii (Milne Edwards, 1837) X
Cyclograpsus integer (Milne Edwards, 1937) X X
Pachygrapsus transversus (Gibbes, 1850) X X X X
Plagusia depressa (Fabricius, 1775) X X X X
Pianes ¢cyaneus Dana, 1851 X X X
Sesarma angustipes Dana, 1852 X
Sesarma recfum Randall, 1840 X
Pinnotheridae
Dissedactylus crinitichelis Moreira, 1901 X ‘
Pinnixa cristata Rathbun, 1900 X X
Ocypodidae e
Ocypode guadrata (Fabricius, 1787) X X X X
Ueca rapax (Smith, 1870) X X
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TABELA 3
“Variag@o Sazonal da Fauna na praia de Candeias.

ESPECIES

TRIMESTRES

1

2

-

3

4

Penacidae

Pengeus schmitti Burkenroad, 1936
Penaeus subtilis Pérez Farfante, 1967
Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862)

Sicyoniidae
Sicyonia lgevigata Stimpson, 1871

Palacmonidae

Leander paulensis Ortmann, 1897
Palaemon northropi (Rankin, 1898)
Periclimenes americanus (Kingsley, 1878)

Alpheidae

A}pheus armiflatus Milne Edwards, 1837
Alpheus formosus Gibligs; 1850

Alpheus nuitingi (Schmitt, 1924)
Synalpheus fritzmuelieri Coutiere, 1909

Callianassidae

Callianagssa grandimana Gibbes, 1850
Callichirus major (Say, 1818)
Lepdophthalmus jamaicense Schmitt, 1935

Upogebiidae
Upogebz_‘a affinis (Say, 1818)
Upogebia omissa Gomes Corréa, 1968

Palinuridae
Panulirus argus (Latreille, 1804)

Diogenidae

Caglcinus tibicen (Herbst, 1791}

Clibanarius antillensis Stimpson, 1862
Clibanarius sclopettarivs (Herbst, 1796)
Clibanarius vittatus (Bosc, 1802)

Dardanus venosus (H. Milne Edwards, 1848)
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ESPECIES .

TRIMESTRES

1

2

-

2

4

Isockieles sawayai Forest & S. Laurent, 1967
Petrochirus diogenes (Linnagus, 1758)

Paguridae
Pagurus brevidactylus (Stimpson, 1859)
Pagurus criniticornis (Dana, 1852)

Porcellanidae

Megalobrachium roseum (Rathbun, 1900}
Pachycheles greeleyi (Rathbun, 1900)
Petrolisthes armatus (Gibbes, 1850)
Petrolisthes galathinus (Bosc, 1802)
Petrolisthes rosariensis Werding, 1982

Hippidae .
Emerita portoricensis Schmitt, 1933

Dromiidae
Dromia erythropus (George Edwards, 1771)

Majidae

Acanthonyx dissimulatus Coelho, 1993
Epialtus bituberculatus Milne Edwards, 1834
Microphrys bicornutus (Latreille, 1825)
Microphrys inferrupius Rathbun, 1920
Mithrax brosiliensis Rathbun, 1892

Mithrax hispidus (Herbst, 1790)
Stenorhynchus seticornis (Herbst, 1788)
Teleophrys pococki Rathbun, 1924

Portunidae

Arenaeus cribrarius (Lamarck, 1818)
Callinectes danae Smith, 1869
Callinectes larvatus QOrdway, 1863
Callinectes ornatus QOrdway, 1863

Eriphiidae
Eriphia gonagra (Fabricius, 1781)
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ESPECIES TRIMESTRES
- _ i 2 3 4

Pilumnidae
Pilumnus dasypodus Kingsley, 1879 X

Xanthidae

Eurypanopeus abbreviatus (Stimpson, 1860)

Hexapanopeus angustifrons (Benedict e Rathbun, 1891)
Hexapanopeus paulensis Rathbun, 1930 X
Hexapanopeus schmitti Rathbun, 1930 X
Menippe nodifrons Stimpson, 1859

Panopeus bermudensis Benedict.e Rathbun, 1891

Panopeus hartii Smith, 1869 X
Panopeus occidentalis Saussure, 1857

Mo R X M

Grapsidae
Pachygrapsus transversus (Gibbes, 1850) X X
Sesarma rectum Randall, 1840

=

Pinnotheridae
Pinnixa cristata Rathbun, 1900 X X X
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FIGURA 2. Temperatura da 4gua na praia de Piedade.
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FIGURA 3 - Temperatura da 4gua na praia de Candeias.
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FIGURA 4 - Salinidade na praia de Piedade.
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108




RESULTADOS DAS AMOSTRAGENS BIOLOGICAS
NA PESCA DE CAMAROES MARINHOS
AO LARGO DE ILHEUS, BA

PETRONIO ALVES COELHO ™
MARIA DO CARMO FERRAQ SANTOS ¥

RESUMO

Em Ilhéus, BA, desde a década de 1970 se desenvolve uma importante pesca de
camarbes marinhos. Em 1988 o IBAMA-CEPENE iniciou um programa de pesquisa
destas pescarias, onde em cada amostragem bioldgica foram determinados espécie,
sexo e tamanho dos individuos. O presente trabalho apresenta dados mensais referentes
ac periodo de maio de 1988 a dezembro de 19923, Foram examinados 30.000
exemplares pertencentes as espécies P. schmitti, P. subtilis e Xiphopenaeus kroyeri.
A proporcdio média anual de machos ficou proxima de 50% para as (rés espécies,
enquanto o comprimento médio anual da carapaga apresentou tamanhe inferior as
fémeas.

- ABSTRACT

An important fishery for marine prawns is developed in Ilhéus, BA, since 1970. In
1588 the IBAMA-CEPENE started a research program to study this fishery. In'each
sample, species, sex and size of individuals were determined. The present work showns
monthly data colet ed from May 1988 to December, 1993. During this period 30,000
individuals of the species P. schmiiti, P. subtilis e Xiphopenaeuys kroyeri were
examined. The mean anual sex ratio was around 1:1 for the three species, but the
mean anual lenght for females was smaller than for males.

INTRODUCAO

Embora a exploragio de camardes em dguas costeiras venha
ocorrendo desde o periodo pré-colonial (indios “potiguares”, isto é,

I - Prof". do Dept". Oceanografia - UFPE, Bolsista do CNPq & Consultor do CEPENE/IBAMA
2- Bidloga do IBAMA - CEPENE.

Bol. Técn. Cient, CEPENE, Tamandaré, 3 (1): 109-120, 1995
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comedores de camardo), ainda em 1966 o Grupo Coordenador do
Desenvolvimento da Pesca da SUDENE divulgava uma publicagéo
intituiada * Informacfo a Industria da Pesca”, onde chamava a atencéo
para 0s vastos recursos camaroeiros do Maranhfo, Pard ¢ Amapid e
afirmava que nfio se poderia fazer registro de camarfio no Nordeste, com
exceglo das pescarias em carater artesanal efetuadas no Maranhéo.

Desde 1869 a literatura cientifica registra a ocorréncia de vérias
espécies de camardes peneldeos na plataforma continental da Bahia. Desta
forma, estfo assinaladas as seguintes espécies: Metapenaeopsis goodel
(Smith, 1885), Penaeus brasiliensis (Latreille, 1817), Penaeus subtilis
(Pérez-Farfante, 1967), Penaeus schmitti (Burkenroad, 1936),
Trachypenaues constrictus (Stimpson, 1871} e Xiphopenaeus kroyeri
(Heller, 1862); por Smith, 1869; Burkenroad, 1949; Peréz-Farfante, 1969,
1970; Carvalho-Pinheiro & Ribeiro, 1980 ¢ Ramos-Porto et al, 1987/
89.

A drea de Ilhéus difere das estudadas por Coelho & Santos, 19934,
em Pernambuco ¢ Coelho & Santos (no prelo) em Alagoas e Sergipe,
pelos regimes pluviométricos ¢ fluvial. Em Ilhéus e areas vizinhas,
segundo Andrade (1964} e Rocha-Filho (1976), ndo ha estagio seca,
porém o maximo principal das chuvas ocorre em margo/abril e o
secundario em novembro/dezembro, enquanto o minimo principal
corresponde a setembro/outubre e o secunddrio a janeiro. Os meses
consecutivos mais chuvosos sfo abril-maio. Nestas condigdes, Radesca,
1964, assinala que no rio Cachoeira, na regifo de Ilhéus, no periodo de
1936-43, a vazio maxima ocorreu em margo e culminou em abril,
ocorrendo em novembroe o0 maximo secundario, levemente inferior ao
primeiro, enquanto a vazdio minima principal se estendeu de julho a
outubro e a minima secundaria em dezembro.

Na area de Ilhéus desde a década de 1970 se desenvolveu uma
importante pesca de camardes marinhos. Em junho de 1988, 0o IBAMA-
CEPENE iniciou o estudo cientifico desta pescaria. O presente trabalho
mostra uma andlise dos dados obtidos durante a execugfo desta pesquisa.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado nos pontos de desembarque das pescarias
de camarfo em I[lhéus-BA, durante o periodo de junho de 1988 a
dezembro de 1993, com excec¢do do anc de 1990 quando o projeta-lo
deixou de ser executado nesta localidade.

Mensalmente foi escolhida uma embarcacfo ao acaso ¢ §eparados
até 2kg de camarfio classificado pelos pescadores na categoria de
“pequeno”™ e até § kg do camardo, classificado na categoria de “grande™,
para amostragem biologica.

Em cada amostragem os individuos foram separados considerando-
se as seguintes espécie: P. schmitti (n. v., camarfo branco ou vila franca),
FP. subtilis e P, brasiliensis (n, v., camardo rosa) ¢ X. kroyeri (n. v,
camario sete-barbas ou espigfo).

Com relagiio ao camardo rosa, a espécie P. brasiliensis ndo constard
no presente trabalho devido seu a registro nas amostragem sé ter ocorrido
at¢ janeiro/1991, todavia estima-se que esta espécie tenha uma
participagfo em torno de 3% em relagfo a captura de P. subtilis.

Para o reconhécifiiento dos sexos foram levados em consideracgio
apenas os caracteres externos: presenca de télico nas fémeas e petasma
nos machos.

Como medida de tamanho, foi usado o compnmento da carapaca,
medida com o auxilio de um paquimetro.

Como poderia haver correlagdo entre as condigSes climaticas e a
biologia das espécies capturadas, foram obtidos junto a CEPLAC, dados
sobre a pluviometria de Ilhéus durante o periodo 1988/93 (Tabela 1).
Estes dados, foram comparados com a “média historica” da mesma
localidade para o periodo 1934/60, fornecida por Rocha-Filho (1976).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta modalidade de pesca é realizada por cerca de 160 embarcagdes,
com motor de poténcia entre 10 e 96 HP, tendo comprimento médio em
torno de 9,0 metros. Atuam geralmente entre as isoébatas de 15 a 35
metros, cuja distdncia da costa fica entre 1 a 3 milhas. A maioria dos
camaroeiros operam apenas com uma rede {arrasto s.imples) e
normalmente retorna no mesmo dia, nfo necessitando de gelo a bordo.

Foram examinados 30.000 individuos pertencentes &s espécies P.
schmitti (9,3%), X. kroyeri (36,7% ) e o restante consiste de P, subtilis.
As freqiiéncias mais elevadas de P. schmitti, P. subtilis e X. kroyeri
ocorreram respectivamente nas capturas dos anos de 1985,1991 e 1993
(Tabela 2).

Diferente dos valores observados por Coelho & Santos, 19934,
em Pernambuco e Coelho & Santos (no prelo) em Alagoas e Sergipe
onde as espécie X. kroyeri é dominante nos desembarques, em Ilhéus,
BA, esta ocupa a segunda posicio.

A porcentagem média anual de machos de P. schmztt: nes
desembarques foi de49,1%, variando de 41,3% em 1993 a 52,8% em
1988. Para X. kroyeri houve variac8o entre 38.8% em 1589 a 53,3% em
1988, enquanto P. subtilis teve uma média de 48,8 % no penodo em
estudo. (Tabela 3). .

Coelho & Santos, 1993b,c, encontraram porcentagem anual de
machos nos desembarques de P. schmitti e X. kroyeri em Pernambuco,
no periodo de 1986/92, bastante semelhantes ao presente, no entanto,
Coelho & Santos, 1993d registraram uma porcentagem média anual de
28.3% para P. subtilis.

'O comprimento médio anual da carapaga variou entre 25,4 mm e
32,4 mm para machos de P. schmittie 12,9 mm e 19,1 mm para os de X.
kroyeri, no entanto, os de P. subtilis apresentaram uma média anual, no
periodo estudado, de 22,6 mm (Tabela 4).

De uma maneira geral, é possivel observar que no ano de 1991 as
espécies capturadas apresentaram menores comprimentos, engquanto o
malor comprimento médio anual da carapaga, no periodo estudado,
ocorreu em 1988. Todavia as fémeas das trés espécies sempre
apresentaram tamanho superior ao dos machos.
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A pluviometria anual, durante o’ periodo 1988/93, foi superior a
“média histérica™ apenas em 1989 e 1992, As chuvas de marco/abril
foram superiores & média apenasem 1989 e as de novembro/dezembro
em 1985, 1991 ¢ 1992. Ao dontrario foi observada uma 1rrecu1ar1dade
na distribui¢fio das chuvas, com seca nos meses de setembro de 1989 ¢
dezembro de 1991, ¢ snuaq:ao bem proxima de seca em feverelro de
1989 e setembro de 1993. ’ te :

Os anos de maior pluviometria coincidiram com os de maior
freqliéncia absoluta de camarfio sete-barbas, refletindo-se, assim no total
de camardes amostrados, porém nio no comprimento 'médio-d‘a-éardpac}a:
Os anos de menor total pluviométrico foram também aqueles em que 0
compnmento medlo do camardo branco foi mais elevado. -

CONCLUSOES

Na amostragem bioldgica dos desembarques, da frota camaroeira
que opera nas proxlmldades de Ilhéus, BA foi observado no per1odo
1988/93, que: SN P SRR I

1 - A espécie dominante foi o camarfo rosa; seguido pe€lo sete-
barbas; . ' o e

2 - A porcentagem de fémeas foi levemente suﬁaerior a de machos
nas tres espec1es estudadas; , , : :

- 3- O compnmento medm da carapag:a do camarao T0Sa f01 1nfer10r
a do camardo branco e superior a do sete- barbas

4 - O comprimento médio das fémeas foi supenor a0 dos machos
nas tres espécies;

5.0 camarao sete- barbas foi’ ma1s frequente nos anos mals
chuvosos ) . : o

6 -0 camaréo branco alcang:ou maior porte nos anoswmenos
chuvosos;

7 - Nio foi observada reIag:ao entre a pluvwmetma anual e a

frequenc:a total das espemes
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EPOCA DA REPRODUCAO DOS CAMAROES PENAEUS
SCHMITTI BURKENROAD, 1936 E PENAEUS SUBTILIS
PEREZ-FARFANTE, 1967 (CRUSTACEA, DECAPODA,

PENAEIDAE), NA REGIAO DA FOZ DO RIO SA0 FRANCISCO

PETRONIO ALVES COELHO (1)
MARIA DO CARMO FERRAQ SANTOS (2)

.

" RESUMO

Naregido da foz do S30 Francisco, os camardes P. schmitti e P. subtilis, se reproduzem
de maneira continua, havendo, no entanto, dois pulses principais de reproducéo,
respectivamente no inverno e verio. O recrutamento para a pesca na plataforma
continental ocorre na primavera e outono seguintes. Os pulsos mais importantes seriam
o.de-outono para o recrutamento e o de inverno para a reprodug#io. O trabalho estuda
a influéncia da vazdo do rio S#o Francisco e da pluviometria sobre a reprodugio
destas espécies,

ABSTRACT

N T . .
In the region of the mouth of the S&o Francisco river, the shrimps P.schmini e
P. subtilis have continuous reproduction presenting, however, two main pulses in
winter and summer. The recruitment to the fisheries in the continental shelf occurs in
the following srping and fall. The more important pulses occur ‘dufing the fall
(recruitment) and winter (reproduction). The role of the S#o Francisco flow and of
the rain fall over the reproduction these species are studied.

INTRODUCAO

A 'ﬁroduqﬁo de camarfes peneideos na foz do Sdo Francisco tem
oscilado entre 1.800 e 2,400 toneladas/ano. Embora varias espécies sejam
capturados, predominam nos desembarques Penaeus schmirti
(Burkenroad, 1936), P. subtilis Pérez-Farfante, 1967 e Xiphopenacus
kroyeri (Heller, 1862) (IBAMA, 1994, Coclho & Santos, no prelo).

1 - Prof®, do Depart®. Oceanografia - UFPE, Bolsista do CNPq e Consultor do CEPENE/IBAMA
2 - Bi6loga IBAMA - CEPENE. .

Bol. Téen. Cient. CEPENE, Tamandaré, 3 (1); 121-140, 1995
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P. schmitti, conhecido vulgarmente por camarfio branco ou “vila franca”,
ocorre no Atlintico Ocidental desde as Antilhas até o Rio Grande do
Sul, sendo os adultos encontrados em pequenas pmfundldades até 47
metros (Perez-Farfante, 1970). '

Nesta espécie, a postura aparentemente é realizada em dguas
marinhas de pequena profundidade e salinidade elevada (Ewald, 1965;
Perez-Farfante, 1969 e 1970; Coelho & Santos, 1994). A duragdo do
periodo reproldutivo foi objeto de alguns estudos anteriores, realizados
em Cuba (Perez-Farfante, 1969 ¢ 1970), no Golfo da Venezuela (Ewald,
1965), na drea de Tutdia (Emarenciano, 1981), na baia de Sepetlba
{Silva, 1963) e na baia de Santos (Neiva et.al., 1971).

A maior parte das fémeas em postura tem 7 meses deidade, sendo
a idade média da primeira maturagio, inferior a 6 meses; poucas se
reproduzem novamente, aos 10-12 meses de idade (Coelho & Santos,
1994}, : ' '

P. subrilis, conhecido vulgarmente por camarfio rosa, ocorré no
Atlantico Ocidental desde as Antilhas até o Sudeste do Brasil, sendo
os adultos encontrados desde dguas rasas até 90 metros de profundidade,
ocasionalmente em'-dguas mais profundas (Perez-Farfante, 1969;
Holthuis, 1980). A reproducio desta espéeic foi estudada em varias
localidades, sendo particularmente importantes as observagdes de Garcia
et al. (1984), na Guiana Francesa; Fabres (1988), em Trinidad;
Emarenciano (1981) elIsaac et al. (1992), no Maranhio; Coelho & Santos
(1993}, em Pernambuco, respectivamente.

Camardes peneideos podem apresentar reproducio continua,
com ou sem pulsos sazonais. O conhecimento deste ciclo € importante
para a regulamentacio da atividade pesqueira, prevenindo uma redugio
exces§iva dos estoques reprodutores; além disto, ¢ informac¢fo valiosa
para o estudo do crescimento das populagdes.

Como se sabe, a época de reprodugio pode estar ligada a fatores
ambientais, como precipitacdo pluviométrica ou vazio fluvial. Como
estes fatores apresentam variagdo geogréfica, isto se reflete sobre o cicio
de vida de vérias espécies de Peneideos, como demonstram Staples &
Rothlisberg {1990) e Staples (1991), impedindo de considerar que ' os
resultados dos estudos anteriores noutras localidades sejam aplicaveis
automaticamente as condi¢des do litoral da foz do rio S&o Francisco.
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A zona de pesca ao largo da foz do rio S8o Francisco apresenta
condigtes oceanogrificas influenciadas pela vazio deste rio e de outros
menores.

O rio S&o0 Francisco possui cerca de 2.900 km de extensfo (THE
TIMES, 1995), porém os demais rios so de pequeno percurso. A vazéo
do rio S0 Francisco foi bastante modificada pelas obras de engenharia
realizadas ao longo do seu curso. Em valores histéricos seu regime
apresentava um periodo de débitos elevados (sendo o maximo em
fevereiro) e outro de débitos fracos correspondentes ao periodo dé menor
pluviosidade em sua bacia hidrografica era menos intensa, ou seja, ao
inverno (Radesca, 1964; Sreffan, 1977). Ndo existem dados para a vazéo
do demais rios, porém se sabe que a precipitacéo pluviométrica apresenta
maximo no outono € inverno, e minimo na primavera ou verdo (Nimer,
1977); como estes rios possuem a chuva como fonte de alimentagao, seu
regime é exatamente oposto aoc do S&o Francisco.

Em 1986, o IBAMA-CEPENE, iniciou o estudo da reprodugio
dessas espéeics de camardes na foz do rie Sio Francisco, cujos resultados
sd0 objeto deste trabalho. )

AN

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa faz parte do projeto “Biologia e Potencial de
Camardes Marinhos” (IBAMA/CEPENE) e foi realizada apenas no ponto
de desembarques das pescarias de camardo no Pontal do Peba, AL.

Asamostragens biologicas foram efetuadas mensalmente, durante
o periodo de maio de 1986 a dezembro de 1993, Ao acaso, era escolhida
uma embarca¢io desta frota para se efetuar amostragem biolégica
com 0s camardes capturados pelo camaroeiro.

Apdsum de seus desembarques, foram separados ac acaso, até 2
kg de camardo classificado pelos pescadores na categoria de “pequeno”
e até 8§ kg do camario classificado na categoria de “grande”. Destas
amostras foram separados os exemplares de P. schmitti e P. subtilis ¢
selecionados para o presente estudo. _

Para o reconhecimento dos sexos foram levados em consideracéo
apenas os caracteres externos: presenga de télicos nas fémeas ¢ de
petasma nos machos.




Para determinar o estdgio de maturagfo sexual das fémeas foi
empregada a escala de Neiva et al (1971) para camardes, semelhante a
VAZZOLER (1971) para peixes, a qual apresenta os éeguintes estagios:

Imaturos (I)-. As géhadas se localizam no interior do cefalotérax
e se estendem por toda a regific dorsal do abddmen, apresentando-se
com aspecto de duas fitas transparentes e estreitas, podendo ser
confundidas com o intestino. . S

Em maturagdo (E).- As gonadas se apresentam de cof creme ou
verde claro, mais volumosas que no estagio anterior, principalmente no
cefalotorax. , ,

Maturas (M)-. As gdnadas possuem coloragio verde-gscuro,
bastante visiveis através do exoesqueleto e sdo ainda mais volumosas
que no estagio anterior, se estendendo desde a porglio do cefalotorax
até o fim do abddmen. ‘ ‘

Desovada (DD).- As génadas se apresentam com coloragéo verde-
escuro e de forma parcelada.

Para a determinagfio da época da postura, foram obtidas as
freqliéncias mensais de fémeas em cada um dos estédgios de maturidade,
sendo posteriormerte-~calculadas as freqiiéncias mensais médias de
cada estdgio. Foi considerada como época da postura, o periodo de
freqiiéncia mais elevada de fémeas com gonadas maduras (estdgio M); a
sua confirmacio foi procurada no periodo de maior freqiiéncia de fémeas
no estagio D, situado em meses subsequentes.

Na interpretagio temporal dos dados, foram atribuidos as estagdes’
do ano os seguintes meses: a) verdo: dezembro a fevereiro; b) outono:
margo- 2 mailo; c) inverno: junlio a agosto; d) primavera: setembro a
novembro. - ' o ‘ ' h

Devido a possivel influéncia sobre a reproducéo, foram analisados
os dados sobre precipitagdo pluviométrica mensal em Coruripe, AL
(fornecidos pelo Dep. Agricola da Usina Coruripe, AL , "cujo posto
meteorolégico fica sitzado a cerca de 23 km da foz do Sdo Francisco)
¢ sobre a vazdo do rio S#o Francisco, em Traipu, AL [distante 100 km'
da sua foz ¢ fornecidos pela Companhia Hidro Elétrica do Sao Fran01sco
(CHESF)]; ambos séo referentes ao periodo’ 1986/93. ‘
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RESULTADOS

A vazio mensal média mais baixa do rio Sioc Francisco,
correspondeun a0 més de junho e a mais elevada ao més de fevereiro
(Tabela 1). A vazdo foi igual ou superior a média, de dezembro a abril.
No entanto a precipitagiio pluviométrica, em Coruripe, AL, apresentou
sua média mensal mais baixa em janeiro & a mais elevada em jultho
(Tabela 2). A precipitagdo abril a agosto foi igual ou superior a média
mensal,

Foram examinados: 12.076 exemplares, sendo 7.476 da espécie
P. schmitti ¢ 4.600 da espécie P. subtilis (Tabela 3),

" P.schmitti.- A porcentagem anual de machos foi de 53,2%; a de
fémeas fol inferior a de matchos em todos os meses do ano, exceto
fevereiro, abril e setembro. As fémeas imaturas foram mais freqiientes
nos meses de abril, junho, agosto e setembro; as em maturagdo, nos
meses de'fex'?ereirb; maio, junho e hovembro; as Maturas, em janeiro,
fevereiro, julho, agosto e dezembro; € as desovadas, em janeiro, abril e
de julho a dezembro'(Tabela 4). A porcentagem de fémeas em maturagio
correspondeu a 66,7"‘"%’,""11& média anual, atingindo 87,9% em margo.
Apenas em abril e setembro a porcentagem de fémeas em maturacéo,
foi -inferior a'30% do total de fémeas; alias, estes foram 05 meses de
maior porcentagem de fémeas imaturas. Abril e outubro foram os meses
de maior porcentagem de fémeas desovadas. Os dados sugerem que a
reproducio é continna; as fémeas recrutadas para a pesca comercial no
outono € primavera estariam se reproduzindo pela primeira vez no
inverno e veriio seguintes, respectivamente, que correspondem aos dois
pulsos de reprodugdo. '

P. subtilis.- Os dados sobre’ a espécie estdo na Tabela 5: A
porcentagem anual de’ machos foi 32,2%; assim, a porcentagem de
fémeas foi inferior-a -de machos apenas no més de julho. A quantidade
de fémeas nas amostras, nos meses de fevereiro, setembro, outubro e
dezembro foi muito pequena, e os ‘resultados respectivos devem ser
considerados com a devida cautela. Mesmo assim, janeiro, junho e
outubro foram os meses de maior freqiiéncia de fémeas imaturas;
fevereiro, margo ¢ maio-agosto, de fémeas em maturagfo; abril, e
novembro-janeiro, de fémeas Maturas; marco, abril e julho-dezembro,
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de fémeas desovadas. Os dados sugerem que a reprodugfo é continua,
durante o ano inteiro, porém mais intensa no outono e principalmente na
primavera; as fémeas recrutadas para a pesca comercial, no verfio e no
inverno, estariam se reproduzinde principalmente ne outono e na
primavera.

DISCUSSAOQ

Nos locais de acasalamento, a freqiiéncia de machos e f€meas
deveria ser aproximadamente igual. Isto significa.que 2 area explorada
pelos pescadores do Pontal do Peba, AL, coincidiria aproximadamente
com o local de reproducgéo de P. schmitti, mas ndo com o de P..subtilis.
Nela, P. schmitti se reproduziria durante o ano inteiro; sua profundidade
¢ idéntica & de sua drea de reproducio na baia de Santos (Neiva et al.
1971a), e em Tamandaré, PE (Coelho & Santos, 1993b). Ao contrario,
Emerenciano (1981), encontrou ao largo de Tutdia, MA, um nimero
maior de fémeas de P. schmitti que de machos, indicando que durante
parte do ano, as dreas-de reproducio e de pesca seriam distintas.

Com relacfo a P. subtilis, é de se observar.que a porcentagem de
fémeas, semelbante a de machos, em muitas espécies, apenas por ocasido
do acasalamento, havendo durante o restante do ano e nos demals
locais uma segregagfo por sexo. _

A porcentagem de machos e fémeas no Pontal do Peba, AL foi
bastante semelhante & encontrada por Coelho & Santos (1993a,b) na
pesca de camardes em Tamandaré, PE. No Pontal do Peba, AL, a
porcentagem de machosnos desembarques de P, schmitti esteve situada
entre 45 e 55% durante a maijor parte do tempo, semelhantemente ao que
Coelho & Santos (1993b), assinalaram em Tamandaré, PE. Também
Coelho & Santos (1993a), registraram em Tamandaré, PE, que a
porcentagém de fémeas de P. subtilis foi superior 2 70% em quase
todos os meses, de forma semelhante ao observado no presente estudo.
Outubro, més em que Isaac et al. (1992) encontraram maior porcentagem
de fémeas de P. subtilis na Costa Norte do Brasil, coincidentemente ¢
um- dos meses de maior participagdo das fémeas nos desembargues do
Pontal do Peba, AL. No entanto, Coelho & Santos (1993 a) referem que
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este ¢ o més com maior porcentagem de machos nos desembarques de
Tamandaré, PE. Osresultados de Isaaac ef al. (1992) referem-se apenas
ao ano 1986, no qual os dados do presente estudo estdo incompletos,
pois a pesquisa foi iniciada no més de maio daquele ano.

Existem informagdes anteriores sobre-a época da reprodugéo de
P. schmitti noutras localidades. Segundo Pérez-Farfante (1970), em Cuba,
foram coletadas fémeas maduras de margo a junho {primavera). A
presenca de individuos muito peguenocs, de 20 mm de comprirﬁento total,
nas 4guas estuarinas em margo, fez a autora supor que acasalamentos
também se realizem no més de fevereiro (inverno). No Golfo da
Venezuela o perfodo de méxima postura corresponde ao segundo
trimestre do ano (primavera) (Ewald, 1965). Na 4rea de Tutoia, MA,
Emerenciano (1981) afirma que a desova ¢ mais intensa no periodo de
maio a outubro (outono e inverno). Coelho & Santos (1993b), em
Tamandaré, PE, encontraram reproducio continua, porém malis intensa
desde o inverno até o comego do verdo; no entanto, Coelho & Santos
(1994) conseguiram destacar dois pulsos de reprodugdo, o mais
importante cori‘espondendo a0 outono-inverno e o outro & primavera-
verdo. Silva (1965}, ma'baia de Sepetiba, Rio de Janeiro, coletou larvas
avanc¢adas em margo e abril junto com jovens, o que sugere que nesta
regifio a época de acasalamento se prolongue .até fins do verdo (Perez-
Farfante, 1970). A espécie apresenta reprodugéo periédica na Baia de
Santos,.Sdo Paulo, concentrada no periodo entre agosto ¢ fevereiro
(Neiva, 1969; Neiva ¢t al., 1971a), 0 que corresponde 2 primavera ¢ ao
verdo. Levando em conta estas informacdes e os dados do presente estudo,
o pulso de reprodug@io durante a primavera-veréo, seria uma constante
para a espécie, porém no Nordeste do Brasil, haveria outro durante o
outono-inverno. Contrariando o que afirmam Coclho & Santos (1993b),
nesta espécie parece haver va'r_,iaqﬁo‘geogréfica da épocade reproducéo,
semelhantemente ao encontrado por Staples & Rothlisberg (1990) ¢
Staples (1991) para outras espécies de peneideos. Este tema devera ser
retomado em trabalho préximo, havendo dados inéditos provenientes de
vérios pontos do litoral do Nordeste do Brasil, resultante do projeto
“Biologia e Potencial de Camario Marinho™.

Foram encontradas na literatura, informag@es sobre a postura de
P. subtilis em varios pontos de sua area de ocorréncia. Ao redor de
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Cuba, a postura aparentemente ¢ realizada durante o ano inteiro, porém
foram observadas fémeas maduras de margo até maio (Perez-Farfante,
1969); Em Trinidad, haveria uma época principal ‘de reprodugio
coincidindo com a estagfo das chuvas durante o verdio (Fabres, 1988).
Garcia et a/ (1984) sugeriram que na Guiana Francesa a postura segue
um padrio bimodal: primavera (mais intensa) e outono. Na Costa
Norte do Brasil, Isaac ef al. (1992) encontraram reprodugéo bimodal,
ou  seja, mais intensa em margo/julho e ém setembro/outubro. Em
Tamandare¢, PE, a reproducéo seria continua, porém mais intensa no
verdo-outono e na primavera (Coelho & Santos, 1993¢). No presente
estudo, seguiram padréo semelhante ao de P. sehmitti.

A profundidade em que se realiza a postura € pouco conhecida,
porém, ¢ de sé supor que pelo menos parte das fémeas se reproduza
nas porgdes mais profundas de sua distribuicfo batimétrica, que sé
estende até a profundidade de 90 metros, ocasionalmente mais. Mesmo
sem levar em conta questdes de mortalidade, este fato explicaria a
porcentagem de fmeas Maturas ser nitidamente menor que a de fémeas
em maturagio. ' '

- Segundo Fabres ¢1988), em Trinidad, haveria apenas um periodo
dereprodugéo anual de P. subtilis, durante o verio e, conséqiientemente,
um vnico periodo de recrutamento dejovens na plataforma continental.
Embora sejam compreensiveis as dificuldades na interpretagio’dos dados.
de desembarque em espécie com habitos migratérics to importantes, as
figuras 6 e 7 de Fabres (1988) parecem indicar, ao contririo do que
afirma o autor, dois periodos de recrutamento separados por cerca de
seis meses, porém apenas o mais importante teria chamado a atencéo do
autor. Desta forma, a sazonalidade reprodutiva néo seria diferente da
observada no presente estudo.

A reproducdo de algumas espécies de peneideos pode variar
geograficamente. Assim Staples & Rothlisberg (1990) ¢ Staples (1991)
mostraram que a postura de P. merguiensis parece ser bimodal ria
maior parte dos lugares estudados ao longd do Indo-Pacifico, mas a
geragio que sobrevive formando a base do estoque adulto seis meses
depois difere muito de tamanho nas diversas localidades. Por exemplo,
a pesca de aduitos opera imediatamente apés a estacdio - chuvosa do
verdo ao norte da Australia, embora no vizinho golfo de Papuaa principal
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pescaria érealizada 6 meses mais tarde, pois domina a chuva de inverno.
Acontecimentos criticos determinando qual geracio sobrevive até aidade
adulta ocorrem durante a migracdo das larvas para os bergarios costeiros
(Rothlisberg et al., 1983) ¢ também durante a emigracdo dos estudrios
(Staples & Vance, 1986). Semelhantemente, para P. subtilis, parece
que a reproducio estaria se realizando com maior intensidade sempre no
outono e na primavera, diferindo apenas a importdncia de tma ou da
outra época nas diversas localidades. De acordo com Isaac ef al. (1992),
a postura da primavera corresponderia ao recrutamento de verfio na
plataforma continental e a de outono & de inverno, ou, noutras palavras,
haveria um intervalo detrés meses entre areprodugio e o recrutamento
na plataforma continental. _

Levando em conta os dados de captura da pesca no Pontal do Péeba
{Coelho & Santos, no prelo), o periodo de primavera corresponderia ao
pulso principal de reprodugdo e ao maximo da pescaria de P. schmitti,
porém o periodo de malior captura de P. subtilis, ¢ inverno, se intercala
entre os pulsos de reprodugio (outono e primavéra); este fato é mais um
argumento indicando que as dreas principais de pesca e reprodugéo desta
espécie seriam distintas. Estas concluses sdo conflrmadas pela produc;ao
minima de ambas espécies durante o verdo.

Os pulsos de reproducfio das duas espécies correspondem &
primavera e outono, porém o maximo de chuvae; conSequaﬁtemente_, de
vazdio dos pequenos rios costeiros acontece durante o inverno. O rio Sio
Francisco, oriundo de drea com clima distinto, apresenta sua vazio
maxima no verdo. Como se¢ vé, os pulsos de reprodugdo coincidem com
as épocas de transigdo entre os maximos de vazdo dorie S#o Francisco
e dos rips -costeiros. Desta forma, o ciclo de réproducio de ambas se
assemelha ao de P. schmitti, em Pernambuco, descrito por Coelho &
Santos (1994), apesar de condigbes climaticas e oceanocraﬁcas bem
distintas. Ao que parece, as variagdes do ciclo de marés exerceriam
influéncia semelhante em Pernambuco e na foz do S#o Frarcisco. Assim
sendo, é possivel que o tamanho do estoque reprodutore a sobrevivéncia
das larvas (fazendo que o pulso secunddrijo de recrutamento seja oriundo
do pulso principal de reprodugdo e vice-versa), estejam relacionados
ndo com a intensidade das chuvas oua va.z'.":io'dos rios, e sim com as
condi¢des oceanogrificas permitindo a migragio das larvas para os
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estudrios e sua sobrevivéncia nestes ambientes. Isto permitiria maior
sucesso na reprodugfo, durante o verdo, apesar do estoque reprodutor
SET mMenor.

. Em virtude do que foi exposto, o periodo de defeso, abrangendo
_ 'parte do -periodo. - outono/mverno “parece o mais adequado para a
“protecio daespécie.

Ficam também confirmadas, para estas duas espécies, as andlises
preliminares apresentadas durante a reunifio do Grupo Permanente de
Estudos (GPE) do Camariio do Nordeste, realizado de 8 a 11 de outubro
de 1991, divulgadas pelo IBAMA (19%4).

CONCLUSOES

1 - A vazio mensal média mais baixa do rio S#o Francisco,
correspondeu ao més de junho e a mais elevada 2o més de fevereiro.

2 - A precipitagdo pluviométrica, em Coruripe, AL, apresentou
sua média mensal mais baixa em janeiro ¢ a mais elevada em julho.

3-A porcentagem de machos nas amostras de P. schmitti foi de
53,2% e de P. subtilis foide 32,2%.

4 - As fémeas imaturas de P. schmitti foram mais freqlientes nos
meses de abril, junho, agosto e setembro, e de P. subtilis em janeiro,
junho e outubro.

5- Asf€measem maturac;ao de P. schmitti foram mais freqlientes
nos meses de feverelro, maio, junho e novembro, e de P. subtilis em
fevereiro, mar¢o e maio-agosto . .

~6- As fémeas Maturas de P. schmitti, foram mais freqlientes em
janeiro, fevereiro, julho, agosto e dezembro e de P. subtilis em abril, e
novembro-janeiro. |

7 - As fémeas desovadas de P, schmitti, foram mais freqiientes
em janeiro, abril e dejulhoa dezembro € P. subtilis ém marco, abril e
julho-dezembro. '

8 - Em ambas espécies, a reproducio na drea estudada seria
continua; as fémeas recrutadas para a pesca comercial no outono e
primavera estariam se reproduzindo pella primeira vez no inverno e verfio
seguintes, respectivamente, que correspondem aos dois pulsos de
reproducéo. |
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9 - Em ambas espécies, na drea estudada, ¢s pulsos principais
seriam o de outono para o recrutamento e o de inverno para a reproducéo.
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Precipitagéo pluviométrica (mm) média mensal em Coruripe/AL,

TABELA 1

ne perfodo de 1986 a 1993,

Meses Média
Jan 33,
Fev 44,8
Mar 119,0
Abr 178,1
Mai 223,0
Jun 243,2
Jul 270,3
Ago 149,3 -
Set 1174
Out 83,1
Nov 437
Dez 49,3
Media 129,5

Fonte: Dep. Agricola da Usina Coruripe, Coruripe-AL.
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TABELA 2
Vazio do rio Sdo Francisco em Traipu/AL em 1000m?, 1986/93.

Meses Média Midxima Minima
Jan 3,1 50 19
Fev . C36e 9,2 ' 1,9 .
Mar 34 10,0 19
Abr 24 36 1,8
Mai S 2,8 1,7
Jun _ 2,0 25 1,7
Jul 2,1 25 1,7
Ago 2,1 2,5 1,7
Set 2,1 25 138
Out o2 26 1,9
Nov 22 27 1,9
Dez - N 7725 43 2,0
Média 24 4,2 1.8

Fonte: CHESF.



Exemplares examinados no Pontal do Peba, AL, 1986/93.

TABELA 3

P.schmiiti P.subtilis

TOTAL 7476 4600
MACHOS 3981 1480
FEMEAS 3495 3120
F.IMATURAS 226 160
F.EM MATURACAO 220 1721
F.MATURAS 133 722
F.DESOVADAS 916
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PARTICIPACAO POR ESPECIE NA PESCA ARTESANAL DE
CAMAROES MARINHOS EM TAMANDARE, PE

MARIA DO CARMO FERRAQ SANTOSY
PETRONIO ALVES COELHO ©

RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados sobre a participagio por espécie de camardes
selecionados nas categorias de “pequenocs” e “grandes”, pelos pescadores artesanais
de Tamandaré, PE. As coletas foram realizadas mensalmente, no periodo de maio/1986
adezembro/1991. A classificagdo “pequeno™ reuniu as espécies Xiphopenaeus kroyeri
Heller, 1862 ¢ Penaens subtilis Pérez-Farfante, 1963, sendo que esta tiltima apresentou
producdo mais elevada em fevereiro, embora sem ultrapassar a primeira espécie, e a
classificag@io “grande” reuniu as espécies Pengeus ychmiiti Burkenroad, 1936 e Penaeus
subfilis, esta Gitima ultrapassou a primeira espécie nos meses de feverelro e abril.

s ABSTRACT

The shrimps caugth by the artisanal fisheries at Tamandaré, PE, are classified by size
in two categories: smail and large. In the present work we studied these captures,.
through samples collecte monthly from May, 1986 to December, 1991. Under the
category “small” were the species Xiphopenageus kroyeri Heller, 1862 and Penaeus
subiilis Pérez-Farfante, 1963, the second species superior in number to the first one.
Under the category “large” were the species Penaeus schmitti Burkenroad, 1936 and
Penaeus subtilis, and in February and April the production of the second species was
higher than the first.

1 - Bibloga CEPENE/IBAMA
2 - Professor Dept®. Ocennogrufia - UFPE, Bolsista do CNPqg e Consultor do CEPENE/
IBAMA

Bol. Técn. Cient. CEPENE, Tamandaré, 3 (1): 141-148, 1995
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INTRODUCAO

A existéncia de bancos propicios para a pesca de arrasto de camardes

" e peixes na plataforma continental da por¢io oriental do Nordeste brasileiro

foi constatada pela primeira vez em 1965 (Campanha “Akaroa™)
(CAVALCANTI et al, 1965/66) e sua exploragdo iniciou pouco depois

A praia de Tamandare, municipio do Rio Formoso, localiza-se no litoral
sul do Estado de Pernambuco, distante 110 km da cidade de'Recife. A
ocorréncia de camardes peneideos fol indicada por Coelho & Ramos (1968,
1973), no entanto sua exploragéo so teve inicio em 1983, pela frota artesanal
local. Esta captura encontra-se concentrada nos bancos pesqueiros
denominados “lama do norte” ( 8°44°S ¢ 35°04°W) e “lama do sul” '(8"48’8
€ 35°05°W), onde a is6bata maxima é de 20 metros. Esta pescaria concentra-
se sobre as espécies Penaeus schmitti Burkenroad, 1936 (n. v., camario
branco ou vila franca), P. subtilis Pérez-Farfante, 1963 (n. v., camario rosa)
e Xiphopenacus kroyeri (Heller, 1862) (n. v., camario sete-barbas).

Em 1986,0IBAMA-CEPENE iniciou ¢ estudo cientifico desta pesca,
através do Projeto “Biclogia e Potencial de Camardo Marinho®. O presente
trabalho € uma andlise dos dados obtidos durante a execucfo desta pesquisa,
objetivando destacar mensalmente a participagio por espécie de camardes
selecionados comercialmente nas categorias “pequeno” e “grande”, e desta
forma subsidiar a pesca artesanal com informagdes sobre a freqiiéncia mensal
das espécies em cada categoria.

MATERIAL E METODO

Os dados analisados referem-se s pescarias realizadas em’
Tamandaré, PE, no periodo de maio/1986 a dezembro/1991.

Ainda a bordo, os pescadores selecionavam os camarfes
classificando-os nas categorias “pequeno” e “grande”, visando facilitar
sua comercializacio imediatamente apés ¢ desembarque.

As amostragens bioldgicas foram efetuadas mensalmente, onde
ao acaso, escolhia-se uma embarcagfo desta frota ¢ selecionava-se até
2kg de camario “pequeno” e até 8kg de camarfo “grande”. Nestas duas
amostras, os exemplares foram separadas por espécie.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de 1986/91, a média anual da frota camaroneira em
Tamandaré, PE, esteve constituida por 3 a 7 barcos, no entanto, em alguns
meses, houve o registro de até 12 embarcacdes. O comprimento destes barcos
variou de 8 a 11 metros (Coelho & Santos, 1993a).

A categoria de “pequeno”, reuniu as espécies P. subiilis e X. kroyeri.
A produgdo do camarfio rosa apresentou freqiiéncia relativa inferiof ao sete-
barbas ao longo do periodo estudado, todavia no periodo de janeiro a maio
superou sua média anual (7,3%). Com relagdo & produgdo do camario setc-
barbas, este contribuiu com uma freqiiéncia relativa que variou de 69,7%
(fevereiro)a 99,5% (outubro). A média mensal de camardes “pequenos”, no
periodo considerado, ficou em torno de 2.017,9 toneladas, cu seja, 71,2%
da produco total anual (Tabela 1).

Os camardes separados como “grandes” compreenderam as
espécies P, subtilis e P, schmitti. A producfio do camarfio rosa apresentou
freqiiéncia relativa superior ao branco apenas nos meses de fevereiro
(71,9%) e abril (66,4%), todavia, no periodo de fevereiro a maic superou
sua média anual (25,9%)- Com relac¢io & producéo do camarfo branco,
este contribuiu com uma freqiiéncia relativa que variou de 28,1%
(fevereiro}a 95,5% (outubro). A média de camardes “grande”, no periodo
considerado, ficou em torne de 814,8 toneladas, ou seja, 28,8% da
producio total anual (Tabela 2).

Pelo exposto, € interessante assinalar que, de uma maneira geral, o
periodo de maior freqiiéncia de camario rosa nas capturas coincide nas
duas categorias, e que, os meses de produg#o menor (fevereiro) e maior
(outubro) coincidem para as espécies P. schmittie X. kroyeri.

Cotlho & Santos 1993b, assinalam que em Tamandaré, no periodo
de 1986/92, aproximadamente 70% das fémeas de P. subtilis foram
coletadas durante o primeiro trimestre do ano, coincidindo com a época
de maior ocorréncia desta-espécie nas duas modalidades de classificagéo.
Salientam também que as percentagens mais elevadas de fémeas maturas
ocorrem principalmente de fevereiro a maio, semelhante ao periodo
encontrado no presente trabalho como o mais representativo na produgio
desta espécie nas duas categorias “pequeno” e “grande”.
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CONCLUSOES

1- Em Tamandaré, PE, é comum selecionar os camardes nas
categorias “pequeno” e “grande”, antes do seu desembarque, visando facilitar
sua comercializagfo.

2 - A categoria “pequeno” retine as espécies P. subtilis e. X. kroyeri
¢ a “grande” as espécies P, subtilis e P. schmitti.

3 - A captura de P. subtilis na categoria “pequeno” "apresenta
valores relativos acima da média anual, no periodo de janeiro a maio e
os classificados como “grande” no periodo de fevereiro a maio.

4 - Os meses de maior produgdo de P. subtilis nas duas categorias
de tamanho, coincidem com o periodo reprodutivo ¢ de maior captura
das fémeas.

5 - Embora o P. subtilis esteja presente nas duas categorias de
tamanho, é a espécie menos importante nos desembarque totais.

6- Da captura total efetuada pelos camaroeiros, os camardes

classificados na categoria “pequeno” apresentaram percentual médio de
71,2% .
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AVALIACAO DA FECUNDIDADE INDIVIDUAL DAS
LAGOSTAS Panulirus argus (LATREILLE)E Panulirus
' laevicauda (LATREILLE)

CARLOS TASSITO CORREA IVO®
TEREZA CRISTINA VASCONCELOS GESTEIRA®

RESUMO *

Nesse trabalho sdo desenvolvidos estudos que permitem estimar a fecundidade
individual das lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda, a partir de amostras
realizadas nos anos de 1993 ¢ 1994, em frente ao Estado do Ceard. Estudos também sdo
desenvolvidos para comparar a fecundidade individual de uma mesma espécie em
diferentes épocas e localidades. A fecundidade média estimada para a lagosta Panulirus
argus do Nordeste do Brasil ndo apresentou diferenca estatisticamente significante ao
longo do periodo de obtengdo das varias equagdes de regressio para a relagio
fecundidade/comprimento, fato também observado para a lagosta Panulirus
laevicauda. Para grandes distdncias, como entre Brasil e Cuba, a fecundidade média
calculada parece estar afetada pela posico geografica, sendoa fecundidade da lagosta
Panulirus argus da costa cubana maior do que a fecundidade calculada para essa
espécie que ocorre na costa Nordeste -do Brasil. Independentemente da posicdo
geogrifica e da época de coleta, as lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda
no Nordeste do Brasil apresentam fecundidade média calculada de 367.169 ovos ¢
196.880 ovos. Em Cuba, também independente da posi¢do geografica, a lagosta
Panulirus argus apresenta fecundidade média calculada de 515.972 ovos.

ABSTRACT

“In this paper studies were carried out to estimate individual fecundity of the spiny
lobsters Panulirus argus and Panulirus laevicauda caught in 1993 and 1994 on the
continental shelf off Ceara State. Individual fecundity for a same especies, as estimated
by different authors, were compared, taking into account different periods and areas;
for lobsters canght in the Northeastern Brazilian coast, the geographical position as
well as the sample period do not induce changes in fecundity for a same species, what
means that individuals with identical length would have the same fecundity. On the
other hand, as leng distances are considered, it seems that geographic locations would

) "Trabalho realizado com recursos do CNPq.
! Professor Adjunte e Pesquisador da UFC

Bol. Técn. Cient. CEPENE, Tamandaré, 3 (1): 149-168, 1995
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affectfecundity. Panulirus argus caughtin Cuban Continental Shelf would have higher
fecundity than individuals caught in Brazilian Continental Shelf. Panulirus argus and
Panulirus lgevicauda caught in Brazilian Continental Shelf have an average fecundity
of367,169 eggs and 196,880 eggs. Panulirus argus caught in Cuban Continental Shelf
has an average fecundity of 515,972 eggs.

INTRODUCAO,

Segundo Nikolskii (1969), alguns fatores de natureza ambiental ¢,
principalmente, disponibilidade de alimentos, podem causar modifica¢des no
nivel de fecundidade dos individuos de uma populagio agquatica. Também, a
aplicagfio excessiva de um fator exogeno de mortalidade, por exemplo, o
esforgo de pesca, causando aredugdo exagerada das fémeas maiores, pode
determinar o decréscimo da fecundidade individual e, por conseqiiénceia,
potencial reprodutivo do estoque. Nesse caso, a populagio agird no sentido
de desenvolver estratégias que visem a aumentar o potencial reprodutivo,
quer seja pelo simples aumento da fecundidade individual ou pela reducio
do tamanho de primeira maturagio.

Os estudos sobrg d fecundidade individual de populagées aquéticaé,
em geral, fazem referéncia a dois tipos de fecundidade. Primeiro, a
fecundidade individual ou fecundidade absoluta, definida como o niimero
de ovos presentes no ovario, ¢ que serd liberado em um determinado
ano. Este parAmetro € usado para avaliar o potencial reprodutivo de uma
populagio. Segundo, a fecundidade relativa, entendida como sendo o
nimero ou peso dos ovos de um individuo por unidade de peso do corpo
desse mesmo individuo.

Os tamanhos de uma classe anual ¢ do estoque reprodutor que ird
resultar dessa classe sio definidos pela quantidade de ovos liberados
pela populacéio em um determinado ano, e também pela condigdo desses
ovos, sendo ambos dependentes do metabolismo dos reprodutores,
especificamente durante o periodo de alimentacéo que antecede a desova.
A qualidade do ovo & vital para o completo desenvolvimento embrionario e
dalarva, de modo que a qualidade e quantidade do vitelo sdo, em ultima
analise, os fatores que determinam o sucesso da reprodugio.

Os individuos de uma populacio aquatica adaptam sua capacidade
reprodutiva &s condi¢des do ambiente, as suas proprias condi¢des e aos
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fatores externos que agem no sentido de modificar a estrutura da populagio.
Quando uma populacio estd altamente explorada, a mesma desenvolve
estratégias no sentido de aumentar seu potencial reprodutivo, antecipando,
por exemplo, o inicio da primeira matura¢fio sexual, com individuos
reproduzindo-se com menores tamanhos. Nesse caso, o aumento do potencial
reprodutivo néo se deve ao aumento da fecundidade média da populagéo,
mas ao aumento do nimero de individuos da populagio em processo de
reprodugdo.

O estudo da fecundidade das populagdes aquaticas é importante por
permitir que sejam feitas previsdes sobre o recrutamento € até sobre a producio
das populagBes exploradas. Nesse trabalho, s&o desenvolvidos estudos
comparativos sobre a fecundidade da lagosta vermelha, Panulirus argus,
capturada em diferentes locais e épocas no Nordeste do Brasil, e entre a
fecundidade desse espécie capturada no Brasil e em Cuba. Estudos também
s8o desenvolvidos no sentido de comparar a fecundidade da lagosta verde,
Panulirus laevicauda, do Nordeste do Brasil em diferentes locais e épocas.

.

MATERIAL

(RS

Os 115 e 118 individuos respectivamente das espécie Panulirus

argus e Panulirus laevicauda que servem de base para a elaboracéo das
equagdes de regressio entre fecundidade e comprimento apresentadas
nesse trabalho foram coletados durante os anos de 1993 e 1994, ¢
decorrem de capturadas realizadas em areas de pesca em frente ao Estado
de Ceara. De cada individuo amostrado foi tomado o comprimento do
cefalotorax, do abddmen e total, e os pesos respectivos, bem como o
peso da massa de ovos apds sua liberagio dos pleépodos. As medidas de
comprimento foram feitas em milimetros e as de peso em gramas.

A andlise comparativa da fecundidade foi desenvoelvida a partir
trabalhos publicados por diferentes autores, apds tratamento estatistico
adequado.
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METODOS

‘ Ao estudarem a fecundidade individual das lagostas no Nordeste do
Brasil, como em Cuba, os diferentes autores utilizaram sempre a mesma
metodologia (método gravimétrico), variando apenas o peso da massa de
ovos usada para a contagem, ¢ a medida de comprimento, que em geral
dependeu de como o individuo foi trazido para terra. Sempre que possivel
deu-se preferéncia a medi¢ao do comprimento do cefalotérax.

Os dados analisados neste trabalho também seguem essa metodologia,
conforme descrita a seguir; os individuos portadores de ovos foram
selecionados para determinagfo do comprimento (total, cefalotorax e
abdémen) e coleta de toda a massa de ovos aderidos aos pleépodos, para
pesagem. Da massa total de ovos retirou-se uma porcio,em geral 0,1 g ou
0,2 ¢. que foi conservada em 4lcool comum a 80% para posterior contagem
com o auxilio de uma lupa. A estimativa da fecundidade individual (F) de
cada fémea foi feita segundo a férmula

F=Pn

onde P = peso da massa total de ovos, e n = nlimero total de ovos no
volume retirado para contagem.

Somente as fémeas para as quais se tem total seguranga de que a
eclosio das larvas nfio havia sido iniciada foram consideradas para os
estudos de fecundidade.

As equagfes obtidas para a relagio féecundidade (F) e comprimento

(X), e conforme aqui consideradas, sdo em geral do tipo
. F=a+bX.

Os pardmetros a e b sdo estimados pelo método dos minimos quadrados,
onde

b= X;F; —(ZXI-ZF});':/ZX: ~(x;) /m
a=), Fln-2X In
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O teste de significincia de uma regressio pode ser indistintamente feito
através da Analise de Varidncia ou do Teste 7, mas a forma mais simples de
se testar a correlagéio entre duas varidveis, desde que medidas ao acaso; éo
coeficiente de correlagdo (r), aqui usado, que mede a associagfo entre duas
quantidades, sendo

2 : 2 _ 2
S xm-(Zaf 1)l Lt (2 1n] [ (2 o]
Alguns autores, entretanto preferem usar a equagdo nfo linear do tipo |
F=AXb,
InF=lnA+blnX,

sendoln A =a ou A=e?, ¢ b=B, também estimados pelo método dos
minimos quadrados, obviamente com as devidas substituigdes de F e X pelos
seus respectivos valores lo oaritmiiados A verificagio da correlagdo entre In
FelnXseguca mesma metodologia aplicada para testar a significdncia da
equac¢io linear mostrada anteriormente.

A verificaglo de possiveis diferengas na fecundidade de grupos
populacionais pode ser feita por comparacgio de equacgdes de regressdes
entre fecundidade e comprimento, obtidas para esses grupos populacionais.
Em geral sdo desenvolvidos testes de andlises de co-variancia, para testar
essas regressdes. Alternativamente, € possivel testar a fecundidade média
individual de varios grupos populacionais por meio de uma Analise de Variancia,
Teste F, ouatravés do Teste £, quando se desejam testar duas médias.

A aplicagdo de uma dessas alternativas pressupde a existéncia de
informagdes sobre a fecundidade individual com os respectivos compﬁmentos,
dados néo disponiveis a partir de alguns dos trabalhos consultados que dizem
respeito & fecundidade da lagosta no Brasil e em Cuba. A propria fecundidade
média foi obtida diferentemente, quer seja da partir média amostral, onde
somente individuos adultos s&o considerados, ou a partir da prépria reta de
regressdo, por substitui¢io do comprimento médio de captura, por conseguinte
incluindo também parte do estoque jovem, reduzindo a fecundidade média
estimada, j& que o comprimento médio serd menor do que aquele onde se
considera apenas os individuos adultos.




Alternativamente, considerando-se a inexisténcia das informacgdes
bisicas sobrefecundidade individual, pode-se verificar provéveis variagdes
na fecundidade média de diferentes grupos populacionais, usando o seguinte
procedimento, para comparar as fecundidades de uma mesma espéeie de
lagosta no Nordeste do Brasil e as fecundidades obtidas para lagostas de
mesma espécie que ocorre no Brasil ¢ em Cuba: (a) considerando-se as
regressfes entre fecundidade e comprimento para diferentes grupos, fixa-se
valores na amplitude de comprimento de individuos adultos, e a’partir da
equacdo de regressdo entre fecundidade/comprimento calcula-se a
fecundidade individual correspondente aos comprimentos considerados. (b)
estimam-se valores médios da fecundidade para idénticos comprimentos nos
grupos populacionais considerados; (¢) a partir dos valores médios da
fecundidade. ¢ através da Andlise de Varidncia, comparam-se as medias
obtidas. O Teste ¢ foi utilizado para comparar apenas duas medias.

Para a estimativa dos valores médios da fecundidade utilizou-se a
amplitude de comprimento entre 65,0 mm e 115,0 mm de comprimento do
cefalotdrax, para a lagosta vermelha, e entre 50,0 mm a 100,0 mm, paraa
lagosta verde, com classes de 5 mm de intervalo.

As médias usadas-na comparacdo das fecundidades da lagosta
Panulirus argus do Brasil e de Cuba foram calculadas respectivamente a
partir das equa¢des de Nascimento (1970) e Cruz & Leon (1991), por serem
estas regressdes as que apresentam valores de fecundidade mais préximos,
no intervalo de 70,0 mm a 120,0 mm de comprimento do cefalotérax.

A padronizagio das amplitudes de comprimento para as estimativas
das fecundidades médias deveu-se a preocupacio com aredugio dos efeitos
do comprimento individual sobre a fecundidade.

A Andlise de Variadncia (Teste F), utilizada nesse trabalho para
comparar as fecundidades médias de fémeas de uma mesma espécie de
lagosta, no Nordeste do Brasil, conforme obtidas por diferentes autores, em
diferentes periodos, estd sumariada como a seguir:

F = QM grupo/QM erro = (SQ grupo - GL grupo)/(SQ erro - GL erro),

sendo
SQ erro = SQ total - SQ grupo; DF erro =N -k,
8S grupo = 3(¥X;;)*/n;) - C; DF grupo =k - 1,
ij

154



S8 total =ZZ{Xij)2/ni -C;DFtotal=N-1e

ij

C = (ZX;*/N,
onde i se refere ao niimero de médias estimadas para cada uma das regressdes
fecundidade/comprimento e j ac nimero de regressdes consideradas, ou seja
i=1,2,3, ... Jmej=1,2,3,....... . k. O valorcritico de Fa(y)vy v,. para
este teste vl =k - 1 grausde liberdade e v2 =N -k graus de liberdade - ver
Tabela D.11,inZar (1974 ). *

Duas hipéteses sdo levantadas, isoladamente para cada espécie; Hy

(de nulidade) ¢ H, (alternativa)

Ho: Bi=Hz= =l
H,: Asfecundidades médias ndo sdo iguais
o = 0,05

O Teste ¢, utilizado nesse trabalho para comparar as fecundidades
médias de fémeas de uma mesma espécie de lagosta, no Nordeste do Brasil
e em Cuba, conforme obtidas por diferentes autores, estd sumariado como a
seguir; T

t=xy—x2/8- -

x1—x3

onde

S. - =82/ +S;In
S2 =88, +88,/ v+ 1,

com os subscritos 1 e 2 referindo-se aos dois conjuntos de médias que estdo
sendo analisadas. O valor critico de toua)vy vz, para este teste tem que v, +v,
graus de liberdade,onde I =ny-lev2=n,-1-verTabela D.10, in Zar (.
1974). ‘ '

Duas hipéteses s&o levantadas; H, (de nulidade) ¢ H, (alternativa)

Ho: mi=#2
Hy: pr=ups
a= 0,05



Quando necessdrio, as transformagGes de comprimento do cefalotorax
em comprimento total ou comprimento do abdémen, todos em milimetros,
foram feitas a partir das seguintes regressdes, por espécie, sendo CT =
comprimento total, CC = comprimento de cefalotorax e CA = comprimento
do abdémen:

Panulirus argus

TL = 3,96 + 2,76 CL r=0,989
AL =536+ 1,75CL r = 0,989

Panulirus laevicauda

TL =-2,92 +2,87 CL r=0,988
AL = 4,08+ 1,763 CL r=0,972
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os diversos autores que estudaram arela¢fo entre a fecundidade e o
comprimento da lagosta no Nordeste do Brasil s40 undnimes em afirmar a
existéncia de uma correlagio positiva entre esses valores, indicando due fémeas
maiores produzem maior nimero de 6vulos ¢ também incubam maior némero
de ovos do que as fémeas menores (Ivo & Gesteira, 1986). Assim, as fémeas
maiores sd0 capazes de contribuir mais efetivamente para a recuperagio dos
estoques.

Para verificar a existéncia de possiveis diferengas no valor da
fecundidade individual da lagosta no Nordeste do Brasil, Ivo & Gesteira (ep.
cit.) testaram as equagdes por eles estimadas contra as equagdes ajustadas
por outros autores indicados na Tabela 1, ndo incluido o trabalho, entio
mais recente, de Nascimento & Aradjo (1984) e concluiram p.elo que segue:
(a) para a espécie Panulirus argus, as regressées estimadas por Nascimento
(1975) eIvo & Gesteira (1986) nfio apresentaram diferenca estatisticamente
significante ente si, mas sdo diferentes das equagdes de Mota-Alves & Bezerra
(1968); (b) para a lagosta Panulirus laevicauda nao foram verificadas
diferencas estatisticamente significantes quando considerados os dados de
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Nascimento (1975b) e Ivo & Gesteira (1986). Os trabalhos considerados
nessas anilises apresentavam os dados observados, permitindo a andlise
simples das retas de regresséo.

TABELA 1
. Equagdes de regresséo entre fecundidade (F), em milhares de ovos, e
comprimento total (TL) em cm, e entre fecundidade (F) e comprimento do
cefalotérax, em mm, para as Jagostas vermelha e verde capturadas em
diferentes regides ¢ periodos da costa Nordeste do Brasil Os valores entre
parénteses sfo para a fecundidade média.

" Autor Espécie Regifio  Equagdo (média)

Mota-Alves & Bezerra (1968) = vermelha CE log F=0.68 + 3,53 log TL (386.711)
Nascimento (1970) vermetha RN = 7371664 + 12 4272 CL (3'61.4 10}
Nascimento (19757) verde RN F= 427,485+8,818 CL (239689)
Nascimento & Aratjo {1984) vermetha ) =.477,54727+ 9,23185 CL. (445.538)
verde F=-6692013+ 299806 CL(187.913)
Ive & Gesteira (1986) vermiefha CE F=-801,536+ 46,105 TL) (323.426)

- verde F=-352,185+26,772 TL (188.606)

CE = Estado do Ceara, RN = Estado do Rio Grande do Norte

A diferenca observada entre a equacio de Mota-Alves & Bezerra (op
¢if). e as equagdes dos demais autores pode ter sido determinada pela
metodologia empregada ou pela pequena quantidade de dados usados por
Mota-Alves & Bezerra (1968).

Asregressies cujas diferencgas nfdo foram estatisticamente significantes
tiveram seus coeficientes lineares e angulares ponderados (Ivo & Gesteira,
1986), para resultarem nas equagdes abaixo, por espécie, onde a fecundidade
(F) estd representada em milhares de ovos e comprimento total (CT) em
centimetros ‘

Panulirus argus

F= (- 748.935 +45.952 TL ) 103

Panulirus laevicauda

F= (-357.547 +27.557 TL) 103
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Partindo das equac¢des ponderadas acima, e censiderando os
respectivos valores da amplitude e média para 0 comprimento total das fémeas
ovadas, Ivo & Gesteira (1986) estimaram a fecundidade média para cada
uma das espécies estudadas, como mostrado a seguir - Panulirus argus: -
372.293 ovos (amplitude = 18,5 a 32,5 ¢, média= 24,4 cm) ¢ Panulirus
laevicauda: 199.104 ovos (amplitude = 15,5227,5 cm, média= 20,2 cm).

Segundo Paiva & Silva (1962) a fecundidade da lagosta Panulirus
laevicauda ¢ de 179.659 + 10.840 ovos, muito proxima, _porta‘nto, do valor
obtido a partir da equac@o de regressio fecundidade/comprimento ponderada.

Fonteles-Filho (1992), usando o comprimento médio amostral das
capturas comercias para o periodo 1963-1989, estimou uma fecundidade
média individual anuval de 294.175 ovos para a lagosta Panulirus argus e
166.036 ovos para a lagosta Panulirus laevicauda, que correspondem,
ainda, segundo este mesmo autor, a uma fecundidade relativa de 630 ovos
por grama de peso do corpo para a lagosta vermelha ¢ 597 ovos por grama
de peso do corpo para a lagosta verde.

As lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda com
comprimento entre 21,1 e 28,0 cm e entre ¢ 17,1 a 22,0 cm séo,
respectivamente, resptinsaveis por 82,3 % e 91,2 % do potencial reprodutivo
das espécies citadas (Ivo & Gesteira, 1986). Fonteles-Filho (1992), por sua
vez, com base no {ndice do Potencial Reprodutivo (IR), estimou que 08
individuos da espécie Panulirus argus com idade entre [IVa VIanos (21,1
a 28,0 cm de comprimento total) e da espécie Panulirus laevicauda com
idade entre IV e V anos (18,1 a 23,0 cm de comprimento total) sdo
responsaveis por importante parcela do estoque reprodutor das espécies de
lagosta consideradas.

- Elevada pressio sobre os estoques de lagostas vermelha e verde nos
intervalos de comprixﬁento acima poderd resultar em futura redugfio no estoque
reprodutor e conseqiiente reduc¢io no recrutamento, pela diminuigéo do
potencial reprodutivo das populagdes. Esse conjunto de fatores levard a
populacio ao desequilibrio de sua estrutura etria e, até a sua extingdo, se 0s
fatores responsaveis por esse desequilibrio nfo cessarem.

Considerando-se os dados analisados no presente trabalho foram
obtidas as duas retas de regressio abaixo, entre fecundidade (F) em milhares
de ovos e o comprimento do abdémen (AL) - mm, por espécie (Figura 1),
ambas significantes ao nivel = 0,05.
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Panulirus argus
F (- 776.317 + 6,83010 AL) 103 (r=0,973),

com erro padriio de valores estimados = 35.816,6, erro padrio de coeficiente
=482,1 e fecundidade média=417.018 ovos

Panulirus laevicauda
F=(-230,289 +2,97732 AL) 103 (r=10,936),

com erro padrio de valores estimados=24130,1, erro padrio de coeficiente
=336,5 e fecundidade média=215.127 ovos

A fecundidade da lagosta Panulirus argus estimada a partir das retas
de regressio va.iou como a seguir: 1 - entre 70.601 ¢ 691.961 ovos, com
média de 381.281 ovos (NASCIMENTO, 1970); 2 - entre 122.523 ¢
584.115 ovos, com média de 353.322 ovos (Nascimento & Araijo 1984);
3 - entre 43.860 ¢ 680.104 ovos, com média de 397.868 ovos (Ivo &
Gesteira, 1986); e d -entre 37.347 ¢ 635.064 ovos com média de 336.205
ovos, para os dados desse trabalho. Com relagfio a lagosta Panulirus laevicauda,
afecundidade estimada a partir das retas de regresséo variou como a seguir: 1 -
enire 13.415e 454, 3\13 ovos, com média de 233.865 ovos (Nascimento, 1975b);
2 - entre 82.983 e 232.886 ovos, com média de 157.934 ovos (Nascimento &
Araijo, 1984); 3 -entre 24.126 ¢ 408.248 ovos, com médiade 216.187 ovos
(Ivo & Gesteira, 1986) ; e 4 - entre 43.311 e 333.299 ovos com média de
175.533 ovos, para os dados desse trabalho (Tabela 2).

Diferentes populagdes vivem em condi¢@es ambientais diversas e, em
conseqiiéncia, podem apresentam diferentes valores dos pardmetros populacionais,
entre 0s quais se encontra a fecundidade. Assim é que a fecundidade de diferentes
populagdes apresentam forte tendéncia de crescimento de Norte para Sul no
Oceano Pacifico, pois as Populagfes mais ao sul crescem mais rapidamente e,
portanto, maturam mais cedo, estando esses fendmenos associados com amenor
longevidade dos individuos nessaregifio (Nikolskii, 1969).

Alguns fatores ambientais e a prépria pressdo pesqueira sobre um
estoque podem alterar certas caracteristicas de uma populagio, dentre elas
¢ potencial reprodutivo, como forma de compensar excessivas retiradas de
reprodutores pela pesca. Neste caso, os estoques desenvolveriam estratégias
no sentido de aumentar o potencial reprodutivo dos individuos ou até mesmo
antecipando ¢ inicio do processo reprodutivo, com os individuos
reproduzindo-se mais cedo, portanto com menores tamanhos.
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FIGURA 1 - Graficos da regressio entre fecundidade e comprimento abdémen
para as lagostas Panulirus argus (a) e Panulirus laevicauda (b)
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Fatores ambientais e, principalmente, a disponibilidade de alimento ao
longo daregifio de pesca da lagosta no Nordeste do Brasil nfio apresentam
grandes variagSes (Ivo & Hanson, 1981), que se refletiriam numa regularidade
do potencial reprodutivo. No entanto, é possivel que exista uma variagfio na
fecundidade individual da lagosta em diferentes anos, o que-podera alterar o
recrutamento. Para veiiﬁcaxmd_s a possivel existéncia de tal diférenga entre
grupos de individuos da mesma espécie, testamos a fecundidade das duas
espécies. R

Com base no Teste F, tem-se que os valores calculados de F = 0,242
. para Panulirus argus (Tabela3)eF= 1,141, para Panuliﬁus'_'laevicauda
(Tabela 4), sio menores do que o valor tabelado Fy01¢1),3,40 = 2,84 ; portanto
aceita-se a hipotese H, concluindo-se por afirmar que a fecundidades médias
das duas espécies néio apresentam diferenca estatisticamente signiﬂcante, a
se considerar a posigéo geografica e a época de coleta dos dados.

Independente de local e época de coleta dos dados, a fecundidade
média das lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda para o
Nordeste do Brasil, calculada com base nos valores da Tabela 2, foi estimada
respectivamente em 367.169 ¢ 196.880 ovos.

Considerando-se-e menor e o maior valor da fecundidade média
calculada por qualquer autor ¢ condigio imposta nesse trabalho, tem-se que
para a espécie Panulirus argus o menor valor da fecundidade atingiu 66,0
% do maior Valor (294.175 ¢ 445.532). J4 para a espécic. Panulirus
laevicauda esse mesmb'percentual foi de 69,3 % (166.036 ¢ 239.686).
Esses dados indicam a proximidade entre os valores médios da fecundidade
estimada para osindividuos de uma mesma espécie de lagosta no Nordeste
do Brasil e confirmam a Anélise de Variancia que indicou néo existir diferenca
de fecundidade para individuos de uma mesma espécie na regifio em
consideragio. .

A capacidade reprodutiva de uma populacio nio deve ser medida
através da maior ou menor fecundidade dos individuos da popﬁ]agﬁo, mas
sim do potencial reprodutivo médio. A fecundidade especifica pode variar
dentfo de certos limites de ano para ano, dependendo, principalmente, da
variagé@o do nimero de individuos nos grupos de idade ¢ da disponibilidade
de alimento nos periodos que antecedem a reprodugio.
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| TABELA 3 ,
Analise de Variincia da fecundidade da lagosta Panulirus argus.

Fonte de variagdo GL SQ QM F
Total 43 141E+12 :

Grupos 3 - 2,52E+10 8,40 E+09

Erros o 40 1,39 E+10 ~ 34TE+10 0,242

Fp.05(1)3.40=2,84

As capturas da lagosta Panulirus argus na plataforma continental de
Cuba sio bastante elevadas, e por ser o principal produto pesqueiro, a lagosta
tem sido objeto de muitos estudos nesse pais. Segundo Cruz (1980) e Cruz
& Leon (1991), a fecundidade da lagosta Panulirus argus variou entre
186.792 ¢ 1.183.626 ovos na plataforma Oriental Sul e entre 159.000 ¢
1.629.000 ovos na regifo do Golfo de Bataband, para intervalos de
comprimento de cefalotérax que variaram respectivamente entre 75e 119
mme 62¢123 mm. - '

o TABELA4 |
Andlise de Varidncia da fecundidade da lagosta Panulirus laevicauda.

Fonte de variagio = GL- sQ QM F
Total 43 5,10E+11
Grupos 40 4,00E+10 1,36 E+10

Erros 3 4,70E+11 1,19 E+10 1,141

F0.05(1).3.40=2,84

Esses trabalhos indicam altos valores da fecundidade individual da
lagosta vermelha de Cuba quando comparados aos valores obtidos paraa
espécie na sua drea de pesca na costa do Brasil. A maior fecundidade individual
para a lagosta Panulirus argus capturada no Nordeste do Brasil foi de
691.185 ovos para um comprimento do cefalotérax de 115,0 mm, estimado
a partir da regressio fecundidade/comprimento de Nascimento (1970).

Cruz & Leon (1991) ndo encontraram diferencas estatisticamente
significantes entre as equagdes de regressdo fecundidade/comprimento do
cefalotérax estimadas para as duas regides da plataforma continental de Cuba,
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concluindo que a fecundidade de Panulirus argus é independente da posigéio
geografica, fato também observado nesse trabalho, para cada.ambas as
espécies. '

Com base nesses resultados, Cruz & Leon ( op. cit. ) estimaram uma
equagdo Unica para relacionar a fecundidade com ‘o comprimento do
cefalotérax da lagosta Panulirus argus do arquipélago.cubano:

F =(0,5911 CL 2,9866) 103 (r=0,930)

Ao compararem esta equagio com aquela estabelecida por Nascimento
(1975) ‘-'l_"ab'ela 2, estes autores observaram que existe concordéncia entre
osresultados, ¢ concluem por indicar que entre regides distantes a fecundidade
¢ também independente da posigdo geografica. Esta afirmativa vai de encontro
ao que teoricamente € esperado em fungio da influéncia dos fatores ambientais,
geograficamente diferenciados, de modo que a lagosta de Cuba deve
apresentar maior fecundidade quea lagosta do Nordeste do Brasil, ja que
tem maior porte.

A maior fecundldade med1a da lagosta capturada na costa cubana
podena estar assoclada a algum dos seguintes fatores entre outros 1 =maior
dispombﬂldade de alimento no periodo que precede o inicio da fase
reprodutiva, 2 = retardamento do inicio do processo reprodutivo, permitindo
aos individuos de maior porte a produgdo de maior nimero de 6vulos e
também aincubagio de um maior nimero de ovos, 3 =crescimento mais
Iehto, resultando em maior longevidade e major comprimento maximo ¢ 4 =
grupos de individuos com maior representatividade reprodutiva apresentando
maior comprimento ¢ idade. :

Como foi visto, a fecundidade média da lagosta Panulirus argus nio
apresenta diferenca estatisticamente significante ao longo da costa Nordeste
do Brasil. Na comparag#o entre duas regides geograficamente isoladas (
Cuba e Nordeste do Brasil ), por ser o valor observado de ty g5(2),20 = -
2,086 superior ao valor calculado de t=-11,199, rejeita-se a hipétese Hy,,
concluindo-se que a fecund:dade média da lagosta Panulirus argus
capturadas no Brasil e em Cuba apresenta diferenca estatisticamente
significante, a se considerar a posigéo geografica, obedecidas as condigdes
impostas na analise desenvolvida, sendo, portanto, a fecundidade média da
espécie quando capturada no arquipélago cubano maior do que sua
fecundidade média na costa do Brasil. Este resultado nega a sugestio de
Cruz & Leon (1991), segundo a qual fecundidade independe da posigéo
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geografica, mesmo para longas distdncias, € confirma a teoria de que sendo a
plataforma continental de Cuba, por estar na regifio mais ao Norte do Oceano
Atlantico, deve proporcionar maior crescimento & lagosta de lagosta Panulirus
argus ¢, conseqiientemente, maior fecundidade.

Na consulta 4 literatura sobre este assunto, nio encontramos nenhum
trabalho de pesquisa "associando a maior fecundidade da lagosta do
arquipélago cubano & maior disponibilidade de alimento naquela regifio,
embora este fato seja provavel devido 4 proximidade de Cuba em relacio
aregifio Norte do Gceano Atlantico. O retardamento do inicio do processo
reprodutivo parece nfo ser evidente, pois o comprimento médio de primeira
maturacio estd em torno de um valor muito préximo de 80 mm de cefalotérax
para as duas regides (Soares & Cavalcante, 1984; Cruz & Léon, 1991).
Assim, entende-se que dois fatores poderiam fazer com que a lagosta cubana
pudesse apresentar major fecundidade qué alagosta do Nordeste do Brasil:
(1) o crescimento mais lento da lagosta vermelha cubana (K = 0,134 (Baez
& Hidalgo et al.., 1991), quando comparado ao valor de K =0,380 (Santos
etal.., 1964) da lagosia nordestina ( embora este valor de K parega estar
sobrestimado ); (2) por serem os grupos de maior representatividade
reprodutivaem Cuba“éd‘fﬁ'postos de individuos com maior comprimento (90
a 104 mm de comprimento do cefalotdrax), segundo Cruz & Let6n (1991),
guando comparado com a faixa de comprimento para o Brasil (70 a4 90 mm
de cefalotérax), segundo Ivo & Gesteira (1986), portanto com maior condi¢do
para produzir 6vulos e incubar ovos.

CONCLUSOES

A maioria dos autores que estudaram a relagio fecundidade/
comprirhen'to_ das lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda do
Nordeste do Brasil, consideraram-na linear. Em Cuba, 05 autores assumem
uma relagdo exponencial. Em ambos os casos a relagio é positiva, com os
individuos maiores apresentando maior fecundidade. ,

A posigdo geografica e o periodo de obtengdo das equacdes de
regressdo ndo afetaram a fecundidade média especifich estimada para a
lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda, ao longo da regiio
Nordeste do Brasil.
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Para grandes distincias, como entre Brasil e Cuba, 2 fecundidade média
calculada para Panulirus argus foi maior para individuos da costa cubana,
-parecendo ser este pardmetro afetado.pela posiciio geografica.. ‘

IndependentEmeﬁte da posigio geografica e da época de coleta, as
" lagostas Panulirus argus ¢ Panulirus laevicauda no Nordeste do Brasil
apresentam fecundidade média calculada de 367.169 ovos e 196.880 ovos.
Em Cuba, também independente da posi¢io geogréfica, a lagosta Panulirus
argus apresenta fecundidade média calculada de 515.972 ovos. '

A lagosta Panulirus argus de Cuba apresenta fecundidade média
individual maior do que a lagosta da mesma espécie capturada na regido
Nordeste do Brasil.
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AVALIACAO DOSPARAMETROS BIOMETRICOS DAS
LAGOSTAS Panulirus argus (LATREILLE) E Panulirus
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. SUMARIO

Neste trabalho, fazemos um levantimento das equagBes biométricas estimadas por
diferentes autores para as lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda, e
estabelecemos novas equagdes, considerando as condices atuais de exploragio do
recurso. O material de andlise ¢ proveniente de pescarias realizadas em diferentes
locais de pesca ao longo da Plataforma Continental Nordeste/Sudeste do Brasil, no
perfodo demaio de 1994 a junho de 1995, eonstando a am ostra total de 1.492 individuos.

Cada equagio foi estintada para ma{.:hos e fémeas'de modo a permitir que séjam feitas
comparagOes entre a5 mesmas, no séntido de xde{itlﬁc&r a ocorréncia de dimerfismo
sexual. Asequigbes esmna;}as,para uma mesina.espECIE & seXo, nas diferentes regives,

forant testadas para.que podﬂsem ser yerifidadas possiveis dxferenqas decorrentes de
fatores ambientais e/oa mfensxdade de prédacdo. Independente do local de caleta do
material biolégico, 0 com prlmenro e peso médios do cefalotérax dos machos so maiores
‘que os das fémeas, para ambas as espécies, No que concerne ao peso do abdémen'a
relagdo se inverte; o peso médio do abdémen das fémeas & maior do qus o deés machos.

Em geral os machos possuem maior comprimento e peso totais que as fémeas. As
rcla'(;ﬁcs biométricas resultaram significantes, confirmando-a existéncia de crescimento
isométrico entre medidas de comprimento e crescimento alométrico entre medidas de
peso e comprimento. Existe crescimento diferenciado entre partes idénticas do corpo
de:machos e fémeas para as lagostas Pgnulirus argus ¢ Panulirus laevicauda, em
todas as dreas consideradas. Existe crescimento difereaciado de uma mesma medida
de comprimento para machos e fémeas, quando se compara individuos das diferentes
dreas.

! Trabalho rezlizado com auxilio do CNPq.
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* Engenheiro de Pesca - SUPES/IBAMA/BA.
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ABSTRACT

This paper aims to raise the published bibliography on biometric relationships for
spiny lobsters Panulirus argus and Panulirus laevicauda caughtalong the Continental
Shelfof Brazil within different areas and periods and, produce new regression equations
for recent years (1994 -1995). Regressions for male and female ofa single species were
tested to indicate sexual dimorphometric differences for individuals caught within one
same area. It was estimated that individuals from different fishing areas have different
average length and weight. The male in general has a greater carapace length than the
female wherever individuals are caught in Brazil, but the female hasa greater abdomen.
Males are in general larger than females.

INTRODUCAQ

Uma populagio, conforme definicfo dada por diversos autores, é uma
entidade bioldgica constitulda por um grupo de individuos damesma espébic
que mantém intercdmbio genético entre si, ocupam wma drea definida e
possuem caracteristicas inerentes deste grupo que, expressas como-funcdes
estatisticas, sio proprias da espécie e ndo de cada individuo isoladamente.
Algumas dessas caracteristicas sio densidade, natalidade, estrutura etaria,
potencial bidtico e formas de crescimento. Por outro lade, os individuos de
uma populagio, e ndo cada individuo isoladamente, apresentam aspectos
morfolégicos proprios gue sio resultado de adaptagGes fisioldgicas ao meio
ambiente, importantes para o desempenho das func¢des bédsicas necessarias a
manutencio do equilibrio populacional, quais sejam migracio, alimentacio,
crescimento e reprodugio.

- Os estudos das relagdes biométricas foram bastante utilizados ao longo
de muitos anos na caracterizago de espécies, ragas e grupos populacionais,
mas sua fmporte‘lncia tem sido minimizada devido 4 evolu¢io dos métodos de
identificagfo de caracteres genéticos, determinantes diretos das caracteristicas
fisiolégicas e morfoldgicas dos individuos de uma populacio. Atualmente,
esses estudos tém sido utilizados no sentido de se identificar como os
individuos de uma populagio reagem a modificages no meio ambiente, a
fatores externos que modificam a estrutura populacional, como o esforgo de
pesca, além de serem importantes na caracterizacio de modificagdes nas
proporgdes corporais entre machos e fémeas, objetos das funcgbes de
reproducio.
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No que diz respeito 4 administragio dos recursos pesqueiros asrelagbes
biométricas bermitem a elaboragio de equagdes de regressiio que
correlacionam medidas lineares do individuo, e medidas lineares com 0 peso
corporal; essas equagdes sdo usadas para inferir varidvels dependentes
necessarias 4 regulamentagdo da pesca, quando nio possiveis de obtenqao
direta por amostragem biologica.

A mudanga de proporgdes entre diferentes partes do corpo ¢ bastante
freqﬂente entre os crustidceos, sendo esse fendmeno deﬂmdo como
crescimento alométrico. Essas mudangas no padrao de crescimento quando
apresentadas para machos e fémeas causam o aparecimento de dimorfismo
sexual e, em geral, ocorrem quando tem inicio o processo de desenvolvimento
sexual.. A identificac8o do ponto de transi¢ao entre individuos jovens ¢ adultos
em uma medida de comprimento ou de peso pode ser feita com base em
equacdes de regressio, geradas a partir de pares ordenados obtidos para
cada sexo (Berry, 1971; Krouse, 1973; George & Morgan, 1979; Donaldson,
Cooney & Hilsinger, 1981; Haefner, 1985 e Clayton & Snowden, 1991).

Nesse trabalho, fazemos um levantamento sobre as equagles
biométricas estlmadas por diferentes autores para a lagosta-vermelha,
Panulirus argus, ea lagosta—verde Panulirus laevicauda, capturadas ao
longo da Plataforma Continental do Nordeste/Sudeste do Brasil e
estabelecemos novas equagdes, adaptadas as condigdes atuais de exploragéo
do recurso. Cada equagio é estimada para machos e fémeas no sentido de
identificar a ocorréncia de dimorfismo sexual. As equagdes estabelecidas,
para uma mesma espécie e sexo, nas diferentes regides, foram testadas para
que podessem ser verificadas possiveis diferengas decorrentes de fatores
ambientais ¢/ou intensidade de predagio.

MATERIAL

O material aqui analisado é proveniente de pescarias realizadas em
diferentes locais de pesca de lagosta ao longo da Plataforma Continental
Nordeste/Sudeste do Brasil, no periodo de maio de 1994 a junho de 1995,
conforme descrito a seguir: 1 (Ceara - CE) - um total de 675 individuos
foram amostrados, sendo 432 da espécie Panulirus argus (225 machos e
207 fémeas) e 243 da espécie Panulirus laevicauda (158 machos e 85
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fémeas); 2 (Rio Grande do Norte - RN) - um total de 564 individuos foram
amostrados, sendo 344 da espécie Panulirus argus (157 machos e 187
fémeas) e 220 da espécie Panulirus laevicauda (130 machos e 30 fémeas)
¢ 3 - (Sul da Bahia e Norte do Espirito Santo - BA/ES) - um total de 253
individuos foram amostrados, sendo 112 da espécie Panulirus argus (67
machos ¢ 45 fémeas) e 141 da espécie Panulirus laevicauda (67 machos ¢
74 fémeas). . ‘ ‘

Para cada individuo amostrado ac acaso, apds a carlacteriz_at;ﬁo
especifica e sexual, foram tomadas as seguintes medidas lineares de
comprimento, gm mm, ¢ as seguintes medidas de. peso, em grama: 1
(comprimento total - CT) - distidncia medida desde a margem anterior do
cefalotdrax, entre os dois espinhos rostrais, até a extremidade posterior do
telson; 2 (comprimento do cefalotérax - CC) - distdncia medida desde a
margem anterior.do cefalotérax, entre os dois espinhos rostrais, até a
extremidade posterior do cefalotérax; 3 (comprimento do abdémen - CA} -
distancia medida desde a parte anterior-do primeiro segmento abdominal até
a extremidade posterior do telson; 4 (peso total - PT) - valor da pe'sagengl
registrada para o individuo inteiro, com todos os seus apéndices intactos; 5
(peso do cefalotdrax =PC) - peso registrado para a parte anterior do corpo
-da lagosta apds ser desmembrada da parte posterior na altura do primeiro
segmento abdominal e 6 (peso de abddmen - PA) - peso registrado paraa
parte posterior do corpo da lagosta apds ser desmembrada da parte anterior
na altura do seu primeiro segmento abdominal. As medigdes lineares foram
feitas sobre a parte mediana longitudinal do individuo estendido sobre uma
superficie plana, utilizando-se um paquimetro com aproximagéo de 0,1 mme
as medidas de peso foram feitas com aproximagéode0,lg.

METODOS

O crescimento relativo das partes do corpo de um animal foi avaliado
pelo indice morfométrico (Rios, 1991), segundo a expressdo

IM = (C1/Co) x 100.

O indice morfométrico mede as propor¢des percentuais do comprimento
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entre duas medidas sendo C = comprimento do abdémen ou do cefalotdrax
e Cp = comprimento total..

A andlise de regressio é um método bastante usado quando se deseja
conhecer a variagio do comprimento do cefalotorax (variavel dependente -
Y) como uma fun¢do do comprimento total (variavel independente - X). As
medidas em consideragic devem ser tomadas com absoluta precisio,
principalmente a varidvel independente ja que erros na medigdo da varidvel
X resultam em estimativas incorretas do coeficiente angular, o que ird resultar
em estimativas também incorretas da variavel dependente. -

Se as proporgGes entre duas varidveis de comprimento do-corpo
permanecerem constantes para diferentes comprimentos, essas medidas
podem ser descritas pelo modelo a seguir:

Y=6'X

sendo 8’ = constante, pardmetro definido como coeficiente angular.

A variagfo da proporcionalidade pode ser obtida introduzindo-se um
novo 8 = coeficiente linear ou ponto de intercessfo com o eixo Y, passando
aegquacdoaterase gulntc notat;ao )

Y=0+0'%.

Uma 1mpl1caqao dessa equagio é que para um valor da varidvel de X =0,
resulta num comprimento da varidvel Y = 8, o que por certo néo faz sentido.
Desde que as vanavels_nao crescem de forma estritamente proporqlonal,
tem-se uma melhor répresentaqz’io da varidvel dependente para valores da
variave] independente maiores que 0 (zero). Essa equagdo ¢ denominada linear
pois 0s pares (X,Y} que ajustam o modelo adaptam-se a uma linha reta.

Os pardmetros 6 e 8’ sdo referidos como estimativas populacionais,
portanto somente possiveis de serem obtidos com conflanca total e méxima
precisfo a partir da amostragem completé. da populagéo, 0 que € quase sempre
impossivel de se obter em populagdes naturais. Desta forma € usual se obter
uma estimativa desses pardmetros a partir de uma amostra de n individuos da
populacdo em consideracio, para os quais se obtém os valores X e Y,
passando a equagéo a ter a seguinte notagio, conforme seguida nesse trabalho

Y=a+bX..



Os valores de a e b foram estimados pelo método dos minimos quadrados,
onde

b=[ZX;Y; [T XTY;)/ np[ZX:X; - (TX2 /n] e
a=32Yi{/n-bZXin

O teste de significdncia de uma regressio pode ser indistintamente
aplicado através da Analise de Varidncia ou do Teste ¢, mas a forma mais
simples de se testar a correlagéio entre duas varidveis é o coeficiente de
correlacfio (r), que mede a associagdo entre duas quantidades, seado

(w2l [ Za ] T () o]

Para se constatar a significéncia estatistica entre as varidveis compara-~
se o valor calculado com o valor tabelado para os niveis de significéncia de
o{2)(v=n-2 graus de liberdade (Tabela D.21,in Zar, 1974). O valor de
R2 (coeficiente de determmat;ao) mede o nivel de certeza que existe na relagio
entre duas grandezas ou seja, explica a proporcéo da variagdo dos valores
de Y em torno da equagdo de regressio estimada, sendo que 0 complemento
estaria associado a fatores casualizados.

Algumas relagdes, entretanto, como aquelas entre uma medida de
comprimento (varidvel independente) e uma medida de peso (varidvel

dependente) sdo melhor representadas por equagdes nio curvilineas do tipo
Y=AXB,

que podem ser transformadas numa funcéo linear por logaritmizacéo das
varidveis X e Y, resultando na expressio abaixo, para representar a relagéo
entre medidas de peso e comprimento

LnY=LnA-§-bLnX,
sendoLnA =aou A =ef ¢ B= b, também estimados pelo método dos
minimos quadrados. A verificacio da correlagdo entre Ln Y e Ln X seguiua

mesma metodologia aplicada para o teste da equacfio linear discutida acima.
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Nas andlises de regresséo os individuos da amostra s3o escolhidos ao
acaso, de modo que qualquer uma das medidas consideradas pode ser
indistintamente tomada como variével independente e variavel dependente.
Assim, considerando os possiveis agrupamentos das medigdesde CT,CCe
CA foram estabelecidas 12 equagdes lineares de regressio para cada
Jocalidade considerada e espécie, sendo seis para machos e seis para fémeas.

Para a relagdo peso e comprimento, as seguintes equagdes foram
calculadas para cada localidade estudada e espécie, considerando-se cada
sexo isoladamente: peso total/comprimento total, peso do cefalotorax/
comprimento do cefalotérax e peso do abdémen/comprimento do abdémen.

Ao se considerar duas equagfes que relacionam variaveis iguals obtidas
para diferentes grupos populacionais ou estoques, 1o caso de machos e
fémeas, a diferenga provavel no crescimento da varidvel Y, indicada pelo
coeficiente angular, foi medida segundo o Testet (Zar,1974), sendo

1=b~b,/8,.,

onde by e by = coeficiente angular e sy, 1_p7 = erro damédia, estimada por

T

SN AN FIREIN ¥

sendo o quadrado médio residual dado por

2

(S;y)p =(resia'ual .SS)IV+(residual SS)2 / (residual DF )1 -i-(residual DF )
onde | :
(residual SS)=3Y - [ZXY)%/n] e
' (residual DF)= n - 2;
com os subscritos 1 e 2'refe:indo~se as duas regressdes que estio sendo

analisadas. O valor critico de to(2)y, v, para este teste tem v =(n} +n3) -4
graus de liberdade - ver Tabela D.10, in Zar (1974 ).
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‘Duasg hipdteses foram levantadas; H, (de nulidade) e H, (alternativa):

Hy. by =byp

Hy: by = by
a = 0,05

Para a comparagio dos coeficientes angulares de mais de duas
regressdes usou-se, de maneira satisfatoria, o Teste F (Analise dé Var1anc1a)
conforme indicado por Zar (1974}, onde

F = [S¢ - ¢SSp/k - J/(SSp/DFp).

Duas hipéteses sfo levantadas; H, (de nulidade) e H, (alternativa): '

Hg:by=by="'= by
H, : todos os valores de b séo diferentes
o = 0,05 ‘

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados znalisados nesse trabalho permitiram a obtengéo dos
resultados que se seguem, com as respectivas discussdes. Tomando por base
as Tabelas | € 2, é possivel observar que a maior variagéo da amplitude de
comprimento do cefalotérax (mm) para a lagosta Panulirus argus ocorreu
na costa do Estado do Rio Grande do Norte (RN) (média de 99,2 mm para
machos e 95,3 mm para fémeas). A regido de amostragem que correspondeu
aos Estados da Bahia e Espirito Santo {(BA/ES) apresentou a segunda maior
amplitude de comprimento do cefatotérax (média de 94,7 mm para machos
93,5 mm para fémeas), ficardo o Estado do Ceara com a'menor amplitude
(média de 64,2 mm para machos e 61,6 mm para fémeas).

Com relagio & lagosta Panulirus laevicauda, amaior amplitude de
comprimento do cefalotérax ocorreu na drea amostral BA/ES (média de 85,5
mm para machos e 81,2 para fémeas), seguindo-se as dreas CE (média 58,1
para machos e 57,3 para fémeas) e RN (média 58,7 mm paramachose 55,4
mm para machos). As maiores amplitudes de comprimento e médias
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observadas para a lagosta-vermelha nas dreas RN e BA/ES em relagio a
drea CE, justificam-se, muito provavelmente, pela menor pressio pesqueira
a que estio submetidos os estoques residentes naquelas dreas.

TABELA 1
Dados referentes a amplitude amostral, média aritmética e desvio padréo
de diversas medidas de comprimentos (mm) e peso (g) de machose
fémeas da lagosta Panulirus argus, na Plataforma Continental Nordeste/
Sudeste do Brasil, no pericdo de maio de 1994 a junho de 1995.

Panulirus argus

Medidas amplitude média desvio
macho fémea macho i fémea macho | fémea
CE
CT 129.0-128.8 | 118,0-2340 1778 | 1738 199 1 237
CA 84,0-144,0 | 76,0-157,0 1145 | 1128 12,5 | 153
cc 46,0- 85,0 | 42.0- 88,0 642 | .616 7,8 8,5
PT 88,5-467.5 | 67,0-560,5 2279 | 2111 77,5 | 859
PA 31,0-1500 |~ 22,5-195,5 775 | 744 25,11 30,0
PC 56,0-313.0 | 40,5-350,0 1482 | 1347 51,7 ss.1
RN
CT 158,0-374,0 | 157,0-406,0 2626 | 2654 349 | 396
CA 100,0-234,0 [ 100,0-265,0 1684 | 1752 22,7 | 27,1
Ve 56,0-148.0 | 55,0-187,0 992 | 953 14,7 | 172
PT 158,0-2.320,0 | 150,0-2.520,0 8247 | 7830 3207 | 3383
PA 60,0-640,0 | 59,0-890,0 2788 | 2918 994 | 1230
PC . |100,0-1.650,0 | 90.0-1.530,0 5385 | 4797 2239 | 2087
BA/ES '

CT 191,0-417,0 | 178,0-407,0 254,11 2611 43,9 | 50
CA 132,0-255,0 | 118,0-273.0 1621 | 1700 - 249 | 34,1
cc 72,0-166.0 | 64,0-1480 94,7 | 935 18,2 | 18,3
PT 330,0-3.140,0 |232,0-2.4550 7716 | 7821 5253 | 498.7
PA 118,0-935.0 | 84.0-855,0 2590 | 2708 . 1659 | 167.3
PC 216,0-2.1900 |140,0-1.5950 5106 | 5086 359.7 [ 3312
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Sabe-se que estoques submetidos a elevados niveis de esforgo de pesca,
como ocorrena area CE , apresentam individuos com menor comprimento
médio; apescatende aretirar inicialmente os maiores individuos, passando
a atuar cada vez mais sobre individuos menores, reduzindo sua participagfo
relativa na captura. Os menores valores da amplitude de comprimento e
do comprimento médio da lagosta-verde na drea RN devem estar
associados ao fato de que d maioria dos individuos amostrados resultam
de pescarias por mergulho, portanto em regides pouco profungas, com
maior freqiiéncia de individuos de menor porte, ¢ submetidos arelativamente
menor esfor¢o de pesca do que os locais mais profundos, onde sdo
desenvolvidas pescarias com redes-de-espera (Comunicacgio pessoal -
Eng®de Pesca José Airton Vasconcelos - Superinténdéncia do IBAMA -
RN). As lagostas sfo teoricamente tanto maiores quanto maiores sfo as
profundidades na qual as mesmas séo encontradas.

TABELA?2
Dados referentes a amplitude amostral, média aritmética e desvio padrédo

‘de diversas medidas de comprimentos (mm) e peso (g) de machos e fémeas
dalagosta Panulirus laewcauda em diferentes ireas de pesca da Plataforma
Continental Nordeste/Sudeste do Brasil, no periodo de maio de 1994 a junho

de 1995.
Panulirus laevicauda
Medidas amplitude média desvio

macho | fémea macho |fémea machonémea

: CE
CT 118,0-253,0 1118,0-258,0 159,11 161.4 23,71 29,8
CA * 76,0-158,0 | 78,0-169,0 101,6] 105,1 14,0 | 18,6
CC 43,0- 94,0 | 42,0- 88,0 58,11 57,3 9.2 | 10,3
PT 65,5-700,0 | 65,5-590,0 180,9] 184,7 93,6 |112,5
PA 22,5-217.0, | 22,0-222,0 61,4 68,0 30,4 | 43 4
PC 40,0-481,0 | 36,5-366,0 117,6] 115,1 63,2 | 69,7

RN
. CT 117,0-237,0 1 113,0-238,0 156,31 154,6 247 | 29,3
CA 77,0-151,0 { 75,0-162.0 [ 101,1/ 1026 ( 14,81 198
CcC 42,0- 92,0 39,0- 83,0 57,8 554 9,71 10,0
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PT - 68,0-554,0] 63,0-502,0 178,11167.9 93,5] 98,2
PA ©25,0-179,0] 23,0-179,0 60,7| 63,4 30,3| 36,1
PC 42,0-379,01 39,0-317,0 115411023 63,5] 61,6
BA/ES
CT 178,0-303,0] 175,0-324,0 | 227,0]233,6 | 30,9| 35,2
CA 107,0-188,0| 112,06-214,0 141,01151,8 19,51 24,5
CC - 65,0-122,0f 60,0-110,0 855§ 81,2 13,11 11,5
PT 261,0-151,01220,0-1.177,0 | 587,4|542.4 | 284.4|2224
PA 84,0-386,01 74,0-469,0 182,21198.8 75,7 87,7
PC 170,0-1.120,0| 142,0-731,0 | 491,9]340,2 | 207,0]|134,6

A analise das Tabelas 1 €2 permitem ainda observar que, em todas as
areas, o comprimento e peso do cefalotdrax dos machos sdo majores do
que o das f€meas, alias como tem sido observado por muitos dos autores
que estudaram biometria das lagostas vermelha e verde do Nordeste do Brasil.
Ja com relagfo ac abddmen, as fémeas possuem maior comprimento e peso
que os machos, com discrepdncia apenas para as amostras do Estado do
Ceard, fato que deve ser atribuido a casunalidade amostral. Maiores
discrepancias sdo observiadas para o comprimento total; em geral 0s machos
sdo maiores ¢ mais pesados que as fémeas, com excego feita 4 regiio BA/
ES, onde as fémeas de Panulirus argus sdo maiores e mais pesadas e as
regides CE e RN, onde as fémeas possuem maior comprimento total e menor
peso total. O maior peso do cefalotérax nos machos, como o maijor
comprimento do abdémen nas fémeas, estariam indiretamente associados a
fung¢éo de reprodugio (Nascimento, 1984). O crescimento desproporcional
das patas dos machos maduros (Lipcius ef al., 1983) resultaria em maior
peso do abddmen e o maior crescimento do abdémen das fémeas estaria
associado ao processo de incubacfo dos ovos (Silva et al., 1994).

As andlises do indice morfométrico (Tabela 3) coincidem com as
observagtes de Rios (1991) e confirmam informagdes de que, para as duas
espécies de lagosta, o comprimento e o peso do cefalotorax correspondem
acercade 65,0 % e 33,0 % desses valores totais.
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Todas as relagdes biométricas analisadas por espécie, sexo e drea de
pesca apresentaram significantes ao nivel o = 0,05 (Tabelas 4 a 7). Os altos
valores estimados para os coeficientes de correlagio (r) confirmam a existéncia
de crescimento isométrico entre medidas de comprimento e alométrico entre
tnedidas de peso e comprimento, como ja indicado por Rios (1991} paraa
irea CE e, permitem afirmar que o mesmo fendmeno também ocorre em
relacdo as lagostas capturadas nas dreas RN e BA/ES. .

O Coeficiente de Determinagéo (r2) , calculado com base nos valores
der (Tabelas 4 a 7) mosrtram que, na grande maioria das regressdes estimadas,
a varia¢do dos pontos (Y) em torno da média € explicada pela relagdo entre
as varidveis, com grau de certeza superior a 92,0 %, com as seguintes
discrepéncias: 1 - para Panulirus argus - regressoes lineares CL/AL ¢ AL/
CL (para machos na irca BA/ES - 89,4 %), 2 - para Panulirus argus
regressfes exponenciais CW/CL (para machos na area RN - 82,5 %) e
AW/AL (para machos na drea BA/ES - 88,1 %) e 3 - para Panulirus
laevicauda regressdes lineares CL/AL e AL/CL (para machos na drea na
area BA/ES - 89,4 %).

RN
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TABELA 4
EquagBes de regressio para medidas de comprimento (mm), estimados
paramachos e fémeas da lagosta Panulirus argus, em diferentes areas de
pesca da Plataforma Continental Nordeste/Sudeste do Brasil, no periodo
de maio de 1994 a junho de 1995.

Erro padréo
Sexo Equagdo (n; r) coeficiente | valores
estimados
CE .
macho CT=14,3871% + 2,54364 CC (225;0,998) 0,02588 3,01046
fémea CT=3,31530 + 2,76690 CC (207:0,990) 0,02713 3,50892
macho CT=-3,96657 + 1,58751 CA (225,0,992) 0,01287 240919
fémea CT=-0,12515 + 1.54198 CA (207,0,995) 0,01013 2,22952
macho CC=-4,07824 + 0,38426 CT (225;0,998) 0,00391 1,17009
fémea CC=0,01586 + 0,35443 CT (207:0,990) 0,00348 1,18428
macho CC=-526314 + 0,60706 CA (225:0,977) 0,00893 1,67113
fémea CC= 0,34416 + 0,54322 CA (207:0,980) 0,00771 1,69623
macho CA=4,11770 + 0,62081 CT (225,0,992) 0,00503 1,50654
fémea CA=1,07018 + 0,64283 CT (207;0,995) 0,00423 1,43952
macho CA =13,54229 + 1,57146 CC (223;0,977) 0,02312 2,68856
fémea CA = 3,86385 + 1,76788 CC (207;0,980) 0,02509 3,06002
RN .
macho CT=29,87308 + 2,34742 CC (157,0,990) 0,02602 4,80869
fémea CT= 763698 + 2,75252 CC (187,0,950) 0,02789 547070
macho CT=6,42876 + 1,52124 CA (157;0,990) 0,01655 472111
fémea CT=11,50786 + 1,44913 CA (187:0,992) 0,01321 4.89317
macho CC=-1063490 + 0,41804 CT (157:0,990) 0,00463 3.02927
fémea CC=-0,95814 + 0,35504 CT (187:0,900) 0,01710 525190
macho CC=-7,85958 + 0,65542 CA (157:0,981) 0,01014 3,89127
fémea CC=3,55072 + 0,51815 CA (187:0,978) 0,00795 2,94581
macho *| CA=-1,11572 + 0,64552 CT (157,0,990) 0,00702 3,07538
fémea CA=-517049 + 0,67363 CT (187;0,992) 0,00619 3,35098
macho CA=18,29046 + 1,51406 CC (157.0,981) 0,02415 4,46302
fémea CA =0,74441 + 1,84494 CC (187:0,978) 0,02837 5,56539
' BA/ES
macho CT=32,14551 + 2,34309 CC (067;0,973) 0,06860 10,23084
fémea CT=9,63528 + 2,68943 CC (045;0,983) 0,07559 928711
macho CT =-20,96646 + 196655 CA  (067.0,963) 0,05821 11,98832
fémea CT=1526613 + 1,44588 CA  (045:0,984) 0,04002 9,15145
macho CC=-7,99589 + 0,40426 CT (067,0,973) 0,01184 4,2495
CC=-0,39365 + 0,35961 CT (045:0,993) 001011 3,39560
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fémea CC=-17,44000 + 0,65181 CA (067,0,945) 0,02956 6,02403
macho CC= 5,86465 + 0,51544 CA (045;0.959) 0,02317 5,29653
fémea CA=2321201 + 054672 CT  (067:0,963) 0,01896 6,80548
macho CA = -4,79863 + 0.66956 CT (045:0,984) 0,01853 6,22754
fémea CA= 3973008 + 1,29217 CC (067:0.945) 0,05521 8,23288
macho CA=3,11621 + 1,78506 CC (045;0.95%) 0,08022 9,85668
fémea

n=nimero de pares (x,y) usados para calculo das equagdes; r ="coeficiente
de correlacio.

TABELAS
Equacdes de regressio paramedidas de comprimento (mm), estimados
para machos ¢ fémeas da lagosta Panulirus laevicauda, em diferentes

areas de pesca da Plataforma Continental Nordeste/Sudeste do Brasil, no

periodo de maio de 1994 a junho de 1995.

Erro padrio

Sexo Equagdo (n; r} coeficiente valores
estimados
CE
macho CT=11,22974 + 2,54368 CC (158;0,986) (,03409 3,93609
fémea CT=7291745 + 2,86958 CC (085:0,988) 0,04852 4,59163
macho CT=-10,53030 + 1,66875 CA  (158;0,988) 0,02037 3,59363
fémea CT= -543385 + 1,58839 CA {085;0,992) 0,0213% 3,67206
macho CC=-2,71010 + 0,38242 CT (158:0,986) 0,00512 1,52617
fémea CC=12,32121 + 0,34040 CT ((185;0,988) 0,00576 1,58145
macho CC=-596508 + 0,63056 CA (158;0,963) 0,01404 2,47789
fémea CC= 1,00893 + 0,53558 CA (085,0,972) (,01429 245320
macho | CA = 847621 + 0,58564 CT (058:0,588) | 0,00715 2,12888
fémea CA=4,92829 + 0,62023. CT {085,0,992) 0,00835 2.,29462
macho CA= 16,08331 + 1,47195 CC {158,0,963) 0,03279 3,78587
fémea CA= 4,08325 + 1,76297 CC (085,0,972) 0,04704 4,45086
- N 7

macho CT=11,11187 + 2,51357 CC (130;0,990) 0,03190 3,54389
fémea CT= -6,05010 + 2,90080 CC (090:0,952) 0,03975 3,77716
macho CT=-9,42510 + 1,64035 CA (130;0,985) 0,02537 4,29751
fémea CT= 4,08355 + 1,46691 CA (090:0,992) 0,01997 3,75323
macho CC=-3,16404 + 0,38980 CT (130;0,990) 0,00494 1,39558
fémea CC= 295247 + 0,33913 CT (090:0,992) 129148

0,00465
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macho | CC=-7,23413 + 064333 CA  (130:0,981} | 001124 1,50438
fémea CC= 430792 -+ 049776 CA  (090:0,984) | 0,00948 1,78146
macho | CA= 857758 + 0,59151 CT  (130:0,985) | 000915 2.58066
fémea CA=-1,09192 + 0,67076 CT _ (090:0.992) | 000913 2,53797
macho | CA = 14,62369 + 1,49593 CC  (130;0,981) | 002614 250396
fémea CA=-521273 + 1,94859 CC _ (090:0,984) | 0,03708 3,52319
BA/ES
macho | CT=27,69744 + 2,33181 CC  (067:0,986) | 0,04893 524018
fémea CT=-11,379406 + 3,01665 CC__ (074:0,987) | 0,05722 566817
macho | CT= 656660 + 1,56297 CA  (067:0,967) | 005073 795382
fémea CT= 1694466 + 142794 CA  (074:0,984) | 0,03059 638078
macho | CC=-9.16954 + 0,41692 CT  (067:0,986) | 0,00874 221578
fémea CC= 572748 + 032312 CT _ (074:0,987) | 000612 | 1285508
macho | CC=-5,61218 + 0,64582 CA  (067:0,945) | 0,02762 433096
fémea CC= 11,68221 + 045806 CA  (074:0,965) | 001473 3,07375
macho | CA= 5,10842 + 0,59880 CT  (067:0,967) | 0,01944 492314
fémea CA=-6,63431 + 0,67816 CT  (074:0,984) | 001453 439811
macho | CA=22,75795 + 1,38383 CC  (067:0,945) | 0,05919 633972
femea CA=-1321330 + 2,03175 CC__ (074:0,965) | 006535 647351

n = numero de pares (x,y) usados para cdlculo das equagdes; r = coeficiente
de correlacio. -

ay, T

A andlise do Teste ¢ para comparagdo dos coeficientes angulares das
equacdes de regressdes estabelecidas para machos e fémeas e idénticas
medidas de comprimento (Tabelas 8,9 e 10), indicaram que os coeficientes
angulares sfo diferentes para todas as equagdes, considerando ambas as
espécies e as diversas arecas, havendo, portanto, crescimento diferenciado
para uma mesma medida de comprimento, quando se compara o crescimento
de machos e fémeas, caracterizando a existéncia de dimorfismo sexual, fato
ja observado por Paiva (1958,1960) e Rios (1991). Os seguintes resultados,
para todas as dreas, foram obtidos: 1 - fémeas de Panulirus argus e
Panulirus laevicauda possuem maior comprimento total do que os machos
para um mesmo comprimento do cefalotdrax, 2 - fémeas de Panulirus argus
e Panulirus laevicauda possuem maior comprimento do abdémen que os
‘machos para um mesmo comprimento total, 3 - fémeas de Panulirus argus
e Panulirus laevicauda possuem maior comprimento do abdédmen do que
os machos para um mesmo comprimento do .cefélotérax, 4 - machos de
Panulirus argus e Panulirus laevicauda possuem maior comprimento total
do que as fémeas para um mesmo comprimento do abdémen, 5 - 0s machos
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possuem maior comprimento do cefalotérax do que as fémeas para um mesmo
comprimento de total € 6 - 0s machos possuem maior comprimento do
‘cefalotérax que as fémeas para um mesmo comprimento do abdémen. Esses
resultados sdo semelhantes aqueles obtidos por Borges (1964, 1965),
" Nascimento et al., (1984), Rios (1991) e Vasconcelos & Vasconcelos (1994).

TABELAG6
Equagdes de regresséio para medidas de peso (g) e de comprimento (mm),
estimada para machos e fémeas da lagosta Panulirus argus, em diferentes
areas de pesca da Plataforma Continental Nordeste/Sudeste do Brasil, no
periodo de maio de 1994 ajunho de 1995.

Erro padrio
Sexo Equagio (n; r} coeficiente valores
estimados
CE
macho | PT = 0000033 _.cTU%%  (225:0984) | 003621 0,06249
femea | PT = 0000045 T2 (507.0089) | 003036 0,06069
macho | PC = 0000986 cc® 2350073y | 004479 0.08310
Emea | PC = 0000673 o33 2070976 | 004602 0,09262
macho | PA = 0000046 ca>!87  mas50081) | 003041 0,06578
fémea | PA = 0000063 ca> 'l a070087 | 003321 0,06601
RN
macho | PT = 0000022 ¢ 2% (157.0088) | 003863 0,06874
femea " | PT = 0000052 cT>°%7  (137:0088) | 003295 0,06895
macho | PC = 0000735 cc™ ¥ 1570087 | 003770 0,07506
femea | PC = 0000833 cc™P%7  (187,0983) | 003088 0,08482
macho | PA = 0000171 CA> o8 (157.0069) | 005653 0,10384
fomea | PA = 0000191 caZ’*®l 1870078 | 004125 0.09113
BA/ES

macho | PT = 0000114 CT>52°  (067:0,969) | 008778 0,10997
fémea | PT = 0000172 cT %% (0450960 | 012259 0,14354
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macho | PC = 0003075 cc%?%2 (06709677 | 008430 0.11648
femea | PC= 0002084 cc ' (oas0074) | 000533 0,11591
macho | PA = 0000085 cA®®'77®  (067:0938) | 013320 | 04956
femea | PA = 0000327 ca®®”® 450968 | 010308 0,12441

n = numero de pares (x,y) usados para calculo das equagdes; r = coeficiente
de correlagio. K

TABELA 7
Equag¢ges de regressédo para medidas de peso (g) e comprimento (mm),
estimada para machos e fémeas da lagosta Panulirus laevicauda, cm
diferentes 4reas de pesca da Plataforma Continental Nordeste/Sudeste do
Brasil, no periodo de maio de 1994 a junho de 1995.

Erro padrio
Sexo Equacio (n; ry  jcoeficiente | valores

estimados
macho | PT = 0000020 %7 (158:0,989) | 003587 0.06467
femea | PT = 0000063  CT0"  (085:0,989) | 004755 0.07574 .
macho | PC =~ 0000698  cc®0H2  (ss:09773 | 005124 0,09732
femea | PC = 0000769  CC % (085:0974) | 007463 0,11617
macho | PA = 0000025  cA> 7?2 1580972y | 008081 0,10194
femea | PA = 0000037  cA>YT*? 0850972y | 008174 0,12480

RN

macho | PT = 0000084  CT>27°7%  (130:0088) | 003962 0,06661
femea |PT = 0000135 c12'%%%  (050.0093) | 003462 0,05864
mache | PC = - 0001364  cC® 5% (130:0982) | 004765 0,08488
femea |PC = 0000086 @278 (000:0.966) | 008098 0,13201
macho |PA = 0000076  CAZ 0% (1300982) | 004862 0,07615
femea | PA = 0000257  cAZ®**  00:0964) | 008206 0,13873
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BA/ES

macho | PT =~ 0000013 ¢4 (067:0990) | 005620 0,06137

femea | PT = 0000218 T2 (0740908 | 004789 0,06120

macho | PC = 0000472 e os7.0079) | 007740 0,09371
275078

fémea | PC= 0001811  CC” (074:0.989) | 004631 0,05585

macho | PA = 0000158 CA®®O?®  (067.0967) | 000140 | . 009966
2

fomea | PA = 0000455  CAZ® %7 (074:0965) | 008222 0,11134

n = numero de pares (x,y) usados para cdlculo das equagdes; r = coeficiente
de correlacédo.

A existéncia de pontos de interse¢do entre retas calculadas paraidénticas
medidas de comprimento permite calcular os valores onde ocorrem as
interse¢des no eixo X, ou seja o comprimento tedrico em que se verifica a
inversdo na relagio entre as medidas, por espécie e por drea. Neste
ponto, tem~-se o valor que corresponderia ao inicio do processo de
desenvolvimento maturativo do individuo, confirmada a existéncia de
dimorfismo sexual. Por substitui¢cfo da varidvel independente em uma das
regressdes, calcula-se o' correspondente valor do comprimento no eixo Y. A
média dos valores de X e Y seria umaindicagiio do comprimento em que se
inicia o processo reprodutivo dos individuos, independente de sexo, conforme
indicado a seguir: 1 - para Panulirus argus - (a) 48,9 mm de comprimento
do cefalotérax ou 88,3 mm de comprimento do abdémen ou 136,5 mm de

~comprimento total na drea CE, (b) 55,4 mm de comprimento do cefalotérax
ou 85,2 mm de comprimento do abddmen ou 140,35 mm de comprimento
total na area RN; € (¢) 68,5 mm de comprimento do cefalotérax ou-140,2
mm de comprimento do abddémen e 202,1 mm de comprimento totai na drea
BAJES e2 - para Panulirus laevicauda - (a) 42,0 mm de comprimento do
cefalotérax ou 70,8 mm de comprimento do abdémen e 110,2 mm de
comprimento total na area CE, (b) 44,0 mm de comprimento do cefalotérax
. ou 79,6 mm de comprimento do abdémen e 120,9 mm de comprimento total
na area RN e ¢) 55,9 mm de comprimento do cefalotérax ou 90,5 mm de
comprimento do abdémen e 148,4 mm de comprimento total na drea BA/
ES. Com exceg¢do dos valores bastante elevados encontrados na area BA/
ES, osvalores do tamanho em que se inicia o processo reprodutivo se
aproximam das estimativas de 140,0 mm, para a lagosta-vermethac 131,0
mm, para a lagosta-verde, segundo
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diferentes autores. Aslagostas da drea BA/ES foram amostradas, em sua
maioria na inddstria, portanto estando submetidas a selegfio prévia nos locais
de desembarque para cvitar que sejam trazidos para a inddstria individuos
com tamanho inferior ao comprimento minimo permitido para captura..
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A analise do Teste I para comparagio dos coeficientes anulares das
relagdes biométricas entre as medidas de comprimento total/comprimento
do cefalotorax e entre as medidas de comprimento total/comprimento do
abddmen (Tabela 10), mostrou que existe diferenga estatisticamente
significante entre os coeficientes angulares calculados para um mesmo sexo e
idénticos pares de varidveis (X,Y). Considerando-se cada uma das trés dreas
amostradas, concluimos pelo que se segue:

1 -(machosde Panulirus argus) - paraum mesmo comprimento do
cefalotérax, os individuos capturados na drca CE possuem maior comprimento
total que os individuos capturados na dreas RN e BA/ES, respectivamente a
partir de 78,9 mm ¢ 88,5 mm de comprimento do cefalotérax, sendo as
lagostas da area RN menores do que as lagostas da drea BA/ES, no limite do
comprimento maximo tedrico;

2 - (fémeas de Panulirus argus) - para um mesmo comprimento do
cefalotérax, as lagostas da drea CE possuem menor comprimento total que
as lagostas das dreas RN e BA/ES, respectivamente no limite do comprimento
mdaximo tedrico e abaixo de 81,6 mm de comprimento do cefalotérax e, as
lagostas da drea RN possuem maior comprimento total do que as lagostas da
4rea BA/ES, a partir de 46,1 mm de comprimento do cefalotérax;

3 - (machos de Panulirus argus) - os individuos da drea CE possuem
maior comprimento total, para um mesmo comprimento do abddmen, que os
individuos das dreas RN e BA/ES, respectivamente a partirde 156,9 mm e
155,9 mm de comprimento do abddmen, sendo os individuos da area RN
menores do que os individuos da area BA/ES, a partir de 156,3 mm de
comprimento do abddmen;

4 - (fémeas de Panulirus argus) - as lagostas da 4rea CE possuem
maior comprimento total, para um mesmo comprimento do abdémen, que as
lagostas-das dreas RN e BA/ES, respectivamente a partirde 125,3 mm e
157,9 mm de comprimento do abdémen, sendo as lagostas da area BA/ES
maiores do que as lagostas da area RN, no limite do comprimento maximo
teéricd; . _

5 - (machos Pagnulirus laevicauda) - tem-se que para um mesmo
comprimento do cefalotérax, os individuos capturados na drea CE possuem
maior comprimento total que os individuos capturados nas dreas RN e BA/
ES, a partir, respectivamente de 3,9 mm ¢ 71,0 mm de comprimento do
cefalotérax e, que os individuos da drea RN sdio maiores do que os individuos
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da drea BA/ES, a partir 91,2 mm de comprimento do cefalotérax;

6 - (fémeas de Panulirus laevicauda) - as lagostas capturadas nas

areas RN e BA/ES possuem maior comprimento total, para um mesmo
comprimento do cefalotérax, que as lagostas amostradas na 4rea CE,
respectivamente a partir de 100,4 mm e 57,5 mm de comprimento do
cefalotérax e, as lagostas amostradas na drea BA/ES possuem maior
comprimento total que as lagostas da area RN, a partir de 46,0 mm de
comprimento do cefalotdrax;
' 7 - (machos de Panulirus laevicauda) - os individuos capturados na
area CE possuem maior comprimento total para um mesmo comprimento do
abdémen que os individuos capturados nas areas RN e BA/ES,
respectivamente a partir 38,9 mm 161,6 mm de comprimento do abdémen
e, 0s individuos da drea RN sfo maiores do que os individuos da drea BA/
ES, apartir 206,7 mm de comprimento do abdémen;

8 - (femeas de Panulirus laevicauda) - as lagostas capturadas na
area CE possuem maior comprimento total, para um mesmo comprimento
do abdémen, que as lagostas capturadas nas 4reas RN ¢ BA/ES,
respectivamente a partir de 78,3 mm e 139,0 mm de comprimento do
abdémence, as lagos‘t:as"é'apturadas na area BA/ES t€m maior comprimento.
total para um mesmo comprimento do abddmen que os individuos capturados
na drea RN, a partir de 325,4 mm de comprimento do cefalotdrax,

Tendo em vistaa grande relevincia destas informagées, que indicam-a
ocorréncia de diferentes estoques de lagosta nas sub-dreas analisadas, deve-
se levar em conta os seguintes aspectos que podem ter influéncia sobre a
significdncia das diferengas observadas ( Tabela 5): a) emprego de niimeros
diferentes de pares ordenados nas regressdes, que podem causar diferencas
muito grandes na varidncia das medidas de comprimento e b) diferentes
amplitﬁdes de comprimento para os dados obtidos nas sub-areas, ja que
diferengas nos indices morfométricos, mesmo que pequenas, podem afetar o
valor do coeficiente angular ¢, conseqiientemente, as relagdes biométricas.



CONCLUSOES

A lagosta Panulirus argus apresenta uma tendéncia de variagdo do
comprimento médio do cefalotérax, em ordem decrescente. nas dreas RN,
BA/ES e BA; com relacdo alagosta Panulirus laevicauda, esta ordem de
varia¢8o do comprimento ocorre nas areas BA/ES, CE e RN.

| Para todas as areas amostradas, o comprimento e pesQ médios do
cefalotorax dos machos sdo maiores que os das fémeas, para ambas as
espécies. Em relaglo ao peso do abddmen, estes sdo maiores nas fémeas
do que nos dos machos. Em geral os machos possuem maior comprimento e
peso totais que as fémeas. _ :

O comprimento do cefalotdérax das lagostas Panulirus argus e
Panulirus laevicauda das regides CE, RN e BA/ES corresponde, em média,
a 1/3 do comprimento total do individuo. Com relagfio 4s medidas de peso,
as proporgdes se invertem, sendo o peso do cefalotérax duas vezes maior
do que o peso do abddmen.

_As relagfes biométricas estimadas para medidas lineares e para
comprimento/peso das lagostas verde e vermelha, por sexo e dreas
amostradas, resultaraiii todas significantes ao nivel « = 0,05, confirmando a
existéncia de crescimento isométrico entre medidas de comprimento ¢
crescimento alométrico entre medidas de peso e comprimento.

Os elevados valores de r2 obtidos para as equacdes de regressio
biométrica demonstram um elevado grau de correlagio entre as varidveis
analisadas. _

Existe crescimento diferenciado entre partes idénticas do corpo de
machos e f8meas para as lagostas Panulirus argus ¢ Panulirus laevicauda,
em todas as 4reas consideradas, de modo que:

1-Em relagfio aos machos, as f@meas possuem maior comprimento
total para um mesmo comprimento do cefalotdrax, maior comprimento do
abddmen para um mesmo comprimento total e maior comprimento do
abddmen para um mesimo comprimento do cefalotorax. '

2 - Em relagfio 4s fémeas, 0s machos possuem maior comprimento
total, para um mesmo comprimento do abdémen, maior comprimento do
cefalotérax para um mesmo comprimento total e maior comprimento do
cefalotérax para um mesmo comprimento do abdémen.

O inicio do processo maturativo de machos ¢ fémeas da lagosta
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Panulirus argus na drea CE ocorre quando os individuos atingem 48,9 mm
de comprimento do cefalotdérax e, 205 54,4 mm € 68,5 mm de comprimento
do cefalotorax, respectivamente nas area RN e BA/ES. A lagosta Panulirus -
laevicauda inicia 0 processo reprodutivo aos 42,0 mm de comprimento do
cefalotérax na drea CE e aos 44,0 mm e 55,9 mm de comprimento do
cefalotérax, respectivamente nas dreas RN e BA/ES.

Existe crescimento diferenciado de uma mesma medida de comprimento
para machos e fémeas, quando se compara individuos das diferentes éreas,
de modo que: ) '

1 - (machos de Panulirus argus)-paraum mesmo comprimente do
cefalotorax, os individuos capturados na drea CE possuem maior comprimento
total que os individuos capturados na dreas RN e BA/ES, sendo os individuos
da 4rea RN menores do que os individuos da area BA/ES;

2 - (fémeas de Panulirus argus) - para um mesmo comprimento do
cefalotérax, as lagostas da drea CE possuem menor comprimento total que
as lagostas das dreas RN e BA/ES e, as lagostas da 4&rea RN possuem maior
comprimento total do que as lagostas da drea BA/ES;

3 - (machos de Parulirus argus) - os individuos da area CE possuem
maior comprimento total, para um mesmo comprimento do abdémen, que os
individuos das areas RN e BA/ES, sendo os individuos da area RN menores
do que os individuos da drea BA/ES;

4 - (f&meas de Panulirus argus) - as lagostas da area CE possuem
maior comprimento total, para um mesmo comprimento do abddmen, que as
lagostas das dreas RN e BA/ES, sendo as lagostas da area BA/ES maiores
do que as lagostas da drea RN

5 - {machos Panulirus laevicauda) - tem-se qué para uim mesmo
comprimento do cefalotérax, os individuos capturados na rea CE possuem
maior comprimento total que os individuos capturados nas dreas RN e BA/
ES, ¢ que os individuos da 4rea RN sZo maiores do que os individuos da
drea BA/ES;

6 - (fémeas de Panulirus laevicauda) - as lagostas capturadas nas
areas RN ¢ BA/ES possuem maior comprimento total, para um mesmo
comprimento do cefalotérax, que as lagostas amostradas na area CE ¢, as
lagostas amostradas na drea BA/ES possuem maior comprimento total que
as lagostas da drea RN; .

7 - (machos de Panulirus laevicauda) - os individuos capturados na
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area CE possuem maior comprimento total para um mesmo comprimento do
abdémen, que os individuos capturados nas areas RN e BA/ES ¢, os
individuos da 4rea RN sfo maiores do que os individuos da drea BA/ES;

8 - (fémeas de Panulirus laevicauda) - as lagostas capturadas na
drea CE possuem maior comprimento total, para um mesmo comprimento
do abdémen, que as lagostas capturadas nas areas RN e BA/ES ¢, as lagostas
capturados na drea BA/ES tém maior comprimento total para um mesmo
comprimento do abdémen que os individuos capturados na drea RN.
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PROJETO MERO: APRESENTACAO E RESULTADOS
i PRELIMINARES

BEATRICE PADOVANI FERREIRA Y
MAURO MAIDA @

RESUMO .

O mero Epinephelus itajara ocorre em toda costa Nordeste brasileira com distribuigio
sul até o estado de SHo Paulo. E uma espécie de grande porte gue freqiienta d4guas
costeiras. Suas caracteristicas de habito, comportamento ¢ ciclo de vida o tornam uma
espécie altamente susceptivel a sobrepesca. Com o objetivo de levantar informagges
sobre os meros na costa brasileira, em 1994 foi iniciado um programa de levantamento
sobre o status do mero nas adguas brasileiras baseado em questiondrios enviados a
pesquisadores, mergulhadores e pescadores experientes. A grande maioria dos
entrevistados considerou que atualmente os meros sdo animais raros ou muito raros e
que sua abundéncia diminuiu nos dltimos 10 anos. Todos entrevistades concordaram
que afguma medida regulatéria deveria ser tomada para a pesca. A prética de pesca
submarina com aparato de mergulho auténomo, atividade ilegal mas bastante difundida,
foi citado como o tipo de pesca mais predatério. As informagdes obtidas no presente
estudo sugerem que o merc na costa brasileira deve ser classificado como espécie
vulneravel segundo a classificagio da JUCN e embora as informagdes levantadas
ainda s¢jam preliminares, os resultados apontam para a relevancia da continuidade de
pesquisas sobre a espécie e seu estado de conservagio em toda a costa brasileira.

ABSTRACT

The jewfish Epinephelus itajara is a serranid fish which occurs along the whole
northeastern Brazilian coast down south as far as to SZo Paulo state. It is a large
species that inhabits coastal waters. Due to its habit, behaviour and life cycle, the
jewfish is specially susceptible to overfishing. To assess the status of the jewf{ish in
the Brazilian coast, in 1994 we started a survey program based on questionnaires
directed to marine researchers, experienced divers, fishers and other people directly
involved with this fish and its habitat. Most people asked considered that nowadays
the jewfish is a rare or very rare fish, and that their abundance declined drastically over
the last ten years. They also agreed that some action, like to control the fishing,

1 - Departamente de Oceanografia da UFPE

Bol. Téen. Cient. CEPENE, Tamandaré, 3 (1): 201-210, 1995
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should be taken in order to protect the species, and pointed out illegal spearfishing
with SCUBA as the most predatory type of fishing. The results of the present survey,
although preliminary, suggest that the jewfish in the Brazilian coast is a vulnerable
species, and point out to the need of investigate further this species and its
conservational status along the whole Brazilian coast.

INTRODUCAO
.

O mero Epinephelus itajara (Lichtenstein, 1822) é o maior peixe da
familia Serranidae, atingindo peso de até 455 kg (Robins et ¢l., 1986). No
Oceano Atlantico, ocorre da costa leste da Florida, Golfo do México, Antilhas
e Caribe até o sul do estado de Sio Paulo, Brasil € na costa Pacifica das
Ameéricas da Costa Rica até o Peru. ' :

No Brasil, o mero ocorre em toda costa Nordeste com distribuigio sul
até o estado de SHo Paulo (Figueiredo & Menezeé, 1980). E uma espécie
que freqlienta 4guas costeiras, habitando cavernas ou “tocas” em formagées
rochosas, recifes de corais, barcos afundados, piers ou estruturas similares.
Individuos juvenis ocorrem em estuarios e dreas de mangues.

Num estudo rqpehte sobre idade, crescimento e reprodugéo do mero,
Bullock et al. (1992) constataram que 0 mero tem crescimento lento, alta
longevidade (>40 anos), matura pela primeira vez quando tem mais de um
metro de comprimento total e apresenta baixa mortalidade natural. Com
base nestas informacdes, Bullock ef al. (1992) concluiram que esta espécie
¢ altamente susceptivel a sobrepesca. Além disto, os meros sdo
caracteristicamente peixes curiosos, sem medo de se aproximarem de
mergulhadores, dai sua grande vulnerabilidade a pesca submarina (Bullock
etal,1992). Este quadro levou ¢ governo dos Estados Unidos a declarar
o mero espéceie protegidanos EUA, pfoibindo sua capturana Zona Econdmica
Exclusiva Americana (NMFS 1990a, b) e nas dguas territoriais da Flérida
(FMC 1990). : ' ' _

Infelizmente no Brasil ndo existem estudos feitos sobre o ciclo de vida
ou abundéncia dessa espécie, talvez devido s dificuldades inerentes de se
amostrar uma espécie de ocorréncia esparsa que aparece ocasionalmente
nas pescarias. Numa tentativa de obter o maximo de informagfo disponivel
sobre os meros na costa brasileira, em 1994 foi iniciado um programa de
levantamento sobre o status do mero Epinephelus itajara nas aguas
brasileiras baseado em questionarios. Detalhes sobre este levantamento bem
como seus resultados preliminares serdo apresentados neste trabalho.
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MATERIAL EMETODOS

Um questionario (Anexo I) foi elaborado ¢ enviado a pesquisadores

envolvidos com mergulho livre ou autdbnomo em locais de ocorréncia de
meros em sete estados brasileiros. Foi também solicitado aos pesquisadores
que emitissem suas opinides sobre a eficiéncia do questiondrio ¢ objetividade
das perguntas. Em Tamandaré os questionarios foram min.istrados
pessoalmente a pescadores locais e as entrevistas gravadas. A escolha dos
entrevistados ndo foi aleatéria e sim baseada na idade e experiéncia dos
individuos. A escolha aleatéria dos entrevistados na comunidade ndo é
eficiente, pois muitos dos entrevistados sdo individuos jovens, normalmente
sem conhecimento sobre a historia passada da pesca (Johannes, 1993). O
critério para escolha dos entrevistados, portanto, foi a indicacio do nome de
um dado pescador por véarios individuos da comunidade e um tempo de
envolvimento deles com a pesca de no minimo 20 anos. Nas outras
localidades, os questiondrios foram enviados a pesquisadores aos quais se
solicitou que respondessem o questionario caso se sentissem qualificados
para tal e/ou ministrassem o questiondrio a pescadores ou mergulhadores
experientes do local. -3 =~ '

Para confirmar a identificacdo da espécie, foi solicitado aos
entrevistados que descrevessem o mero quanto as suas caracteristicas gerais,
coloracio, peso maximo, e habitat provével de ocorréncia.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Dos 70 questionarios enviados 34 foram respondidos e retornados até
o momento. Dentre estes, 21 questionérios foram selecionados para analise
por preencherem os requisitos de tempo de envolvimento do entrevistado
com a pesca/mergulho ou pesquisa de mais de 10 anos. Os entrevistados
representaram quatro estados: Paraiba, Pernambuco (incluindo Fernando de
Noronha), Sergipe e Bahia (litoral e Abrolhos). As caracteristicas de peso
maximo, coloragdo ¢ habitat provavel utilizadas para confirmarem a
identificagéo correta da espécie por parte do entrevistado, ndo sdo suficientes
que seja feita a disting@o entre Epinephelus itajara e E. nigrictus, espécie
muito similar, também de grande porte e com distribui¢do semelhante, sendo
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portanto provavel que duas espécies estejam sendo consideradas neste
levantamento. Outros nomes vulgares indicados para o mero foram “canapu”
e “merete” (exemplares pequenos).

Apesar dos entrevistados terem declarado alta freqiiéncia de atividades
(mensal=32% e semanal=68%), apenas 38 % declararam haver avistado um
- mero no ultimo ano. A grande maioria dos entrevistados considera que

atualmente meros séo animais raros ou muito raros (71% para meros em
geral e 80% para meros maiores de 20kg) e 80% consideraram que a
abundéncia dos meros diminuiu nos iltimos 10 anos.

E interessante notar, porém, que entrevistados declararam que a
abundéncia continuou a mesma ou aumentou em dreas protegidas a pesca,
como Fernando de Noronha (Parque Nacional) ¢ ao redor de plataformas
de petrdleo.

Quando perguntados se 0s meros ocorriam em grupos ou solitarios, a
maioria dos entrevistados considerou que os meros eram animais solitdrios
(62%), embora 28% tenham declarado que ja observaram a formacio de
grupos. Pela descrigdo destes grupos é possivel que se tratem de agregagdes
reprodutivas, fendmeno comumente observado para serranideos (Shapiro,
1987; Ferreira, 1995) “Estas agregacdes geralmente ocorrem em certos
locais aos quais os peixes retornam, ano ap6s ano, numa determinada época.
Durante o periodo da agregagiio o grupo se torna extremamente vulneravel a
pesca, e a protegdo 4 essas agregacgdes tem sido recomendada para vérias
espécies (Gilmore & Jones, 1992).

Quando perguntados sobre possiveis medidas de ordenamento paraa
pesca, todos concordaram que alguma medida deveria ser tomada. Por
-exemplo, que a pesca deveria ser proibida (37.5%), proibida em alguns lugares

(12.5%), proibida em algumas €pocas (12.5%) ou proibidas apenas algumas
modalidades de pesca (37.5%).

Entrevistas baseadas em questiondrios s@o apropriadas na obtencio
de respostas especificas, sobre assuntos predeterminados, mas falham na
obtencéio de informagdes relevantes sobre as quais o entrevistador nfo tinha
conhecimento (Johannes, 1993). Nas entrevistas conduzidas em Tamandaré
0s questionarios foram aplicados de maneira livre, ou seja, o assunto de cada
questdo era abordado e se permitia que o entrevistado discorresse livremente
sobre o tema. Informag¢des importantes foram levantadas desta maneira.
Por exemplo, a questio sobre a pratica da minera¢io dos recifes para extragiio
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do cal , realizada em Tamandaré até a década de 80, e azelagio desta atividade
com a perda de habitat e redugdo do numero de peixes; a pesca clandestina
com explosivos praticada em estudrios e sua grande capacidade de
degradagdo ambiental; o grande nlimero de embarcagdes motorizadas nos
recifes, rios e estudrios durante o verfio e a relagdo destas com o declinio das
pescarias; e ¢ aumento da pesca de arpio artesanal e recreativa, ambas
consideradas predatdrias, nos (ltimos anos. A pratica de pesca submarina,
com aparato de mergulho autdnomo, € uma atividade ilegal mas aparéntemente
bastante comum. Nas pescarias comerciais a captura de meros esta associada
a captura de lagostas com mergulho, pratica decretada ilegal pelo IBAMA
desde 1978, porém largamente empregada (Vasconcelos et al., 1994).

Em Tamandaré, resultados das entrevistas e acompanhamento da pesca
artesanal nos tltimos 3 anos (Ferreira et al., no prelo) indicam que a ocorréneia
de meros érara. Segundo depoimentos, individuos grandes eram bastante
abundantes ¢ capturados facilmente em vérios pontos do litoral. E bastante
provavel que esta situacdo se repita em outras localidades do litoral de
Pernambuco ¢ do Nordeste, ja que Tamandaré apresenta um quadro tipico
das praias da regifio no que se refere a atividades turisticas, além de ser um
local propicio para ocorréncia de meros, com ambientes recifais e estuarinos
associados. _

Seguhdo o seu estado de conservacfio uma espécie pode ser
classificada como “em perigo, vulnerdvel, rara, indeterminada ou
insuficientemente conhecida” (IUCN, 1990 - red list of threatened animals).
Asinformacdes obtidas no presente estudo sugerem que 0 mero possa ser
classificado como espécie vulnerdvel, categoria que segundo a IUCN inclui
taxaem quea maioria das populagdes estdio decrescendo em nimero devido
4 exploragiio descontrolada e destruicio extensiva do habitat. Espécies
vulheraveis correm o risco de mudar em breve para a categoria ameagada se
os fatores causais continuarem a operar. Embora as informac6es levantadas
ainda sejam preliminares, os resultados apontam para a relevéncia da
continuidade de pesquisas sobre a espécie ¢ seu estado de conservagio em
toda a costa brasileira.
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“ANEXOI”

CEPENE/IBAMA - “PROJETOMERO”

Solicitamos aquetes que possam colaborar que respondam o questiondrio abaixo ou o
encaminhem a pessoas envolvidas com pesca, merguiho ou pesquisa em ambientes
recifais. Questiondrios respondidos ou gqualquer divida sobre os mesmos deverdo ser
encaminhados para:

Dr.2, Beatrice Padovani Ferreira
CEPENE-IBAMA  Tamandaré-Pernambuco
Cep. 55578.000 - Tel. (081) 5271090 - Fax 81 6751355

QUESTIONARIO

DIBLA: 11 eeviessvveereseserssssrs e s sens seeneasaeas e s st b et b et SRR ek sars St s e r e e sae s an e s
[ 1+ L= OO PO UUOR TSP
Idade:......
Atividade:..
se atwidade € pesca, espemf:car tipo de PESCA coeeimiieiin e
Localidade(s) que freqiienta ou j4 freqilentou quando envolvido com pesca ou mergulho

1- A quanto tempo vocé estd envolvido com pesca ou merguihn?
a-( }1-5anos b-( )5-15anos e-{ ) 15-25anos d-( )25-35 ‘e-( )35+anos

2- Com que freqiiéncia vocé esta envolvido com pesca ou mergulho?

a-{ )pelo menos T vez porsemana b-( ) pelomenos 1 vez por més
e-( )pelo menos 1 vez por semestre e-( ) pelo menos 1 vez porano

3- Vocé conhece um tipo de peixe chamado mero? Poderia descrevé-lo?

B PESO ILAKHTLO e o eerse et eeeteeess e e e sae st seneseb s oot s met s as e et s tb b
| T4 OO U VOO PO PRSPPI
¢-A0NdE 58 ENCONITANL: .viieiervenrrrssrrmceesiissmrsesseseseeessnss

d- alguna outra caracteristiCas e o

4- Vocé ja viu quantos meros até hoje?

a-( ynenhum b-( )um e-{)2a5d-()5al0 e-( )10220
£()20a30 g-()30a40 h-()40a50
i- ( Ymais de 50 j-( ) mais de 100.



5- Vocé ja viu quantos meros até hoje pesando mais de 20 kg?
a-( )nenhum b-( Jum e-()2a5d-()5al0 e-()i0a20 .
f-()20a30 g-()30ad40 h-()40a50 i-( )maisde50 j-( )maisde100.

6- Qual foia altima vez que voeé viu um mero? ‘ ‘

a-( )este ano b- ( ) ano passade c-{ Yhd dois anos d-( )hatrésanos
e- { )} héa quatro anos f- { ) héd cinco anos g-{ )hdseis anos

h-( ) hé sete anos i- ( ) ha oito anos j- ( Yhd nove anos

1-( Y hi dez anos ou mais. “

Qual era aproximadamente o peso deste mero (kg)? v

7- Qual foia ultima vez que vocé ouviu falar que alguém viu ou pescou um mero?
a-( Yesteano b-( )anopassado e-( )hidoisanos d-()hatrés anos

e-{ )ha quatro anos f- ( Yhéa cinco anos g- ( ) hd seis anos

h- ( )hé sete anos i- ( ) hé oito anos j- { Yhéd nove anos

f-( )hadez anos ou mais.

Qual era aproximadamente o peso deste mero {kg)?.....ccciiiinniinninnnee e

8- Os meros na sua opinifio d6correm

a-( )solitdrios b-( )-formam grupos com outros meros

¢~ ( )solitdrios mas as vezes formam grupos.

se a resposta for “c ¢ estes grupos se formam:
-1-( )em qualquer época do ane  2-{ )s6é em algumas épocas
- {se resposta for 2): quais? .....ccccieininnn

9- Vocé acha que os meros sédo:
a- () muito raros b-( yraros e-{ Ycomuns d-( })muito comuns
e- { ) nio estou certo

10- E meros de mais de 20 kg, vocé acha que séo:
a- ( ) aruito raros b-{}raros ¢-{)comuns d-{)muitocomuns
e-( )ndo estou certo .

11- Vocé acha que de uns 10 anos para cé a quantidade destes peixes:

a-( } aumentou muito b-( )aumentou pouco ¢-( )continuouamesma
d- ( ) diminuiu um pouco e-( )diminuiu muito  f-{ )desapareceram

g- ( )nio estou certo
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12- Vocé acha que 2 pesca do mero
a- ( ) deve continuar como esta
b- ( )deve ser proibida - ( )deve ser proibida s6 em alguns lugares

( )deve ser proibida sd em algumas épocas
e- ( Jdevem ser proibidos sé alguns t1pos de pesca  f- ( )nHo estou certo
g- (Joutra alternativa qual?.... "
Por qué? (justifique a resposta a questao n° 12)

LOTaT o T=T R =1 o T L RO TURRRTIION
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LEVANTAMENTO INICIAL DAS COMUNIDADES DE PEIXES |
RECIFAIS DA REGIAO DE TAMANDARE - PE- :

BEATRICE PADOVANI FERREIRA ™
MAURQ MAIDA™
ANA ELIZABETE TEXEIRA DE SOUZAY

RESUMO -

Os recifes costeiros de Tamandaré, fazem parte da formagio recifal que se estende por
cerca de 3.000 quilémetros da costa Nordeste do Brasil. Apesar da importinciabiolégica
e econdmica das comunidades de peixes recifais ocorrentes nestas dreas, a inform acgao
disponivel sobre a fauna ictica recifal € escassa. No presente trabalho, técnicas de
levantamento subaqudtico (manfa-row, beli-transec e busca intensiva) foram utilizadas
"para realizar um levantamento da ictiofauna recifal na regiio de Tamandaré . Foram
identificadas visualmente 99 espécies pertencentes a 43 familias. Foram definidos
tipos basicos de ambientes recifais e a abundéncia de algumas espécies selecionadas
foiestimada em 4reas dos recifes internos ou de segunda linha. De dezembro de 1994
a abril de 1995 foram realizados 80 censos visuais ao longo de transects de 20 x 2
metros nas dreas de Cascalho; Crista Recifal Traseira; Topo Recifal e Crista Recifal Frontal.
Stegastes fuscus, espécie herbivora e territorialista, foi a espécie mais abundante em todos
ambientes exceto na 4rea de Cascalho, aonde ocorreram principalmente juvenis de
Chaetodon striatus, Halichoeres poeyi, Acanthurus spp e Pseudupeneus maculatus.
Para as espécies de ocorréncia esparsa ou contagiosa, um maior nimero amostral
possivelmente é necessdrio para que se determine o padrao de distribuicfio. Os resultados
indicaram que a técnica de manta-tow, geralmente empregada para levantamento de
comunidades bentdnicas, foiefetiva para um levantamento preliminar da jctiofauna.

ABSTRACT

The fringing reefs of Tamandaré are part of the 3.000 km reefal formation typical of the
Northeast Brazilian coast. Although the reef fishes represent a important resource for
the locai communities, there is a paucity of works dealing with the ocurrence and
distribution of the ictiofauna. This study reports a first assessment of the fish
communities using underwater survey techniques (manta-tow, belt-transect and
intensive search). A total of 99 species from 43 families were identified. Manta

tow was used to quickly identify the difféerent zones within the inshore (second line)
reefs. From December to April, 1995, 80 underwater surveys were conducted along 20
x 2m transects at four dreas: Rubble, Frontal Reef Crest, Reef Flatand Frontal Reef

1 - Pepartamento de Qceanografia da UFPE
2 - CEPENE/IBAMA

Bol. Téen. Cient. CEPENE, Tamandaré, 3 (1): 211-230, 1995
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Crest to éstimate the abundance of the most important species. The single most
abundant species was the pomacentrid fish Stegastes fuscus in the Reef Crest drea.
Juveniles of Chaetodon striatus, Halichoeres poeyi, Acanthyrus spp. and
Pseudupeneus maculatus were more abundant in the rubble drea. More extensive
sampling is probably necessary to estimate the pattern of abundance and distribution
of the rare or contagios distributed species. The “manta-tow”, technique, commonly
used for assessing benthic communities of invertebrates, was effective for a quick
assessment of the reef fish communitiy.

INTRODUCAO

. Emborano Brasil os corais e recifes de corais se estendam por cerca
de 3.000 quilﬁmetros da costa, e constituam ambientes de grande importéncia
na economia de véarias areas, pouco se conhece 4 respeito desses
ecossistemas, principalmente em termos de informacgdes que poderiam ser
diretamente aplicadas ao manejo e protegdo de recursos (UNEP/IUCN, 1988).

- As comunidades de peixes recifais sdo caracterizadas pela sua
diversidade, tanto em termos de numeros de espécies como em morfologia.
Os peixes sfio componentes importantes dos ambientes recifais, atiando na
estrutura das comunidades através de processos como predagio, competigfo
e territorialidade (Choat & Bellwood, 1991). No Brasil, apesar da importincia
biolégica e econdmica das comunidades de peixes recifais, a informac;;ao
disponivel arespeito das espécies € pouca e muitas vezes insuficiente paraa
claboragio de planos de manejo. A literatura sobre a fauna ictica recifal é
escassa, destacando-se para o Nordeste os trabalhos de Matthews (1926),
Almeida (1973}, Koike & Guedes (1981), Coelho ez al. (1593).

Ambientes recifais sfo caracteristicamente regides rochosas ou
coralineas nas quais a natureza da topografia impossibilita o uso de muitas
téénicas'dc coleta tradicionais como arrasto, tarrafa, cerco e outras artes de
pesca envolvendo redes. Técnicas de pesca comumente empregadas sdo
linha ou arpfo, mas a seletividade das mesmas se restringe a captura a um
grupo determinado de espécies. Ha cerca de duas décadas, técnicas de
levantamento subaquatico vém sendo utilizadas no estudo da ecologia de
peixes recifais (Sale, 1991). Estas técnicas tém a vantagem de néo serem
destrutivas, terem um nivel de interferéncia ambiental muito baixo e de
permitirem a observag@o dos peixes no seu habitat natural. Com isto, ¢
possivel que sejam coletados simultdheamente dados sobre composicido
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especifica, estriutura populacional e ecologia das comunidades de peixes. No
Brasil, 0 uso'de técnicas de-observaciio subaguatica marinha € muito recente
¢ limitado a poucos trabalhos, a maioria publicado apenas em resumos de
congressos (vide Ferreira et al., 1993; Vianna, 1993, Moura, 1993; Sabino
& S8azima, 1993 e Rosa & Moura (no prelo). No Nordeste, o tnico
levantamento de ictiofauna empregando censo visual é o de Rosa & Moura
(1995) no Atol das Rocas.

Tendo em vista a importancia dos recifes de corais como reserva de
biodiversidade, e aimportincia desses ambientes na economia de varias regides
do Nordeste brasileiro, o CEPENE tem em andamento um projeto que visa
o estudo dos ambientes recifais de Pernambuco para fornecer subsidios a um
futuro plano de manejo desses ambientes. O presente trabalho tem como
objetivo descrever os resultados preliminares obtidos durante um levantamento
da ocorréncia e distribuig¢do da ictiofauna recifal na regiado de Tamandaré.

MATERIAL E METODOS

A regifo estudada compreende o litoral do municipio de Rio Formoso,
distrito de Tamandaré, situada na lat. 8°45'S elong. 35°05' W e limitada
pela desembocadura do rio Formoso ao norte € o rio Mamucaba ao sul.
Neste litoral se encontram diversas formac¢des de recifes de arenito distribuidas
em linhas. Os levantamentos foram feitos até a iltima linha porem restritos a
parte interna dos recifes.

O levantamento da ictiofauna recifal foi realizado através de técnicas
de observacio subaqguatica (manta-tow, belt-rransect e busca intensiva). O
método de Manta tow (UNEP/AIMS, 1993) foi utilizado para definir as
caracteristicas dos diferentes ambientes recifais e as areas foram demarcadas
com o uso de um GPS. O Manta tow consiste no reboque (fow) de um
mergulhador equipado paramergulho livre segurando uma prancha presa ao
barco poruma corda. O mergulhador segue observando o fundo e, de cinco
em cinco minutos o barco para ¢ o pesquisador anota o que viu na prancha.
Através desta técnica, varios habitats no recife foram identificados
qualitativamente quanto ao tipo de substrato, algas, € presenca de alguns
invertebrados. Com isto, definiu-se um pérfil geral dos recifes seguindo uma
linha tracada da praia para o mar na diregfo oeste-leste (Figura 1), Paratal,
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foram visitados vérios pontos ao longo dos 9 kms de extenséo deste litoral,
desde a Praia dos Carneiros, a0 norte, passando pela praia das Campase
até a baia de Tamandaré, ao Sul. Todas as amostragens se limitaram aos
recifes localizados na lagoa recifal, drea entre a linha de préia e a parte interna
da terceira linha de recifes (Figura 1). Durante o reboque, em cada habitat
definido, a ictiofauna foi identificada a nivel do menor taxon possivel. Destas,
foram selecionadas as espécies mais importantes para as quais foi estimada a
abundéncia populacional (Russ & Alcala, 1989). A escolha das espécies
principais foi baseada na adequacio das mesmas a um dos critérios para
monitoramento desenvolvidos pelo GBRMPA (1978):

1- facilidade de identifica¢fo visual subaquética;

2- comportamento nfo critico e facilidade na contagem;

3-associacio caracteristica com habitats recifais particulares; .

4- espécies visualmente dominantes;

5- espécies de distribuicfio ampla;

6- espécies de distribuicio restrita.

De dezembro de 1994 a abril de 1995 foram realizados 80 censos
visuais a0 longo de transects de 20 metros de comprimento por dois metros
de largura restritosa alguns dos ambientes identificados para estimativa de
ocorréncia e abundéncia por area. O tamanho dos transects foi delimitado
.com base nas dimensées dos ambientes estudados e visibilidade da dgua. A

~visibilidade maxima foi de cerca de 10 metros e a visibilidade minima
considerada viavel para realizagfio dos transects foi de 5 metros. Para algumas
espécies foram também realizados censos com o uso de guadrats de 1m?2
cada, posicionados de 4 em 4 metros ao longo de um transect de 20 metros.
Os mergulhadores que conduziram os censos passaram por um periodo prévio
de treinamento de 18 meses na drea em questiio, durante os quais além dos
mergulhos foram realizadas vérias coletas com uso de arpdo, redes e rotenona,
para auxilio nas identificacGes.

Os dados foram analisados através de testes estatisticos convencionais,
incluindo testes descritivos e comparativos paramétricos (ANOV A one-way).
O indice de significincia considerado.foi de p<0.005.
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RESULTADOS

Através dos métodos de observacdo subaguatica foram identificadas
103 espécies pertencentes a 43 familias (Tabela 1).

Através do método de Manta tow, foram definidos inicialmente alguns
tipos bédsicos de ambientes recifais comuns as vdrias 4reas estudadas e
respectiva ictiofauna (Figura 1).

Area 1: “Cascalho”. Area de recife coberto po; sedimento
calcdreo e macroalgas (Halimeda sp., Caulerpa spp., Padina
sp., Sargassum sp.), declive suave. Juvenis das familias
Acanthuridae (principalmente 4, chirurgus), Labridae
(Halichoeres spp) Haemulidae, Scaridae e Chaetodontidae (C.
striatus). Estes ju?/enis formam cardumes mistos que percorrem
a 4rea se alimentando. A cobertura vegetal proporciona abrigo e
possivelmente protecfio contra predadores.

Area 2A: Substrato duro de pouca-rugosidade, coberto por
macroalgas (principalmente Halimeda sp). Espéciesdadreal
presentes, principalmente juvenis de peixes herbivoros
(Acanthuridae e Scaridae).

Area 3: Topo recifal. Substrato duro de pouca rugosidade,
coberto por algas filamentosas formando um tapete de 1 a 10 mm

- de espessura. Espécies da drea 1 presentes. Juvenis ¢ adultos da

familia Pomacentridae (principalmente Stegastes fuscus e S.
variabilis e alguns juvenis de Microspadon chrysurus - geralmente
associados a presenca de Millepora sp., proxima 4 crista) que
mantém territérios que defendem contra invasfes de outros
herbivoros. .

Area2B: Crista recifal traseira. Substrato duro de alta rugosidade.
Dominincia da familia Pomacentridae, com altas densidades de
S. fuscus adultos. Devido a grande abundéncia, os territérios
dos Pomaceéntrideos se sobrepdem nesta drea ¢ a competigéo

_por espago ¢ intensificada. Bandos de exemplares adultos e

juvenis das familias Labridae, Scaridae ¢ Acanthuridae, de 10 a

- 30 individuos sucedem em pastar nestes territérios.

Aread: Cristarecifal frontal. Dominéncia de Stegastes fuscus

€ Ophioblennius atlanticus. (area 2B bastante similar).
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e Areas5 e 6: sd0 as dreas de maior diversidade, devido também 2
maior diversidade de habitats, com a maioria das familias
- representadas. Presencga de espécies carnivoras, familias
Lutjanidae (Lutjanus jocu ¢ L. apodus), Serranidae
(Cephalopholi-s' fulva e Epinephelus adscencionis) ¢
Haemulidae, com diversas espécies de Haemulon ¢ 4nisotremus
e cardumes de peixes herbivoros, principalmente Scaridae e
Acanthuridae *

e Area7 : Areacoberta por algas calcareas formando uma capa
densa e espessa. Predominio de Stegastes fuscus e grande
abundéincia do ourigo Echinometrg lucunter.

e Area8: Areade cavernas e locas, com presenga constante da
familia Holocentridae (Holocentrus adscencionis € Myripristis
jacobus), Pempheridae (Pempheris schomburgki), Serranidae,
Grammidae (Gramma loreto), Apogonidae (dpogon
americanus) Lutjanidae, Haemulidae e Acanthuridae
(principalmente 4. coerulus).

Destas areas foram realizados transects nas dreas 1, 2B, 3 e 4, ou
seja: “Cascalho”; CristaRecifal Traseira; Topo Recifal e Crista Recifal Fron-
tal respectivamente. As espécies selecionadas para a estimativa de abundancia
foram. Stegastes fuscus, Stegastes variabilis, Halichoeres poeyi,
Halichoeres radiatus, Ophioblennius atlanticus, Acanthurus spp,
Pseudupeneus maculatus, Sparisoma spp. (forma observados
principalmente juvenis e fase primaria), Chaetodon striatus, Holocentrus
ascencionis, Epinephelus adscencionis, Cephalopholis fulva ,
- Microspathodon chrysurus e Haemulon spp e Lutjanus spp.com todas
espécies agrupadas. :

“ Qs resultados dos transects, apresentados na Figura 2, indicaram
que: ‘ \ : '
» Na area de cascalho, juvenis-de Chaetodon striatus e Pseudupeneus
maculatus foram significativamente mais abundantes que em todas outras
areas (ANOVA p=0.0001 e p=0.016 respectivamente). Halichoeres
poeyi foi mais abundante na drea de cascalho e teve a menor abundéincia
na crista frontal (p=0.001). Acanthurus spp teve abundéancia na drea de
cascalho maior que na crista frontal (p=0.0083) e Sparisoma spp. foi
mais abundante na crista traseira que em todas as outras areas (p=0.0139).
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Stegastes variabilis foi mais abundante na drea de cascalho ¢ no topo
recifal que na crista frontal (p=0.0.0321). Ophioblernnius atlanticus teve
amenor abundincia na area de cascalho (p=0.0001). Stegastes fuscus
foi a espécie mais abundante em todos ambientes exceto na drea de
cascalhd, aonde quase nio ocorre (p=0.0001). A abundénciade S. fuscus
variou entre todas as dreas com os maiores valores observados na crista
frontal (p=0.001). Nesta 4rea, a densidade estimada com gquadrats fol
de 2.5 individuos/m2. Para as demais espécies, ndo houve dHerenga
significativa entre as areas.

DISCUSSAO

Stegastes fuscus, a espécie mais abundante neste levantamento, ¢ uma
espécie herbivora (Ferreira, 1994), que mantém territérios que defende
ativamente contra invasdes de outros peixes. Stegastes variabilis é um
Pomacentrideo que também mantém territdrios e que foi mais abundante na
area de cascalho e no topo recifal que nas dreas de crista, apresentando
portanto um padrio inyerso de distribuigéo ao de Stegastes fuscus, o que
sugere uma reparticio de habitat entre estas duas espécies. Stegastes fuscus
¢ uma espécie de maior porte e provavelmente requer dreas de maior
complexidade estrutural. As dreas de crista nosrecifes estudados apresentam
indices de rugosidade mais elevados que as dreas do topo; além de maiores
densidades do ourigo Echinometra lucunter (Maida, 1994). Estes ourigos
se alimentam raspando as algas epiliticas da superficie recifal, o que provoca
remocgio do substrato de carbonato de célcio, a atividade escavadora nestas
areas contribui ainda mais para o aumento da rugosidade (Maida, 1994).
Espéciesterritorialistas como S. fuscus defendem territérios generalistas (isto
é, para abrigo e com fins alimentares e reprodutivos) contra varias outras
espécies de peixes e contra algumas espécies de ourigos (Robertson ef alii.,
1981). Com isto estes peixes exercem influéncia sobre a abundéncia e
composigio especifica das algas crescendo em seus territérios e podem
influenciar também na estrutura das comunidades de corais (Scott & Russ,
1987; Sammarco & Carleton, 1981). Neste caso, a alta densidade de §.
fuscus observada pode ter um importante significado ecolégico paraa drea,
principalmente no tocante ao controle da bioeroséo provocada pelo ourico,
que atinge proporg¢des significativas na regifio (Maida, 1994).
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A preferéncia de Chaetodon siriatus, Halichoeres poeyi, e

- Acanthurns spp pela drea de cascalho em relagfo principalmente as areas

de erista, estd provavelmente relacionada a protecio e alimento que estas

areas oferecem. Para estas espécies, os individuos observados na area de

cascallio eram principalmente juvenis, ressaltando a importincia destas dreas

como criadouros. Estas dreas rasas, localizadas mais préximo a praia, sfo
provavelmente as dreas mais vilneraveis 4 a¢do antropica, pr1n01paimente

atividades turisticas durante o verio.

No caso de Psewdupeneus maculatus que foi mais abundante na
area de cascalho, a distribuigdo desta espécie estd relacionada ac habito
alimentar, pois esta espécie se alimenta em fundo de areia. Ja Ophioblennius
atlanticus tem sua distribuicio relacionada a ocorréncia de fundos duros e
presenca detocas adequadas. Para esta espécie pelo menos, os valores de
abundédncia somente sdo validos para fins comparativos, uma vez que devido
ao seu habito criptico, os valores absolutos provavelmente estio subestimados.
Para équelas espécies para as quais nfo fol detectada diferenca significativa’
na distribuig@o por 4rea, ¢ possivel que um nimero amostral maior seja
necessario, uma vez que para todas elas, com exceclio de H. adscencionise
Haemulon spp , a frequéncia média de ocorréncia por transect foi menor ou
igual a 0.5 individuos. Para Haemulon spp € possivel que haja um problema
também:com ¢ ndmerec amostral, uma vez que como a ocorréncia destas
espécies é contagiosa (em cardumes), hd uma alta variabilidade entre
transectos, sendo portanto necessdrio um maior nimero de amostras para
que se detecte diferengas.

A técnica de manta-tow, geralmente empregada para Ievantam ento
de comunidades bentdnicas (UNEP/AIMS, 1993), foi empregado no presente
estido para o levantamento de comunidades de peixes. Com a vantagem de
permitifum levantamento rdpido e simultdneo das comunidades e substrato
em 4reas razoavelmente extensas, o problema desta técnica para peixes
recifais seria adificuldade de se assessar com precisio comunidades moveis.
Os resultados obtidos com transects, porém, confirmaram em grande parte
as estimativas rapidas feitas através do método de manta-tow, o que sugere
a validade desta técnica para levantamentos preliminares em ambientes recifais.

Apesar das limitagcSes associadas a técnica de censo visual
subaquatico (GBRMPA, 1978), os resultados preliminares obtidos neste
trabalho sugerem a adequacfo deste método amostral no levantamento de
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ictiofauna recifal nos recifes costeiros do Nordeste. Trabalhos como ¢ de
Koike & Guedes (1981), consideraram uma area mais extensa (11 localidades
em 3 estados) durante um periodo de tempo maior (de 1968 a 1979) no qual
realizaram coletas em fundos arenosos, rochosos e de cascalho em ou
préximos a ambientes recifais, e relacionaram um ntimero de espécies € familias
semeélhantes aos levantados para a regifio de Tamandaré num periodo de 4
meses através de censo visual. Uma outra vantagem deste método € a
possibilidade de ser empregadas no manejo e monitoramento de pdpulagdes
de peixes recifais (Russ & Alcala, 1995). Neste caso técnicas de censo
visual sdo especialmente valiosas, pois programas de manejo efetivos devem
ter como base dados sobie a composigio especifica das comunidades e
estrutura das populagdes de peixes, informacdes necessarias para que se
separe impactos naturais e antropogénicos, um sério problema no manejo de
ambientes recifais (Russ & Choat, 1988).

Analises dos processos relacionados a recrutamento e importincia
da limitagdo de recursos na estrutura das comunidades evidenciam a
importincia de uma analise detalhada de diferencgas geograficas na ecologia
de peixes recifais (Thresher, 1991). As comunidades de peixes da costa
Nordeste brasileira emergem como especialmente importantes, néo s6 pelo
isolamento geografico (Gilbert, 1972) mas também pela importéncia
econdmica e social que representam para as comunidades costeiras. Devido
ao facil acesso, estes ambientes s3o explorados com fregiiéncia ndo s pela
pesca artesanal € comercial mas também pelo turismo, o que ao longo dos
anos vem causando um processo de degradacfio crescente ac ecossistema.
A realizagiio de pesquisas basicas, e a continuidade posterior destes estudos,
¢ essencial para que sejam gerados resultados que possam ser diretamente
aplicé.dos para a protegio e manejo desses recursos.
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TABELA1

Lista de-peixes observados durante levantamento subaquitico
naregifio de Tamandaré, durante o periodo de dezembro de 94 a.
abril de 95. Familias em ordem evolutiva segundo Nelson, 1976.

N® { Familia Espécie Nome vulgar
1 -] Dasyatidae Dasyatis americana raia-mapteiga
2 | Myliobatidae Aetobatis narinari raia-chita
3 | Clupeidae Harengula clupeola sardinha

' cascuda

4 | Muraenidae Gymnothorax funebris moréia .

‘ Gymnothorax moringa moréia
o Gymnothorax vicinus moréia
N Muraena pavonina moréia
5 Ophichthidae Myrichthys ocellatus muriongo .
.6 -| Synodontidae Synodus foetens lagarto -
B Synodus intermedius :

7 | Ogcocephalidae| Ogcocephalus vespertilio morcego-

8 | Hemiramphidae| “Hemiramphus brasiliensis agulha preta
9 | Holocentridae Holocent»us aszensionis mariquita

- - Myripristis jacobus mariquita-de-
: fogo

10| Aulostomidae Aulostomus maculatus trombeta

11 | Fistulariidae Fistularia tabacaria peixe-
' cachimbo
12| Syngnathidae Hippocampus redi cavalo
marinho
13| Scorpaenidae Scorpaena plumieri beatriz

14] Triglidae Prionotus sp. cabrinha

15| Dactylopteridae| Dactylopterus volitans voador de
B ’ . - fundo '
16| Serranidae Rypticus saponaceus sabio
Pseudogramma gregoryi | 7
Alphestes afer ?
Cephalopholis fulva pirauna
Epinephelus adscencionis| gato
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Epinephelus ifajara mero
Serranus of flavicentris ?
17 { Grammidae Gramma loreto grama loreto
18 | Apogonidae Apogon americanus olhdo
| Phaeoptyx pigmentaria olhio
19 | Carangidae Caranx latus guarajuba
Caraunx bartholomaei xaréu
20 Lutjanidae Lutjianus analis cioba
' Lutjianus apodus
Lutjanus jocu dentfio
Lutjanus synagris
Ocyurus chrysurus _goilba 3
21 | Gerreidae Ulaema lefroyi carapicu
' Eucinostomus gula carapeba
22 | Haemulidae Haemulon aurelineatum xira
Haemulon chrysargyreum Xira
Haemulon macrostomum biquara
Haemulon parrai | xira
o Haemulon plumieri xira
Haemulon sp.  Xira
Anisostremus moricandi
Anisotremus surinamensis | pirambu
Anisotremus virginicus salema
23 | Scianidae Egquetus acuminatus submarino
Equetus lanceolatus ?
Odontoscion dentex ?
24 | Mullidae Pseundupeneus maculatus saramonete
N Mulloidichthys martinicus ,
25 | Pempheridae Pempheris schomburrgki piaba-do-mar
26 | Kyphosidae Kyphosus sp _? .
27 | Ephippidae Chaetodipterus faber enxada
28 | Chaetodontidae| Chaetodon striatus borboleta, anjo
29 | Pomacanthidae Pomacanthus paru paru
30 | Pomacentridae Stegastes fuscus castanheta
Stegastes variabilis donzela
Abdefduf saxatilis saberé
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Microspathodon chrysurus

fluorescente

] Chromis multilineata ?
31 | Mugilidae Mugil curema curima
t Mugil lisa tainha
32 | Sphyraenidae | Splhiyraena barracuda barracuda
. | Sphyraena guachancho _bicuda
33 | Labridae Bodianus riufus rufus
Halichaoeres poeyi budifio
Halichoeres ¢f radiatus budifio azul
Halichoeres maculipinna budido
Halichoeres bivittatus budido
Doranotus megalepis ? \
34 | Scaridae Sparisoma rubripinne bobd,
papagaio
Sparisoma ehrysopterum bobd,
papagaio
Sparisoma viride bobd,
papagaio
"Sparisoma atomarinm bobo,
papagaio
Sparisoma radians budiio batata
Scarus guacamaia bico-verde
Scarus coelestinus bico-verde
Scarus sp. bico-verde
353 | Labrisomidae | Malacoctenus delalandei ?
- Labrisomus nuchipinnis macaco
36 | Blenniidae Ophioblennius atlanticus macaco
Scartella cristata ?
Entomacrodus vomerinus ?
Parablennius pilicornis ?
37 | Gobiidae Bathygobius soporator ?
Coryphopterus glancofraenum | ?
Gobiosoma sp. ' neon
38 | Acanthuridae | Acanthurus coernleus cirurgido azul
Acanthurus bahianus cirurgifio
Acanthurus chirurgus cirurgifio
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39 [Bothidae Bothus lunatus so0ia

40 |Balistidae Alutera scriptus
Cantherhines pullus

41 |Ostraciidae Acanthostracion polygonius peixe cofre
Acanthostracion quadricornis |peixe cofre

42 |Tetraodontidae | Sphoeroides testudineus baiaci
Sphoeroides spengleri batact
Canthigaster rostrata baiacu

43 | Diodontidae Diodon hystrix baiacu-de-

espinho
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Fig. 1: Esguema representando os tipos basicos de ambientes recifais
encontradss na regido de Tamandaré.

FIGURA 1. Esquema representando os tipos bdsicos de ambientes recifais
encontrados na regifo de Tamandaré.
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FIGURA 2. Distribuicio de freqiiéncia de individuos por drea recifal para
algumas espécies. Numeros estimados através de censo visual ao [ongo de
transects. ' ‘




Froquancla

Froquentia

7,
64
2.
5.
15
4 -
£
3 E 1
: ; ‘
1
ol o). SE..... * ....... avevemlewmeen..
1 -5
exscathe crista traseia 1o reclat crisa frontal cascaho efista trassira topo recifal erista trontal
Acanthurus bahianus Pesudupaneus macutstas
12, 4
35
!
ﬁ (21
H 2
E s
1
-2
0}..
5. T
cascalho crista wraselta topo reclfal crista frantai caseatho crista trasaira topo racifal crista frontal
Spartsoma spp. Chactodon striatus

FIGURA 3. Continuacio ...Distribuicio de freqiiéncia de individuos por
area recifal para algumas espécies. Niimeros estimados através de censo
visual ao longo de transects.
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EXTRACAO DE CAROTENOIDES DE CARAPACAS
DE CRUSTACEQOSEM OLEO

NORMA BARRETO PERDIGAO ™
FRANCISCO DA COSTA VASCONCELOS ¥
ISRAEL IHDERBURGO ANICETO CINTRA®

MASAYOSHI OGAWA

RESUMO

O presente estudo objetiva a otimizacio da extraglio de pigmentos carotenéides de
carapagas de lagosta, camardo & caranglejo, com vistas ac seu aproveitamento em
alimentos. Os residuos secos triturados e peneirados foram misturados ac 6leo
comestivel na proporgdo de 1:1 & a mistura foisubmetidaa umatemperatura de 80°C
por 30 minutos. O éleo pigmentado foi separado por centrifugacdo e lida a densidade
oticaa 485 mn. A umidade da farinha interferiu na extrag3o de pigmentos como também
na recuperagio do 6leo, Comparando-se as amostras analisadas, verificou-se que o
caranguejo aratu possub um teor de pigmentos carotenoides superior ao dos demais
crusticeos € que o guaiamum foi aquele que apresentou o teor mais baixo.

T ABSTRACT

This study aimed at optimizing the extraction of carotenoid pigments from the carapaces
of spiny lobsters, shrimps and crabs, destined for use in foods. The dried, ground and
silted residues were added to edible oil in the proportion of 1:1, and the mixture was
keptat 80° for 30 min. The pigmented oil was separated with a centrifuge and the optic
density was measured at 485 nm. The humidity contained in the meal interfered with
the pigment extraction and with the recovering of the oil in a2 comparison of the analyzed
samples it was found that the “aratu” crab has a higher pigment content then the other
crustaceans and that the “guaiamumcrab had the lowest of them all.

1 - Departamento de Engenharia de Pesca do CCA da U.F.C. -
2 « CEPNOR/IBAMA '

Bol. Téen. Cient. CEPENE, Tamandaré, 3 (1): 231-24§, 1995
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INTRODUCAO

Os carotendides constituem um grupo importante de compostos
lipossoltiveis, sendo responsaveis pela coloragiio amarela ¢ vermelha dos
‘vegetais ¢ animais, em que se acham bastante difundidos, perfazendo grandes
quantidades na natureza. Compreendem a classe dos hidrocarbonetos
denominados carotenos e a dos derivados oxigenados chamados xantofilas.
Em crusticeos, os carotendides apresentam-se ligados a proteinas,
carotenoproteinas, cuja forma torna o pigmento estavel (Clycesdale & Francis,
1985).

Apesar dos carotendides estarem presentes namaioria dos animais,
estes nfo sdo capazes de sintetizd-los, retirando-os portanto dos alimentos.
Segundo Katayama et al.(1965), a maioria da astaxantina natural do “sea
breams” provém de itens alimentares incluidos em sua dieta. Tém sido utilizados
em grande escala, pigmentos extraldos do “Antarctic krill”, Euphausia
superba, para o cultivo do “sea breams”, j4 que o referido crustdceo
planctdnico é rico em carotenéides e com um potencial considerdvel nas
dguas frias da Antartida (Maoka et al., 1983).

Inoue efal. (1 9$§.)%qbordaram sobre a utilizag8o direta de astaxantina,
pigmento majoritario entre 0s carotendides, de “crawfish” na dieta de peixes
salmonideos, depois de concentrada em 6leo de soja, fornecendo uma fonte
de energiarica em lipidios pigmentados.

Segundo Emodi (1978), sdc conhecidas cerca de 200 estruturas
naturais de carotendides, e outros 200 compostos sintetizados pelo homem.

Os alimentos & base de gordura se deixam corar facilmente por
carotendides. Os compostos utilizados para este propdsito sdo b-caroteno e
apocarotenal, comumente aplicados em margarina, 6leos, gordura, manteiga,
queijos naturais, ¢leo de salada, etc.

As carapagas de crusticeos, descartadas em abundéncia na nossa
regido, podem constituir uma rica fonte de pigmentos carotendides cujo
aproveitamento poderd subsidiar a industria de alimentos ¢ de ragfio para
camardo. A extra¢fio em 6leo comestivel e quantificacio destes pigmentos
naturais constituiram os objetivos deste trabalho.



MATERIAL E METODOS

A matéria-prima constou de cefalotorax de lagosta vermelha,
Panulirus argus e verde, P. laevicauda; residuos de camarbes rosa, Penaeus
{Farfantepenaeus) subtilis, de camario branco, P. (Lifopenaeus) schimitti
- e residuos dos caranguejos uga, Ucides cordatus cordatus, de aratu,
Goniopsis cruentata e de guaiamum, Cardisoma guahumi.

Apbs coletadas, as amostras foram mantidas em freezer domésticoem
temperatura de -20°C, até extracio dos carotendides em 6leo conforme
fluxograma apresentado na Figura 1 (CHEN & MEYERS, 1982¢).

Para a extra¢fio de pigmentos, as matérias-primas foram submetidas a
uma ligeira cocgio por imers@o em dgua fervente onde permaneceram até o
momento da dgua de cozimento voltar a ferver. Para efeito de comparacio
foram preparadas amostras utilizando também carapacgas cruas. Em seguida,
os residuos foram postos a secar em estufa com circulagio deara60°C. A
fim de seeleger o melhor tempo de secagem, foram testados nesta temperatura,
os tempos de 1 a 6 horas utilizando-se a lagosta vermelha, e a partir dai foi
-escolhido um tempo de secagem de 5 horas como o mais apropriado.

A titulo de se determinar a granulometria ideal, apds a secagem, os
residuos foram triturados em gral de porcelana e em seguida tamisados em
peneira GRANUTESTE com granulometrias. de 1, 2, 3 e 4 mm. A
granulometria que passou a ser usada como ideal foi de 2 mm. A seguir
adicionou-se a farinha, éleo de soja refinado comercial numa proporgio de
1:1 (peso/velume), submetendo-se a mistura a uma temperatura de 80°C
em banho-maria durante 30 minutos. A mistura permaneceu em repouso até
atingir a temperatura ambiente, quando o 6leo foi separado da farinha mediante
centrifugagiio em centrifuga modelo HT da International Equipment CO., 2
11.000 rpm durante 20 minutos.

.Finalmente, elaborou-se uma curva de absorgéo para todas as amostras
de dleos pigmentados (Figuras 2,3 e 4 ). Procedeu-se a leitura da densidade
otica para cada amostra, em especirofotdémetro VARIAN TECHTRON,
Meod. 635, no comprimento de ondade 485 mn.

O conteido de pigmentos em 6leo foi calculado usando-sea formula
de Kelley & Harmond (1972) citados por CHEN & MEYERS (1982 a):

mg de astaxantina/ 100g de éleo pigmentado= AD'-10° /100-d-S-E.%
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onde :

A~ = absorbéncia

D' = diluicio multipla

d = largura dacubeta (cm)

S = gravidade especifica (0,86 para o 6leo de soja)

El% = coeficiente de extingdo (2.155 para o 6leo de soja)

RESULTADOS E DISCUSSAO

As amostras de carapagas cruas resultaram numa extragio minima de
pigmentos quando comparada com as amostras cozidas, o que significa que
a coc¢lio pode provocar uma quebra de ligacdo do complexo
carotenoproteina, facilitando assim a extragdo. Portanto, este resultado
comparativo nos levou a utilizar apenas amostras de carapacas cozidas.

A farinha de lagosta P. argus com granulometria de 2 mm foi aquela
que apresentou uma extragio de pigmentos em éleo mais satisfatéria, embora
o rendimento de 6leo pigmentado tenha sido aquém do esperado. Por outro
lado, quando usou-se uma farinha com granulometria de 3 e 4 mm, a
recuperagéo de 6leo foi superior porém a extragdo de pigmento foi bastante
inferior. Quando utilizou-se farinha com granulometria de 1 mm, a extragio
de pigmentos foi superior aquela com granulometria de 2 mm, entretanto o
rendimento do 6lec foi consideravelmente inferior.

Relacionando-se o rendimento do éleo pigmentado com o teor de
umidade da farinha, pode-se observar pela Tabela 1 gue um maior rendimento
(68,0%) foi verificado quando se trabalhou com o maior teor de umidade
experifnentado que foide 55,0% (0 a 1 hora de secagem). Quando a farinha
continha umidade mais baixa, ou seja, quando variou na faixa de 34,0 até
22,0 % (2 a 6 horas de secagem), observou-se um rendimento de 50,0% de
6leo recuperado. Observou-se que 4 medida que o teor de umidade da farinha
decresceu (maior tempo de secagem) o rendimento do 6leo recuperado
diminuiu, passando o 6ieo a ocupar parte do lugar da 4gua que foi evaporada,
ficando portanto mais preso,

Chen & Meyers (19824) reportaram que a quantidade de 6leo
recuperado foi da ordem de 94,0 % quando imprimiu-se uma rotagio de
11.000 rpm a uma temperatura de 0°C. No presente trabalho obteve-se
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um rendimento inferior, entretanto, a temperatura da mistura (farinha + dleo)
utilizada durante a centrifugacéo foi de 25°C % 2°C, o que pode ter
influenciado na recuperagio do dleo.

Inoue et ai. (1988), usando dleo de soja pigmentado, obtiveram uma
concentracio de 40 vezes maior em relagio as extragfes usuais, Entretanto,
osreferidos autores realizaram uma concentragfio dos pigmentos em celulose
microcristalina e éter de petrdleo. .

Logo que a farinha era elaborada, procedia-se & extragio em dleo,
pois observou-se que os pigmentos carotendides sofilam um rapido processo
de oxidacgo, devido ao anmento da drea de contato com o oxigénio.

A oxidagdo é a principal causa da degrada¢io dos carotendides nos
alimentos. E provavel que a estabilidade dos pigmentos nos tecidos vivos
intactos seja fun¢do da permeabilidade da célula e da presenga de compostos
protetores. Por exemplo, o “licopeno™ dos tomates ¢ bastante estavel, porém
o extrato purificado é bastante instavel e em alguns tecidos existem enzimas
gue degradam os carotendides (Clycesdale & Francis, 1985),

Observamos uma maior extragdo de pigmentos para farinhas com
menor teor de umldade atingindo uma concentracdo de 5,28 mg de
astaxantina/100g de oleo pigmentado quando a umidade da farinha era de
24,0% (Tabela 1). Quando a farinha apresentava 55,0% de umidade, esta
concentragfo caiu para 1,95 mg/100g.

Nas andlises preliminares observou-se que a quantidade de pigmentos
extraidos em amostras com 22,0% de umidade, ou seja, expostas a 6 horas
de secagem em estufa com circulagio de ar 2 609C foi inferior ao de amostras
com tempo de secagem de 5 horas, talvez devido ao processo de oxidagio
dos pigmentos por um tempo maior de exposicio dos residuos a estas
condi¢des. Yamaguchi ef al. (1987), reportam que a temperatura de 80°C
durante 6 horas foia principal responsave!l pela degradagfio dos pigmentos
de krill. Nos alimentos processados o mecanismo de oxidagéo é complexo e
depende de varios fatores como presenca de oxigénio atmosférico, luz, calor,
e dapresenca de pré e antioxidantes {Clydesdale & Francis, 1976).

Chen & Meyers (1982 o« & b ; 1983), continuaram estudos scbre a
estabilidade da astaxantina extraida de residuos de “crawfish”, Procamburus
clarkii, verificando o efeito de antioxidantes, proteases, dcidos, temperatura,
processamento, estocagem, etc. , a fim de se obter uma melhor extragéo e ao
mesmo tempo criar-se uma fonte de protegéio ao 6leo pigmentado através



dos 4cidos propidnico e férmico. O resultado obtido foi uma maior extragio
de pigmentos devido 4 propriedade da protease no processo de hidrélise
com a conseqiiente liberagfo de pigmentos e, no tocante a utilizagfio dos
dcidos, estes atuaram na descalcificagfo ¢ proteciio contra microrganismos
devido ao baixo pH atribuide ao 6leo. Obtém-se com esses processamentos
resultados satisfatdrios, todavia os custos para este prop0sito tornam-se
Onerosos. .

A Tabela 2 apresenta os contelidos de carotendides nas amostras
estudadas. A Jagosta vermelha apresentou uma maior concentragio de
pigmentos em relagfo 4 lagosta verde, sendo 7.73 e 5.50 mg de astaxantina/
100g de 6leo pigmentado, respectivamente. Porém, as curvas de absorcdo
sugerem que os tipos de carotendides sdo semelhantes (Figura 2).

Damesma forma, as curvas de absorgio em 6leo de soja, dos camardes
rosa e branco apresentaram diferenga somente no teor de carotendides
que foi de 12,66 ¢ 9,93 mg de astaxantina/100g de 6leo pigmentado,
respectivamente (Figura 3).

Entre os caranguejos, o aratu s& mostrou ¢com cons1derave1 teor de
astaxantina, 17.7 mg/100g de 6leo, seguido do caranguejo-ucd 3.15 mg/
100g e do  guaiamuni, 2.11 mg/100g de éleo pigmentado (Figura 4).
Verificou-se uma colorago amarelada dos pigmentos extraidos do guaiamum,
ao passo que a coloragfio do dleo pigmentado do aratu mostrou-se de um
vermelho intenso.

CONCLUSOES

Logo apés a elaboragio da farinha, deve-se proceder a extragio dos
pigmentos em 6leo.

As carapacas nfio devem ser utlhzadas £ruas para extrac;ao de
carotendides. . : E

A medida que a umidade da farinha decresceu, o mesmo sedeucoma
recuperagio do 6leo por centrifugagio.

Quanto menor a umidade da farinha maior foi a extragdo de pigmentos,
sendo a umidade de 24% aquela que otimizou tal extragio.

Dentre todos os crustdceos analisados o aratu foi o que se apresentou
com maior teor de astaxanfina, 17,70 mg/100g de dleo e de coloragiio mais



vermelha e, em ordem decrescente, foi seguido do camarfiorosa, 12,66 mg/’
100g de 6leo, camardo branco, 9,93 mg/100g, lagosta vermelha, 7,73 mg/
100g de 6leo, lagosta verde, 5,50 mg/100g de 6leo, caranguejo-ucs, 3,15
mg/100g de 6leo e por altimo do guaiamum com 2,11 mg/100 de dleo
pigmentado. )
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TABELA1

Dados preliminares sobre o tempo de secagem, umidade da farinha,
rendimento de 6leo recuperado e contetido de carotendides do cefalotorax

de P. argus
Tempo Umidade da Rendimento Pigm.extraidos
de secagem farinha (%) de dleo (mg astaxantina/
(h) recuperado 100¢g de 6leo)
00 55,0 63,0 1,95
01 40,0 68,0 2,04
02 34,0 55,0 1,83
03 280 50,0 291
04 26,0 55,0 3,15
05 24,0 50,0 528
06 22,0 50,0 385
TABELA?2

Contefido de pigmentos carotendides em amostras de carapagas de lagosta,
camario e caranguejo

Amostra

Contetdo de pigm. carotendides
(mg astaxantina/100g carapaca)

Lagosta vermelha

Lagosta verde
Aratu
Caranguejo-ugd
Guajamum
Camardo branco
Camarfo rosa

7,73
5,50
17,7
3,15
2,11
9,93

12,66
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FIGURA 1. Fluxograma da extragio de carotendides em 6leo de soja.
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FIGURA 2. Comparagio grafica entre as curvas de absor¢dio de dleos
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