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RESUMO

Baseado em estudos histoldgicos e biométricos de 243 f€meas e 296 machos da
lagosta espinhosa, Panwlirus laevicauda (Latreille) coletados por mergulho -
em dois pontos da costa do Estado do Ceard (em frente ac Municipio do
Iguape e Praia do Meireles - Fortaleza), foi encontrado dimorfometria sexual
em algumas relagdes calculadas para individuos maduros e imaturos. No
estagio de desenvolvimento imaturo, apenas a relagdo Ic/cc apresentou
diferenca estatisticamente “significante, sugerindo proporgdes de crescimento
diferentes em cada sexo. Para o estigio maduro, as relagdes estatisticamente
significantes foram : ct/cc, lsa/cc, ¢2p/ce, o3p/ce, cSplec. O nivel de
crescimento de-algumas medidas relacionadas ao comprimento do celalotérax
muda quando os individuos de ambos os sexos atingem a maturidade.
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ABSTRACT

Histological and biometric studies were conducted in 243 females and 296
males of the spiny lobster Panulirus laevicauda (Latreille). Specimens were
~ captured by diving in two separate points on the Ceara State coast, Brazil
{lguape and Meireles Beach, Fortaleza). Sexual dimorphometric was found in
several relationships calculated for immature and mature individuals. *In the
- immature stage, only the carapace width/carapace lenght (Ic/cc) exhibited
statistical significant difference, suggesting that a distinct growth proportion
exists in each sex. In the mature stage, the following relationships were
statiscally significant : total lenght/carapace lenght (l¢/cc), second abdominal
segment width/carapace lenght (lsa‘cc), second periopod lenght/carapace
lenght (c2p/ce), third periopod lenght/carapace lenght (¢3cc), fifth periopod
lenght (c5picc). The growth rate of some measurements related to the
carapace lenght changes when the individuals of both sex aitain maturity.

INTRODUCAO

A lagosta espinhosa Panulirus laevicauda (Latreille) ocorre no Atléntico
Tropical, desde a Florida até o Nordeste da América do Sul (Holtuis, 1959).
No litoral cearense essa espécie € encontrada em areas mais proximas da costa.

Como recurso pesqueiro, esta espécie contribui com cerca de 1/5 do total
da captura dos palinurideos no Brasil, estando o maior centro de capturas
localizado no Nordeste do Brasil (Fonteles-Filho, 1979),

Algumas pesquisas versando sobre aspectos reprodutivos, desta espécie,
tais como tamanhos de, primeira maturagfio, fecundidade, descrigdo das
gdnadas e estudo de maturacdo em cativeiro foram realizadas pelos seguintes
autores : Paiva & Silva (1962), Paiva & Costa {1963), Alves & Tomé (1966),
Mesquita & Gesteira (1975), Nascimento & Aradjo (1984), Soares &
Cavalcante (1985), Ivo & Gesteira .(1986) e Gesteira et al (1989). Rolim &
Rocha (1972) encontraram dimorfismo sexual em jovens de P.laevicauda a
partir de algumas medidas biométricas. No estudo de caracterizagtes
biométricas de lagosta das espécies P.argus e P.laevicauda, Rios (1991)
utilizou o termo dimorfomeiria sexual ao invés de dimorfismo sexual,
explicando que o primeiro seria mais apropriado, ja que “ a diferenca se revela
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mais na proporgdo dimensional do que propriamente na forma da parte do
corpo em questdio”. Neste trabalho serd também adotada essa denominagio.

O uso da analise gonadal associada as medidas biométricas dos individuos,
tem oferecido bons resultados na classificagio dos estagios maturativos em
varios crustaceos decapodos (Lindberg, 1955; Perkins & Skud, 1966. Grey,
1979, Aiken & Waddy, 1980). No presente trabalho, esta associggdo foi
adotada para a lagosta P./aevicauda, visando caracterizar o grau de maturagdo

dos individuos. de forma mais rapida  segura.

MATERIAL E METODOS

O material que serviu de base para esta pesquisa constou de 243 ffmeas €
296 machos, coletados por merguihio em frente ao municipio de Iguape - Ceara
{03745°S - 038°13°W) e nas formagdes rochosas, na linha de maré, na Praia
de Meireles, no municipio de Fortaleza - Ceara, no periodo de maio de 1990 a
abril de 1991, ' ‘

As lagostas coletadas foram transportadas vivas e mantidas em aquarios
para posteriores estudos biométrico e histelogico. Em laboratorio foram
efetuadas as segnintes_medidas: a) comprimento total (ct)- distancia entre a
margem anterior do entallie formado pelos espinhos rostrais e a extremidade
posterior do telson; b) comprimento do celalotérax (cc) - distdncia entre o
mesmo entalhe e a margem posterior do cefalotdrax; ¢) largura do cefalotérax
(e} - medida realizada, dorsalmente, na altura do quarto par de peridpodos; d)
comprimento do segunde segmento abdominal {csa) - distancia entre as
extremidades anterior e posterior do tergum, medido dorso-medianamente; &)
largura do segundo segmento abdominal (lsa) - distancia entre os espinhos
pleurais: f ) comprimento -do segundo pereidpodo(c2p),_comprimento do
terceiro pereidpodo (c3p) e comprimento do quinto pereidpodo (eSp) -
distancia entre a base do coxopodito e a extremidade do dactilopodito, com o
apéndice completamente estendido e medido dorsalmente.

Em seguida foram anotadas, para as fémeas, a auséncia ou presenga de
massa espermatofdrica aderida ao esterno, bem como a de ovos ligados aos
pledpodos.

Concluida essa etapa, os individuos foram dissecados para retiradas das
gdnadas, quando foram feitas as cbservagtes macroscopicas (cor e aspecto) e
procedida a fixagio em Bouin ou em formaldeido salino neutralizade a 4%
por um periodo de 12 horas. Decorrido este espago de tempo, foram retiradas
porgOes anteriores dos testiculos e ovarios, submetidas as técnicas correntes de
desidratagfio, diafinizacdo e incluidas em parafina. Apds a inclusdo foram
feitos cortes de 5 pm. de espessura e corados pelo método Hematoxilina-

" eosina.
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Para caracterizagio dos estagios de desenvolvimento maturativo dos
individuos, foram utilizados aspectos macro e microscodpicos das gdnadas e, no
caso das de fémeas, também foi considerada a presen¢a de ovos ou de massa
espermatofdrica. Visando a facilitar a analise dos dados, quando relacionados
com 0s aspectos morfométricos em ambos os sexos, os estagios de maturagdo
estabelecidos para fémeas, por Alves & Tomeé (1966), foram reagrupagas em

. trés estagios

Imaturo - génadas em estagio I ;

Pré-maturacfio - gdnadas em estégio II ou I1I, e o animal sem massa
espermatoforica ou ovos aderidos aos pledpodos;, _

Maduras - génadas em estagio IV ou V e, nos individuos ndo sacrificados,
considerou-se a presenca de ovos e/ou restos de massa espermatoforica.

No caso dos machos foram adotados dois estagios de desenvolvimento
reprodutivo:

imaturo - auséncia de esperinatozéides nos testiculos,

Maduros - presenca dessas células gonadas.

O reagrupamento desses estagios de maturagdo teve como objetivo facilitar
a analise dos dados. numa tentativa de relacionar o estagio de desenvolvimento
gonadal com aspectos morfomeétricos em ambos os sexos: Tendo em vista os
diagramas de dispersdo das relagOes entre cc (variavel independentes) e as
demais medidas consideradas ( variaveis dependeénte), ajustou-se o modelo
linear do tipo Y = a + b X , considerando-se 0s sexos separadamerite para cada
um dos estagios de desenvolvimento reprodutivo. O grau de dependéncia entre
as vaniaveis foi verificado através do coeficiente de correlagio de Pearson (r).

Uma vez que a inclinagio das retas sugeriu propor¢des de crescimento
diferenciado, entre sexos, testou-se os coeficientes a e b conslderando-se duas
situagdes: 4

1 - entre estagios de desenvolvimento reprodutivo, para urn mesmo sexo:

2 - no mesmo estagio de desenvelvimento reprodutlvo para cada sexo.
Para tanto, utilizou-se a estatistica Z, indicando-se: ‘

a) Teste parab

Hipétese: H,: by = by
) . H,:bq# by ‘
(BG
Os indices 1 e 2 referem-se as retas de regressdo ciue estfio sendo testadas, ou

sejam, diferente;s estagios de desenvolvimento reprodutivo em um mesmo sexo,
ou cada sexo em um mesmo estdgio,
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Estatistica

onde
o SE v
S2pj = o e
(n; - 1) 'Szx1
sendo que »
(nq - 1)
SZ(Y/X), = e (52y1 -b2( $24)
(ng -2)
1 Exp)?
S&xj = - [ szl T ]
- (n;-1) nj

§2 bi sdo estlmatlvas das varidncias dos coeficientes b's para a i-
esn'na reta (i=1 2

SZ(YIX)I sdo estimativas das variancias da i-ésima reta i=1,2);
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Szxi sdo varidncias das variaveis independentes e dependentes,
respectivamente (i = 1, 2}.

Para as analise acima referidas, foi utilizado o pacote estatistico SAS
{SAS Institute Inc:, 1985[BG2]) e adotada a probabilidade a = 0.05, como nivel
de significancia.

RESULTADOS

Os valores maximos, minimos, médias aritmeéticas e desvio-padrio de cada
medida empregada neste estado: sdo apresentados na Tabela I, distribuidos por
estagios de desenvolvimento reprodutivo e sexo dos individuos.

A medida lsa dos individuos imaturos apresentou valores um pouco
maiores nas fémeas, cuja diferenca se acentua quando os individuos deste sexo
atingem o estagio maduro. Ja as medidas c2p, c3p, e c5p foram maiores nos
machos maduros. Tendo em vista estes resultados, foi aplicado o teste “t” para
comparacdo de todas as médias dos comprimentos das medidas analisadas,
considerando-se cada- sexo em um mesmo estigio de desenvolvimento
reprodutivo. Qs resultados mostraram diferengas estatisticas significativas
somente para os individuos maduros e nas seguintes medidas: 1sa, que se
apresentou maior nas fémeas e ¢2p, c3p e c5p que sempre foram maiores nos
machos (Tabela 2).

Na Tabela 3 encontram-se as equagdes de regressio linear entre cada uma
das medidas consideradas e o comprimento do cefalotérax, calculadas para
cada estagio de desenvolvimento reprodutivo e sexo, além da estatistica Z,
utilizada para testar os coeficientes a e b das retas.

No estagio de desenvelvimento reprodutivo imaturo, apenas a relagio le/cc
se mostrou estatisticamente significante, indicando proporgdes de crescimento
diferentes em cada sexo (Figura 1). Para o estdgio maduro, as relagdes ctfcc,
Isa/ce, c2pfec, e3plce e cSplee se mostraram estatisticamente significantes
(Figuras 2 a 6).

As comparacges entre as equagdes de regressdo linear de um mesmo sexo
ao passar do estagio imaturo para o maduro mostraram diferentes estatisticas
em machos, para as seguintes relagbes : Ic/ce, ct/ce, lsa/cc e c3pfec. Nas
fémeas so as relagdes lc/ce, ctfec e Isa/ce foram estatisticamente significantes
(Tabela 4, Figuras 7 a 13). -

As relagbes Ic/ce, ctice, lsa/ce e c3plec calculadas para as fémeas em
estagio de pré-maturagio ndo apresentaram diferengas  estatisticas
significativas, quando comparadas com as fémeas maduras, através da
estatisticas Z.
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. TABELA 1
Valores maximos, minimos ¢ medidas de desvio central { média e desvio-
padrio), em centimetros, de individuos da espécie Panulirus laevicauda,
de acordo com o estagio de desenvolvimento reprodutivo & sexo.

ESTAGIO MEDIDA SEXC MEDIA DESVIO- VALOR VALOR

ANALISADA, PADRAO MINMO  MAXDMO
Imaturo oc m 250 0,77 1.2 4.6
m=125 e f 2,55 0.80 1.0 59
=121 le m 2,02 0,63 09 38

lc £ 211 0,67 0,8 38

et m 7,08 2,03 34 12,5

ct f 7.31 2,12 3,0 133

lsa m 1,68 0,54 0.6 3l

Iss f 1.78 0,57 0.6 3,

c3p m 4,87 1,59 21 88

c3p { 5,01 1,68 20 10,4

Pré- “ec f 6,41 0,49 53 8,0
maturagio B

f=67 Ie f 517 0.39 44 6.4

a f 17,98 1.54 14,7 231

csa f 2,19 0,18 1,8 27

Isa f 4,75 0,46 ER ] 6.1

c2p £ 11,22 . 097 0.2 14,0

c3p f 1267 112 10,2 15.4

cSp f 9,16 0,67 1.7 1.0

Maduro e m 6,84 0.34 47 8.8

m=17 e f 6.72 0,50 5.8 86

f=55 le m 5,40 0,61 3,8 69

e f 5,41 0.38 4.7 6,7

ct ™ 18,38 1.96 13,1 23]

- @ f 18,83 1,48 16,5 242

csa m 2,24 0.31 1,6 46

csa f 227 0,18 19 29

isa m 4,54 0,52 1.9 5,7

Isa f 5,11 0.43 4.4 6.6

c2p m 13,01 237 83 21.0

2p f 11,63 1,55 10.2 153

c3p m 5.1 293 9,4 245

e3p f 13,28 1.05 10,9 17.2

cSp ® 11.29 1.70 7.1 18.9

csp f 9,50 0,69 7.3 12,0




- TABELA 2 :

Valores da estatistica “t “para comparag8o das médias dog
comprimentos das medidas biométricas de cada sexo no estagio de
desenvolvimento reprodutivo maduro, de individuos da lagosta
Panulirus laevicanda.

MEDIDA SEXO n MEDIADE  ESTATISTICA

BIOMETRICA CADA "
' MEDIDA *
[sa m 1 4,51
f 35 511 -8.12+
cp m 17 13,01
f 55 11,63 4,98+
c3p m 17 15,11
f 55 13,28 6,90=
¢5p m 17 es
TABELA 3

Comparagdes entre as equagoes de regresso linear de medidas

biométricas da lagosta, Panulirus laevieauda, para um mesmo estagio,

de desenvolvimento reprodutivo em cada sexo.

Medidas  Sexo Estagio n Equagbes I 5%ui Estatistica 2
Yy X b a

le cc m Ilmatwro 125 lc= 0,0836 +0,814c 09174 0041
I Imatwre 12t = 05092+08337c 09972 0001 .227= 10,95+

ot e« m Ilmatwo 125 ct=0,5534+ 2,6057cc 09877 0,110
f imatwro 121 ct=0,5773+2,619lcc 09952 00002 .003  -3383~

Isa o m  Imatwoe 125 Isa = -0,0390 + 0,6889¢cc 09700 0,017
f  Imatwo 121 lsa=-06575+0,7136cc 09954 0,001 .15 13,64%

c3p c«¢ m Imamwro 125 clp =-0,2238 +2,0366¢cc 09821 0,091
_ f  imetro 121 c3p=-35231+20715c 09883 0036 085S 2637+

Ie cc m  Maduro 7] lc=0,5784 + 0,7058cc 09766 0,017

: f Madwo 55 le=0,4504 +0,7320cc 09642 0,011 D8 0,46
ct « m . Medao 17} ct=28988 +2,2628cc 09753 0818 ’

F  Madwo 55 ot=-0388+2,8496¢cc 09645  0,170° .505% 555+

csa m  Madwo 7! csa=0,3919+02705cc 0,7294 0,046

“f  Maduro 55 ca=04776+0336cc 08996 0,006 1,52 .042

lsa m  Madwo 171 lsa=0,6058+0,5763cc 09259 0,039
f Madmo 55 lsa=-0,4529 + 0,8228cc  0,9486 0020 .839=  389=

elp cc m Madwo 171 ' 2p=-51871+2,6600cc 90,9506 0,540
f Madwo 55 c2p=1,2099+1,5505cc  0,5016 0,269 715« -8.70=

e3p ¢ m Maduro 171 c3p=-6,2498+3,121%cc  0,9017 1,600
f Madure S5 c3p=03577+1,9228cc 09169 0,149 778  .595%

eSp ¢ m  Madwro 171 cSp=-0,7269 + |, 7566c¢ 08750 0,667
. f  Maduo 55 cSp=1,1519+12411cc 08974 0098 450« 245«

n - ramero de individuos

S2y/x - vanincia

1 - valores do coeficiente de correlagio significativos
* - sipnificativo ao nivel « = 0,05



TABELA 4

-

Comparagdes entre as equagGes de regressdo linear de medidas
biométricas em cada sexo de lagostas Panulirus laevicauda, de acordo
com o estagio de desenvolvimento reprodutivo.

Medidas Sexo Estigio n Equagdes SZ,x  EstatisticaZ
¥y X *b"
lc m imature 125  le = 0,0836+0,7814cc 0,041
€
m maduro 171 le = 0,5784 +0,7058¢cc 0,017 2,85#
ct m imaturo 125 et = 0,5534+2,6057cc 0,110
o
m maduro 171 ct = 2,8988+2,2628cc 0,188 6,35
lsa m imsturo 125  lsa = -0,0390 + 0,688%c 0,017
e e
m madue 171  Isa= 0,6058+0,5763¢cc 0,039 4,79+
c3p m imaturo 125 ¢3p=-0,2238 + 2,0366cc 009!
cc .
m maduro 171 ¢3p=-6,2498 + 3,1219¢cc 1,600 -9.04=
le f imatuwro 121 lc=-0,5092 + 0,8337cc 0,001
cc
f maduro 055 le = 0,4904 - 0,7320cc 0,011 3,63+
ct cc f imatro 121 et =4,6570+2,6400cc 0,101
f madiro 055 ot =-0,3888 + 2,84%cc 0,170 -1,58=
lsa ce f imaturo 121 Isa = -0,6575+0,7136ce 0,017
f madure 055  lsa = -0,4529 +(,8228cc 0,020 -2,86+
c3p f  imatwro 121 ¢3p=-3,5231+207i5cc 0,091
cc
f maduro 055  c3p=03577+1,9228cc 0,149 1,40

n - nimero de observagbes

Sy py - Varidncia

» - significativo ao nivel « =0,05.
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FIG. 1 - Relagio entre a largura do cefalotérax (Ic) e o comprimento do
cefalotérax (¢c) de fémeas imaturas (o) e machos imaturos (<) da

lagosta Panulirus laevicauda.
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FIG. 2 - Relagiio entre 0 comprimento total (ct) ¢ o comprimento do.
cefalotorax (cc) de fémeas maduras (A) ¢ machos maduros ((J) da
lagosta Panulirus laevicanda.
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FIG 3 - Relag@o entre o largura do segundo segmento abdominal (Isa) e 0
comprimento do cefalotérax (cc) de ffmeas maduras (A) e machos
maduros (1) da lagosta Panulirus lasvicauda.
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FIG. 4 - Relag@o entre o comprimento do segundo pereiépodo (c2p) ¢ ©
comprimento do cefalotérax (cc) de fémeas maduras (A) ¢ machos
maduros () da lagosta Panulirus lasvicands.
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FIG. 5 - Relag#io entre o comprimento de terceiro pereiépodo (¢3p) e o
comprimento do cefalotdrax (c¢) de ffmeas maduras (A) ¢ machos
maduros () da lagosta Panwilirus laevicauda
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FIG. 6 ~ Relagiio entre o comprimento do quinto pereiopodo (c5p) e o
comprimento do éefalotorax {cc) de fémeas maduras (A) ¢ machos
maduros ((J) da lagosta Panulirus laevicauda.
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FIG. 7.- Relagio entre a largura do cefalotérax (Ic) e o comprimento do

cefalotérax (cc) de machos imaturos (<) e machos maduros ((J) da
lagosta Pannlirus laevicauda.
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FIG. 8 ~Relagao entre o comprimento total (ct) € o comprimento do
cefalotérex (cc) de machos imaturos (<) e machos maduros (L) da
lagosta Panulirus laevicauda,
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FIG 9 - Relagdo entre o segundo segmento abdominal (Isa) e o comprimento
do cefalotérax (cc) de machos imaturos ($-) e machos maduros (CJ)
da lagosta Panulims laevicauda,
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FIG. 10 - Relagio entre o terceiro pereiépodo (c3p) ¢ 0 comprimento do

cefalotérax (cc) de machos imaturos (<-) ¢ machos maduros (1) da
lagosta Panulirus laevicanda,



Comp. Cefalotorax {cc)-cm

FIG. 11 - Relag#o entre a largura do cefalotérax (Ic) & o comprimento do
cefalotorax (cc) de fémeas imaturas (o) e fémeas maduras (A) da
Iagosta Panulitus laevicanda.
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'FIG. 12 - Relagfio entre o comprimento total (¢t) ¢ 0 comprimento do
cefalotdrax (cc) de fémeas imaturas (o) ¢ fémeas maduras (A) da
S
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FIG. 13 - Relagiio entre o segundo segmento abdominal (1sa) e o comprimento
do cefalotdrax (cc) de fémeas imaturas (o) e fémeas maduras (A) da
lagosta Panulivus laevicauda.



DISCUSSAQ E CONCLUSOES

Os crustaceos geralmente mudam de aspecto 4 medida que crescem,
podendo este crescimento ser referido como relative, alométrico ou
ocasionalmente heterogénico (Hartnoll, 1982). O mesmo autor afirma também
que os diferentes padibes de crescimento relativo sio respojisaveis pelo
desenvolvimento do dimorfismo sexual a pamr de estagios mais ou menos
indiferenciados. _

O tegumento rigido que reveste o corpo dos crustaceos facilita o registro
de medidas. Dessa forma, diferencas associadas ac sexo e ao estigio de
desenvolvitnento reprodutivo tornam esse grupo atrativo para estudos de
alometria. Clayton & Snowden (1991) definiram linhas de regressio de
crescimento alométrico geradas por conjuntos de dados provenientes de
individuos em diferentes fases de desenvolvimento. Além disso, as
confirmacges anatGmicas ou histologicas do estagio maturative dos individuos
asseguram a determina¢do dos niveis de alometria de cada espécie, como
demostrade por George & Morgan (1979), Grey (1979), Donaldson et al
(1981), Haefner (1985), Clayton & Snowden (1991).

Os resultados do presente trabalho corroboram as cbservagdes desses
autores. Na espécie Panulirus laevicauda, encontrada no litoral cearense, foi
observada dimorfometria sexual, tornando-se mais evidente na fase em que os
animais atingem a maturidade.

Em individuos imaturos dessa espécie, foram observadas diferencas de
crescimento estatisticamente significativas entre machos e fémeas apenas na
relagdo 1c/cc. Rolim & Rocha (1972), verificaram dimorfismo sexual em
Jovens desta espécie, em algumas relagSes biométricas : ct/cc, cc/ca (onde ca
refere-se ao comprimento do abdémen). Contudo, esses autores utilizaram
apenas medidas biométricas para classificar os individuos como imaturos.
Considere-se ainda que a diferenga no valor do comprimento maximo do
cefalotorax, registrado naquele trabalho (5,5 cm), foi bem acima do observado
nesge estude.

Com respeito a Ic em individuos maduros utilizados neste estudo, nio
apresentou diferenca estatististicamente significante, sugerindo que o aumento
de volume dos sistemas reprodutores deve ser proporcionalmente o mesmo, E
possivel que haja uma exigéncia semethante de espago disponivel na cavidade
cefalotoracica, quando do desenvolvimento dos vasos deferentes em machos &
dos ovarios em f8ineas.

A relagdo ct/cc, estatisticamente significartc no estagio maduro, indica
que, para um mesmo comprimento de cefalotorax, o comprimento total das
fémeas é maior que o dos machos, mostrando assim, que o abdémen das
fémeas é proporcionalmente maior do que o dos machos. Este aspecto pode
estar relacionado ao processo de incubagio dos ovos pelas fémeas, o que
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exigitia um maior desenvolvimento dessa regide do corpo. Entretanto,
Kanciruk (1980) afirma que os machos da maioria das espécies de
palinurideos alcangam um comprimento total consideravelmente maior do que
o das fémeas. Esse autor explica que a proporgdo de crescimento difere de um
sexo para outro, em cada muda. Além disso, os machos t8m um periodo de
vida mais longo do que as fémeas e estas apresentam demandas metaboljcas
maiores durante a produgio de ovos, )

Estes fatores resultam no menor tamanho das fémeas. Fielder (1964),
observou em Jasus lalandii, através de analises histologicas dos testiculos e
vasos deferentes, que os machos atingem a maturidade sexual com menor
tamanho do que as fémeas, embora o sucesso no acasalamento sO ocorra
quando os machos apresentam comprimento total igual ou superior 2o das
fémeas.

No presente trabalho, a medida csa ndo apresentou dimorfometria sexual.
Entretanto, Berry (1971 e 1973) usou essa medida como indicadora de
maturidade sexual para as lagostas Panulirus homaris e Panulirus delagoae.
Em seus trabalhos, o autor cobservou que egse tagima apresenta maior
crescimento em fémeas do que em machos.

Com respeito as retas de regresso lsa/cc, observou-se que em machos e
fémeas maduros ocorre ur_r\ta,__il_]tersecqéo, quando o cc alcanga 4,3 cm. A partir
deste valor, as fémeas passam a apresentar uma maior proporgdo de
crescimento, o que resulta num alargamento maior dos espinhos pleurais,
quando comparados aos dos machos. Herrick (1909) e Berry (1971)
observaram, respectivamente, este alargamento nas fémeas das espécies
Homarus americanus ¢ Panulivus homarus. Templeman (1935) verificou que
em H.americanus, a largura relativa do segundo segmento abdominal da
fémea aumenta com a aproximacio da maturidade sexual. Perkins & Skud
(1966) desenvolveu uma equacio de regressdo cibica a partir da medida dessa
regifo do corpo, relacionando-a ao comprimento do cefalotérax. Os mesmos
autores encontraram, ainda, uma correlagdo significativa entre o tamanho dos
ovdcitos maduros e a largura do segmento abdominal. Enis (1971) e Briggs
(1976) também utilizaram a largura do abdémen como critério para definir a
maturidade em H. americanus.

Squires (1970) afirmou que a liberagio dos dvulos da lagosta americana,
geralmente antecede o inicio, do aumento da largura do abddmen. Aiken &
Waddy (1980) comtestam a observagio daquele autor, afirmando que o
alargamento do abdémen ¢ iniciado trés ou mais mudas antes da oviposigio.
Embera no presente trabalho nfio se tenha relacionade o pericdo de muda ou
realizado qualquer acompanhamento do processo de oviposigao, observou-se
que o alargamento dos espinhos pleurais se inicia por volta de 4,3 cm de

_comprimento do cefalotorax. Este tamanho é bem abaixo do mencr valor
registrado para essa regifio do corpo das fémeas consideradas maduras, ou seja,
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5,8 cm. Esse fato confirma a observagio de Aiken e Waddy (1980) e sugere
que o alargamento do abdémen comega na pré-vitelogénese, quando surgem as
ovogdnias, que postenormente e transformam em. ovocitos II no final da fase
de vitelogénese primaria.

Segundo Charniaux-Cotton & Payen (1988), estas etapas do processo de
ovogénese ocorrem ainda na fase jovem. No presente trabalho, considerou-se
que a vitelogénese primaria termina no final do estagio de pré-maturago,
quando hi uma preomindncia de ovécitos II. Na etapa seguinte, chamada
vitelogénese secundaria, completa-se a maturagio dos ovocitos, quando entdo
os gamétds maduros sfo ovulados e posteriormente ocorre sua desova. No
" periodo entre a vitelogénese primaria e secundaria, existe uma fase de repouso
‘gonadal, quando devem ocorrer uma ou mais mudas. Assim, as fémeas, ao
‘atingirem o comprimento de cefalotrax por volta de 5,8 cm, ja apresentam
um maior alargamento do segundo segmento abdominal, estando, portanto,
pronta para a desova e incubagdo dos ovos.

Nas analises das medidas biométricas dos pereiépodos, os resull:ados dos
testes apresentaram-ge estatisticamente significantes para as relagdes c2p/cc,
cp3cc e c5piee, indicando diferengas de proporgdo de crescimento de cada um
desses apéndices em machos e fémeas maduros. Esses resultados coincidem
com as observagdes de varios autores (Crawford & DeSmith, 1922; Kubo,
1938; Gordon, 1960;. Berry & Heydom 1970; George & Morgan, 1979), de

"que os machos de varias espécies de Panulirus exibem um extraordinario
_ crescimento das patas anteriores. George & Morgan (1979) sugeriram que os
machos de P.versicolor, 0 segundo e terceiro pares de pereidpedos sdo de'
grande importancia reprodutiva.

Grey (1979), estudando a espec1e P.cygnus, usou a morfometria das patas
aliada as observag@es macroscapicas das gdnadas femininas. Para os machos, ©
autor partiu de premissa de que;, quando ha modificagdes no comprimento dos
pereidpodos, o macho alcangou a maturidade sexual. Este autor observou que
os dois primeiros pares de perelopodos dos machos e fémeas mostraram
diferencas entre as retas de regresso do comprimento do cefalotdrax e o
comprimento dos pereiopodos. '

No presente trabalho, foi observado que nio houve diferenga significativa
na relagdo c3p/cc, entre miachos e fémeas imaturos. J4 para os individuos
maduros, esta relagfo foi estatisticamente significante. Foi observado que por
volta dos 5,5 em de comprimentos do cefalotérax, ocorre uma intersecgdo entre
as retas. A partir deste valor a propor¢do de crescimento torna-se diferente,
corroborando as afirmagdes de outros autores a respeito do desenvolvimento
desse par de apéndices. Grey (1979) afirma também que em P.cygnus as patas
anteriores dos machos sio usadas para estabelecer a hierarquia entre
individuos do mesmo sexo e para o sucesso reprodutivo, incluindo a retengdo
.da fémea antes do acasalamento. Os resultados encontrados neste trabalho
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confirman- as hipoteses acima referidas, cuja imterpretagdo pode ser dada
através do comportamento de acasalamento, quando o macho se utiliza dos
pereidpodos para se retirar as fémeas de sua tocas. Com a diferenciagdo do
crescimento dos c2p e €3p no estagio maduro, o macho ja atingiu a maturidade
funcional, tendo, portanto, uma maior probabilidade de obter sucesso no
acasalamento. Considerando os resultados encontrados, pode ser sugerldo que
na espec:e P.laevicauda-esse fendnemo ocorre quando o individuo atmge um
cc minimo de 5,5 cm.

Neste trabalho, foi observado também que 0 quinto par de peridépodos nos
machos madures é sempre maior do que os das fémeas maduras. Esta
diferenca se acentua a medida que os individuos crescem. Berry (1971)
observou que em P.homarus a diferenca dos comprimentos das patas entre
machos e fémeas, se inicia com o comprimento do cefalotérax em torno de 5,5
cm. George & Morgan (1979) observaram que em P.versicolor o crescimento
do quinto par de pereiopodos é maior nas fémeas.

A partir dos resultados das relagSes das medidas biométricas estudadas,
que apresentaram diferencas estatisticamente significantes entre fémeas
classificadas como em pré-maturagdo e maduras, pode-se afirmar que os
critérios morfométricos aliados a analise gonadal nde permitem uma separagdo
entre esses dois estagios. No entanto, come foram observadas diferencgas entre
os tamanhos maximos*e ‘minimos de cefelotérax para cada estagio e como os
ovarios passam por um processo ciclico, numa fémea com comprimento do
cefalotdrax acima de 5,8 cm, mesmo que a analise histoldgica mostre que seus
ovarios se encontram em vitelogénese primaria, pode-se sugerir que esse
individuo passou anteriormente pelo processo descrito.
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