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RESUMO

O ciclo de vida de Penaeus schmitti Burkem'oad foi estudado em Itaplssuma e
Tamandare (Municipio de Rio Formoso), Pernambuco, A amostragem foi
mensal e em cada amostra foram determinados sexo e tamanho dos individuos
e, nas fémeas, estadio de desenvolvimento gonadal. Foi encontrado que a
‘postura é realizada a cerca de 20 -metros de profundidade, nos locais de pesca
marinha: A maior parte das fémeas em postura tem cerca de 7 meses de idade;
poucas se reproduzem novamente, aos 10-12 meses de idade. As larvas se
desenvolvem no mar. Os jovens sfio recrutados na pesca estuaring com cerca
de 1,5 mes, durante 0 ano inteiro, porém em maior niimero em abril e agosto.
O recrutamento para- 3 pesca marinha se di a partlr de 2,5 meses, porem a
idade média das fémeas imaturas nesta pescaria é de 3 meses. Nas pescarias
estuarinas ocorremapenasf‘measunamraseemmaturagao A idade média da
primeira maturagio é mfenor al 6 meses. No mar, 6.recrutamento de inverno é
mais importante que o de verfio e o miximo de produgdo corresponde aos
meses de inverno. Os autores comentam as informagGes sobre as modahdades
do ciclo de v1da daespec1e e, varias locahdades ‘

- ABSTRACT

The life cycle of Penaeus schmitti Burkenroad was studied- in Itapissuma and
‘Tamandaré, Pernambuco, The sampling was carried out monthly and for each
sample were determined sex and carapace lenght of the shrimps, and, for the
females, the stage of gonadal development. The spawning ground lies at 20
meters depth, that is, in the fishing area. The majority of spawning females.
has the age of about 7 months; some of them mate twice, at the age of 10-12

months The larvae grows in the sea. The juveniles are fished in the estuary
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since the age of 1,5 month, all the year round, but it is more intensive in April
and August. The recruitment for the marine fishing grounds occurs since the
age of 2,5 months, but the mean age of immature females in the marine
fisheries is months. In estuarine fisheries all the females are imatures or
maturing. The age of the first maturation is inferior to 6 months. In the sea
the winter recruitment is more important than the summer one, and the
prodution maximum corresponds to the winter. The authors coment the
modalities of the species life cycle in several localities.

INTRODUCAO

O camarfo branco, Penaeus (Litopenaeus) schmilti Burkenroad, 1936
{Crustacea, Decapoda, Penaeidae ) ocorre no Atlantico Ocidental desde as
Antilhas até o Rio Grande do Sul, correspondendo.a uma diferenga de latitude
da ordem de 50°. Os adultos sfo encontrados em pequenas profundidades, até
47 metros ( Pérez-Farfanie;71970). E objeto de pesca em varios pontos de sua
4rea de ocorréncia, inclusive no Estado de Pernambuco, Brasil (Coelho &
Santos, 1993 a, b).

O ciclo de vida da espécie foi estudado por varios autores e € semelhante
ao de muitas outras espécies da familia. Os principais aspectos que interessam
ao presente estudo sdo: .

s curva de crescimento;,
* local e época em que ocorretn as varias fases sucessivas do ciclo de
vida;
e periodicidade do periodo reprodutivo e, consequentemente, do
. Trecrutamento e,
» multiplicidade de periodos férteis em cada individuo;

Em suas linhas gerais, o ciclo de vida pode ser descrito como segue: apés
um periodo de desenvolvimento larval, no mar ( Neiva et al, 1971) as pés-
larvas migram para os estuarios (Neiva ef o/, 1971; Gamba & Rodriguez,
1987); os jovens crescem em aguas estuarinas, que abadonam quando atingem
a idade de reproducio (Neiva et al 1971; Rodriguez, 1973, Perez-FaIfante
1970; Coelho & Santos, 1993a).

A curva de crescimento foi estabelecida da populagio da baia de Santos,
SP (Neiva ef al, 1971), podendo ser representada pela seguinte equagio
(machos e fémeas reunidos):;
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L=171 ( l1-e "”5”) ( t meses, L em cm) o que, se agn fosse medido em anos,
daria K =193,

Em Tamandaré, PE, a area de reprodug:ao coincide com a de pesca
marinha (Coelho & Santos, 1993¢). Com efeito, a profundidade destes bancos
pesqueiros cerca de 20 metros, € idéntica A encontrada por Neiva et af (1971)
para a area de reprodugo -deste camardo na baia de Santos; SP. Estes
resultados diferem dos de Emereciano (1981) ‘que encontrou defronte de
Tutbia, MA, areas de reproducio e de pesca distintas.

Segundo Pérez-Farfante (1970), a reprodugéio poderia se realizar mais de
uma vez na vida, ao contrario do que sugerem Coelho & Santos (1993¢).

Periodo reprodutivo alongado, iniciado-se no inverno e estendendo-se até
a0 verdo parece ser urna constante para a espécie, como pode ser verificado em
trabalhos de Ewald (1965), Silva (1965), Neiva (1969), Pérez-Farfante (1970),
Neiva et al (1971), Emereciano (1981 ) e Coelho & Santos (1993c).

A época da reprodugfio de alguns peneideos pode variar geograficamente,
como demonstram Staples & Rothlisberg (1990). No entanto, aparentemente
nfio haveria esta variacio no caso presente, a nfo ser aquela referente as
estagbes ocorrendo em épocas opostas do ano, nos Hemisférios Norte ¢ Sul (a
populagio do Maranhao, segundo Emerenciano (1981), se comportando como

se habitasse o Hemisfério Norte).

Em Pernambuco,. Coello & Santos (1993c) encontraram dificuldades para
correlacionar a época de reprodugio com as condigbes océanograficas,
principalmente de salinidade, tal como feferidas por Cavalcanti & Kempf
(1967/9) ou com as variagbes de abundéncia do zooplincton marinho, tal
-como indicado por Paranagua (1967/9) e Paranaguad ef al. (1990). :

A duracdo do penodo larval, ao que parece, ndo foi objeto de estudos de
campo. - :
O intervalo de tempo que COnStltul o desenvolwmento estuarino fm
estimado em 6-9 meses (Ewald, 1965; Neiva ef al, 1971).

A idade média da primeira maturagdo foi estimada em quase 12 meses na
Venezuela ( Rodriguez, 1973) e em Tamandaré/ PE (Coelho & Santos 1993c)
e em (uase seis meses na baia de Santos, SP ( Neiva ¢t af, 1971).

Estes estudos sobre o ciclo de vida mostram, por consegumte resultados
diversos. Ora, camardes peneideos podem apresentar variagdes geograficas em
seu ciclo de vida, como demonstram Staples & Rothllsberg (1990), impedindo
que se considere que- estes resultados anteriores sejam aphcavels
automaticamente as condigdes de Pernambuco.

Por estes motivos, foi iniciado um estudo sobre.o cmlo de v1da destes
camarbes no Estado de Pemambuco cujos resultados serfo apresentados a

. Seguir,
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado nos pontos de desembarque das pescarias de
camardo em Tamandaré e Itapissuma, PE, durante o periodo de maio de 1986
2 dezembro de 1993, Em Tamandaré, mensalmente, e em Itapissuma,
quinzenalmente, foi escolhida uma embarcagio para amostragem biologica.
Apdés um de seus desermbarques, em Tamandaré, "foram separados
aleatoriamente 2 kg de camardo classificados pelos pescadores na categoria de
"pequeno” e 8 kg do camardo classificado na categoria de "grande”; ¢ em
Itapissuma 0,5 kg de camarfo independentemente do tamanho (caso a
embarcacio escolhida ndo atingisse essa produgdo, era recolhida amostra
suplementar de uma outra atuando na mesma area). Desgsas amostras foram
_ separados os exemplares por espécie, sendo os da espécie Pengeus schmitli
Burkenroad { n.v., camargo branco) separados dos demais e selecionados para
o presente estdo.

Para o reconhecimento dos sexos foram levados em consideracdo apenas
os caracteres exteinos: presenca de télico nas f8meas e de petasma nos machos.

Como medida de tamanho, foi usado o comprimento da carapaca em

mm" (CC), exceto durante os meses de junho a setembro de 1991, quando foi
medido o comprimento total em "mm" (CT). Para tranformar os dados de
comprimento total em .gomprimento de carapaca, foi empregada a rela(;ao
CT =5,453 + 4,676 CC, estabelecida por Soares ef al, 1977,

A curva de crescimento em comprimento foi determinada apenas em
Tamandaré. Para isto foi utilizado o pacote de programas " Elefan" (Gayanildo
Jr. et al, 1988), escrito para aliviar, entre outros, o trabalho de processamento
manual de dados dessa natureza. Para a determinagdo dos pardmetros da
curva de crescimento foram utilizadas as seguintes opges do "Elefan I":
“Curve fitting by eye" (ajuste visual da curva de crescimento).
"Response surface analysis” (Analise simultinea de pardmetros da curva de
crescimento) e " Automatic search routine (pesquisa automdtica dos
pardmetros da curva). Como programas do pacote " Elefan " podem manusear
até 60 ambstras, apenas os dados foram reunidos em sequencras aproveitando
as descontinuidades das coletas, como segue;

1 - maio de 1986 a outubro de 1987

2 - abril de 1988 a janeiro de 1990;

3 - maio de 1990 a abril de 1991,

4 - outubro de 1991 a abril de 1992 e,

5 - janeiro a dezembro de 1992; 6 - abril a dezembro de 1993,
Apenas os dados da " série 1" foram usados para ilustrar o presente
trabalho, embora a anilise leve em conta todos os resultados.

Na interpretaciio temporal dos dados, foram atribuidas as estagBes os
seguintes meses: '
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‘1 - verdo : dezembro, janeiro e fevereiro,

2 - outono : margo, abril e maio;

3 - inverno : junho, julho e agosto;

4 - primavera : setembro, outubro e novembro.

RESULTADOS - :

< Foram examinados 17.872 espécimens, sendo 16.662 em Tamandaré e
1.210 em Itapissuma. A distribuigfo por classes de comprimento da carapaga

‘-e';n Tamandaré mostrou maior freqiiéncia entre 29,0 e 31,9 mm (Tabela 1); em
Ifapissuma enitre 20,0 e 22,9 mm (Tabela 2). Os dados das duas tabelas
confirmam que os camarGes de menor porte ocorrem de preferéncia em aguas
estuarinas.

Os parametros das curvas de crescimento sdo mostradas nas Tabelas Il e
_IV. E possivel observar variagio importante nos mesmos, porem o "L" dos
machos foi sempre inferior ao das fémeas. No presente trabalho sdo mostradas
apenas uma das curvas para machos e outra para fémeas (Flguras la, 1b; 2a,

2b). Nelas € possivel observar que:

S 1) camardes machos (Figura 1) nascidos no verdo apareécem na pesca
comercial fio fim do outono ou no inverno seguinte e desaparecem
completamente da pesca no segundo verdo a:pos seu recrutamento;
e camardes nascidos nos meados do inverno sdo recrutados para a
pesca maritima em meados da primavera do mesmo anc e
'capturados até a primavera seguinte;

2) camarbes fémeas (Figura 2) nascidos no verdo entram na pesca
maritima em fins do outono ou durante o inverno seguinte,

permanecendo até a primavera subseqilente; os nascidos no .-

inverno comegam a ser capturados na pesca comercial no fim da
primavera e est3o presentes nos desembarques até, pelo menos, a
. . primavera do ano seguinte.

Em todas as curvas analisadas, houve um intervalo de tempo de 3 a 4
meses entre 0 seu inicio (que deveria corresponder ao nascimento da larva) e o
aparecimento do camardo na pesca maritima, onde sfio encontrados,
geralmente, até a 1dade de 18 meses; individuos de mais de 18 meses de idade
- constituem menos de 1% das capturas.

) compnmento ‘de acordo com a idade é mostrado na Tabela 5. A parur
do quarto més de idade, as fémeas apresentam carapagca de compnmento maior
que os machos
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TABELA 1

Freqiiéncia de Penacus shmitti de acordo com o éomprimento da carapaga. -

Tamandaré, 1986-93.

Comrprimento da Frequéncia " Relagao
carapaga Machos Fémeas Total
(mm) N % N % N % MF
11,0-13,9 0 o 5 0,1 5 0.1 o -
140- 169 0 o] 7 04 7 01 0
17,0-19.9 5 01 28 03 33 02 018
200-229 149 19 147 16 206 18 10
230-259 654 83 680 77 1334 8 0,96
26,0-289 2466 31,3 1.366 156 3832 23 1,81
200-318 .3.057 3810 1.862 224 5019 301 1,56
32,0-349 1130 143 1841 21 2971 178 081
35,0-37.9 277 35 1297 147 1574 84 0O
38,0-409 92 1,2 954 10,9 1.046 673 0.1
410-439 3 05 205 34 333 2 013
440-469 7 01. 152 17 159 08 005
47,0- 489 1 0 3 04 40 02 -003
500-529 0 0 13 01 13 01 0
Total

. ; ;
7876 993 8786 10D 16662 100 09

TABELA 2

Freqiiéncia de Penaeus schmitti de acordo com o comprimento da carapaga.

Ttapissuma, 1991-92.

: Frequéncia Relagao

Comprimento da carapaga Machos " Fémeas Total

C (mm)_ N % N % N % MIF
11,0-139 2 078 62 6,55 64 520 003
140-16,9 10 38 156 1647 166 1372 0
170-19,9 54 20583 220 2323 274 2284 025
200-229 166 63,12 381 40,23 547 4521 0,44
230-259 28 1103 110 1162 138 11,49 025
26,0-289 2 0,76 18 1,9 20 1,65 0OMNM
200- 31,9 0 D,00 0 0 0 0 0
32,0-349 0 0 s} o 0 G ¢]
35,0-37.9 o - 0 0 0 [} 0 0
38,0-409 ¢ 0 0 0 0 0 0
41,0-43,9 0 o t] o 0 0 0
44,0- 46,9 0 0 o 0 0 0 0
47,0 - 49,8 1] -0 4] 4] [¢] (4} o
500-52.9 0 0 0 0 0] 0 0

Total 263 100 947 100 1210 100 0,38

1



TABELA 3
Parimetros da curva de crescimento dos machos de Penasus schmitti.

Tamandare, PE.
Parametros 108617 158880 19901 1992 1993
da curva 1 2 <] 5 8
L 45,6 46,1 44,4 43,6 50,8
K 4,58 1,5 1,67 1,52 21,64
Rn 0,136 0,132 0,14 0,15 0,143
TABELA 4
Pardmetros da curva de crescimento das fémeas de Penaeus schm:ttl
Tamandaré, PE.
Parametros T586/7 1988150 199071_ 7992 1993
da curva 1 2 5 8
L 456 52,5 51,3 56,3 BT
K 1,58 1,44 15 14 1,4
Rh 0121 - 0122 0,128 0,153 0,141
TABELA 5
Crescimento de Penaeus schmitti
(machos e fémeas).
X =~- Tamandaré, PE:
{mm}
Meses comprimento . da carapaga
machos fémeas
b 8,04 5,55
I 11,01 10,47
Iil 15,35 15,32
v 19,04 19,48
v 22,37 23,29
Vi 25,2 26,57
Vi 27.76 29,56
Vil 30 32,22
% 31,79 34,49
- X 33,52 36,58
Xl 34,99 38,37
Xil 36,33 40.01
X1k 37,46 41,46
XV 38,48 42,62
XV 39,37 43,77
Xvi 40,13 44,76
XVl 40,82 45,66
Xl 41,4 46,44
XiX 41,93 47,15
XX 4239 47,77
XXl 4276 48,31
XX 43,12 48,81
XX 4342 49,23
XIV 4369 4962
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FIG.1 - Curva de crescimento estabelecida a partir dos machos capturados na
pesca marinha de Tamandaré, PE, durante os anos de 1986(a) e 1987(b).
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FIG. 2 - Curva de crescimento estabelecida a partir das fémeas capturadas na
pesca marinha de Tamandaré, PE, durante os anos de 1986(a) e 1987(b).



A pesca estuarina de Itapissuma, PE (Tab. II) estd atuando, portanto, sobre
individuos cuja idade provavelmente é superior a im més e, de qualquer
forma, ndo ultrapassa cinco meses. Ao contrario, a pesca marinha de
Tamandaré/PE atua sobre espécimens a partir de trés meses de idade.

O padrio de recrutamento na plataforma continental é mostrado nas nas
_ Figuras 3 e 4. Estdo bem nitidos dois pulsos de recrutamento, separados entre
si por cinco a seis meses, sendo um deles, o de outono/inverno, nitidamente
mais importante que o de primavera/verdo, havendo uma certa superposigdo
entre eles, tornando as vezes dificil distingui-los perfeitamente (casos nfo
ilustrados no momento).

Reunindo todas estas informagdes, & possivel tragar 0 segumte esquema do
ciclo de vida para a espécie, em Pernambuco:

s A reproducgo ocorre durante 0 ano inteiro na area de pesca, porém
com dois pulsos principais, um, mais importante, pelo maior
nimero de fémeas que participam dele, ocorrendo durante o
outono/inverno, ¢ outro, secundirio, por ocasiio do periodo
primavera‘verio;

e 0 recrutamento no estudrio e na plataforma continental ocorrem
igualmente durante o ano inteiro, porém aquele oriundo do pulso
principal de reprodugio € de menor importancia que o proveniente
do pulso secundario;

s ocorre uma-alternincia de gerapoes que ndo é perfe:ta, pois uma
fémea pode participar de varios pulsos de reprodugo; -

s a parte mais importante da produgdo pesqueira depende do
recrutamento oriundo do periodo de reprodugio secundaria.
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FIG. 3 - Padriio de recrutamento dos machos para a pesca marinha de
Tamandaré, PE, durante os anos de 1986/87.
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DISCUSSAOQ

Coelho & Santos {1993¢) eram da opinifo de que nfo haveria mais de
uma desova na vida das fmeas. Nio obstante, o fato de ter encontrado fémeas
maduras de tamanhos muito distantes entre 30 e 50 mm de comprimento da
carapaga tinha levado Pérez-Farfante (1970) a levantar a hipdtese de que,
nesta espécie, a reprodugdo pudesse se realizar mais de uma vez na vida® Os
presentes resultados indicam que uma fémea pode atravessar até trés periodos
de reprodugio ao longo de sua vida, sugerindo que, individualmente, possa se
reproduzir pelo menos até um maximo de trés vezes.

Coelho & Santos (1993¢) encontraram, em Tamandaré, postura se
realizando na-area de pesca e sendo continua, porém com maior intensidade
desde o inverno até o comego do verdo, paralelamente a abundincia da
populagdo, A presente pesquisa, embora ndo tenha sido dirigida
especificamente para a determinacdo do periodo reprodutivo, mostrou a
existéncia de dois periodos de recrutamento que se superpdem, sugerindo,
portanto, duas temporadas de reproducéio, porém de individualizagio dificil.

As diferengas observadas entre as épocas da reprodugdo citadas pelos
autores que estudaram o fendmeno em localidades diferentes poderia ser
explicada pela importancia diferenciada das duas temporadas de reprodugio,
de acordo com as condigdés reinantes em cada ponto pesquisado. Este tipo de
variagBo geografica seria semelhante ao citado por Staples & Rothlisbrg
{1990). - ‘

Embora néo tenha sido possivel correlacionar os pulsos de recrutamento
em Pernambuco com as condigdes de salinidade na plataforma continental, tal
como referidas por Cavalcanti & Kempf (1967/9) ou de abundincia de
zooplancton, tal como indicada por Paranagua (1967/9) ¢ Paranagua et al.
(1990}, o ciclo de vida, ao contrario, parece muito ligado ao ritmo das mares.
Com efeito correntes mais fortes ocorrem na area costeira e nos estudrios por
ocasifo das marés de sizigia, particularmente daquelas nas proximidades dos
equinécios de outono e de primavera, propiciando a entrada de larvas nos
estuarios. Desta forma, as condiges de sobrevivéncia das larvas e pos-larvas
em Areas estuarinas parecem mais importantes que o tamanho do estoque
reprodutor. No caso do Canal de Santa Cruz , onde esta localizada Itapissuma,
suas condigtes oceanograficas sdo bem conhecidas, e ajudam a compreender,
em linhas gerais, o que se passa nos estuarios de Pernambuco.

A quantidade de material em suspensfo na agua é mais elevado durante o
periodo de menor pluviosidade, ou -seja, primavera/verde, pois sua origem
principal estd no aumento da poluicdo fluvial que ocorre durante esta época
(Passavante & Koening, 1984), porém a transparéncia ¢ menor durante o
inverno, por ocasido da baixa-mar (Macedo & Costa, 1990); ocorrem dois
pulsos de maior teor de clorofila "a", no auge do inverno e do verdo,
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respectivamente, (Passavante e Koening, 1984); o zooplancton é mais rico

durante a primavera/verdo (Nascimento, 1981, Paranagua & Vieira, 1984).

Em conclusio, conforme a época de migragio para-os estudrios, as pos-larvas

teriam a sua disposic;a’io condigbes ecologicas distintas, conduzindo a uma

* sobrevivéncia maior ou menor, exphcando assim a alterndncia de pulsos de
tamanho do estoque reprodutor

. O ciclo de vida da espécie poderia apresentar variagfo geograﬁca. Com
efeito os dados de Neiva éf al. (1971), embora se refiram a um tnico ano,
indicam recrutamento de fevereiro a julho, a auséncia total dele no restante do
ano, ao contrario do que foi observado em Tamandaré e Itapissuma, em que foi
constatado  recrutamento durante o anc inteiro. Também a idade do
recrutamento no litoral, foi menor em Pernambuco do que em Sdo Paulo

- (Neiva ef al. ,1971) ou na Venezuela (Rodriguez, 1973).

Apenas um estudo mais amplo das variagSes do ciclo de vida ao longo da
area de ocorréncia da espécie poderao trazer luz sobre as variagles, suas
causas e consequéncias com relagdo a pesca. Em Pernambuco, no entanto,
parece muito oportuna a medida legislativa que introduziu o defeso por ocasido
da primeira parte do recrutamento principal da espécie, ou seja, 1°  de maio a
19 de junho, '

CONCLUSOES

1) Camardes nascidos no verdo aparecem na pesca comercial no fim do
outono ou no inverno seguinte e desaparecem completamente da pesca 1o
segundo verdo, apds seu recrutamento;

2_) camardes nascidos nos meados do inverno sio recrutados para a pesca
marftima em meados da primavera do mesmo -ano e capturados até a
primavera seguinte;

3) foi observado um intervalo de tempo de 3 a 4 meses entre o nascimento da
larva-e o aparecimento do camardo na pesca marinha;

4) geralmente os camardes sao .encontrados na pesca marmha até-a idade de

. 18 meses;

5) individuos de mais- de 18 meses de idade constituem ‘menos de 1% das
capturas da pesca marinha;

6) a partir do quarto més de idade, as fémeas apresentam carapaca de
comprimento maior que a dos machos;

7). a pesca estuarina estd atuando, portanto, sobre individuos cuja idade
provavelmente é superior a wm més e nfo ultrapassa cinco meses;

8) apesca marinha atua sobre espécimens a partir de trés meses de idade;
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9) foram cbservados dois pulsos de recrutamento na pesca marinha, separados
entre si por cinco a seis meses, sendo um deles, o de outono/inverno,
nitidamente mais importante que o de primavera/verao.

10)ocorre uma alterndncia de geragdes, que nio € perfeita, pois uma fmea

" pode participar de varios pulsos de reproducfo, ou seja, atravessar até trés
periodos de reprodugdo ao longo de sua vida;

11)as condigBes de sobrevivéncia das larvas e pds-larvas em areas estuarinas
parece mais importante que o tamanho do estoque reprodutor na
determinagdo do tamanho do puiso de recrutamento;

12)parece muito oportuna a medida do IBAMA que introduziu o defeso por
ccasido da primeira parte do recrutamento principal da espécie para a
pesca marinha (12 de maio a 19_de junho) *
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