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RESUMO

Este trabalho apreseﬁta os resultados sobre a taxa de assi=-
mila¢io do fitopléncton da Bala de Tamandaré. As coletas realiza
ram-ge no pericdo de junho/B9 a agosto/9%0, em trés estacdes £i-
ias ao longo da Baia, Os valores variaram no intervalo de 0,47 «
TA < 11,17, ao nivel de 958, sendo a média igual a - 5,B2
mgc/mgCl"a” h.

ABSTRACT

This paper show the result of assimilation rate of the phy
toplankton measured from June, 1989 to August, 1950, at three fi
. xed station located, along the Tamandaré Bay. The valués ranged
betﬁeen 0,47 < TA < 11,17, at 95% level The average assimila -
tion en rate was 5,82 mgC/mg Cl"a" h.

1. Engenheiroc de Pesca do IBAMA/CEPENE

2, Prof. do Depﬁo. de Oceanografia da UFPE,

B, Técn. Cient. CEPENE, Rio Formoso, 1 (1): 7-23, 1993.




INTRODUCAO

Dentre os processos fisico-guimicos ¢ bioldgicos que envol-
vem a vida no amb;ente aguatico Lorenzetti (1980), destaca a sin
tese da matéria orgdnica peleos organismous fotoautdtrofos como um
dos mais importantes. B gvidenciado por rundisi & Tundisi (1976};
Klein & Franca (1980), gue as taxas fotossintéticas realizadas pg
ie fitoplincton sao paréﬁetros fundamentais para o aproveitamen-
to racional das dispbnibilidades alimen;iciaé e energéticas - - do
ambiente aquitico, sendo de primordial relevéncia estudos dessa
natureza, tanto do ponto de vista da pesquisa pura quantd aplicg
da. Deve considerar-se gque o conhecimento de varifveis ambientais,
como a biomassa e producdo primaria, suas taxas, bem como os fa-
tores fisico-quimicos, além de constituirem-se no ponto de partl
da para a avaliagdoc da produgdo organica total, determinaciq do
potencial pesqueiro, de sua pfoduc&o e consequentemente & explo-
ragdo racional pelo homem, pode ainda.servir de base para estu -
dos sobre- o8 impactos ambientals. Barros-Franca, Portela & Moura
(1984}, ﬁikolsky & Wladikov apud Moura & silva (1981), conside -
ram gque a fertilidade dos ambientes aguiaticos &€ fun¢do do desem-
penho dos componentes da biomassa primdria, sendo evidente que a
quantidade de ovos postos por desova de uma espécie, varia com o
suprimento de alimento, e a sua disponibilidade durante os meses
que antecedem a desova resulta em alta fecundidade. Nesse senti-
do, a taxa de assimilagio do fitopléﬁcton destaca-ge como um dos
principais par@metros indicadores da fertilidade ‘aos ambientes
aguiticos, por estar estritamente relacionada cﬁm os fatores ani-
bientais. Para Russel-Hunter {1%73), o somatdrlc dessas varid -
veis influenci; na velocidade com que o fitoplancton sintetiza a
mgtéria orgénica, provocando varia¢oes sucessivas nas suas taxas,
bem como na produgdc orginica total, seja em funcdo da disponibji

lidade de nutrientes, agaoc do "grazing" ou do sinergismo desses




tatores que determivam o grau de cutrofizagdo dos ecossistemas
aguiticos. Este trabalhe, porlantoe, teve com§ objetivo determi -
nar © grau de eutrcofizagio da Baia de Tamandaré através do conhg
cimento da taxa de assimilacdo do fitopldncton. Podendo ser vis-—
to como mais uma'contribuicﬁo para pesquisadores ou para a implan

tagdo de projetos de pescﬁ e/ou agquicultura na area.

DESCRICEC DA AREA ESTUDADA

A Baia de Tamandﬁré (F16. 1) & uma reentrdncia na costa, for
mada em decorréncia da estrutura de falhamento tipico de lito -
rais Atlintico, de acordo com o sistema de ¢classificagdo de Edu-

;ardo Swess, citado por Guerra [1969). Estd localizada a aproxima
damente 110,00 km. da cidade do Recife, entre as <¢oordenadas geg
grificas de paralelos iguais a 008°45'36" Lat, S e 008°47,20" Lat.
S. ¢ os meridianos de 035°05'45" Loﬁg. W e 036°06'45" .Long. W.
Morfologicamente apresenta-se de forma semi-circular, com concag
vidade voltada para Leste e com simetria qguase perfeita, levan-
do~-se em consideragdo a linha de contorno entre os seus limites
Norte e Sul. A forte acdo reguladora do mar, na sua morfologia,
forma naguela uma praia de arco de circunferéncia regular, do
tipo "interior de haiaé“, de acordo com a descrigido morfoldgica
de Guilcher (1957). Sua &rea mede em torno de §,00 Kma. Rebou -
cas (1962, 1966); revela que o fundce submarino da Baia asseme -
lha-se a uma bacia rasa com profundidade média de 7,00 m, apro-
fundando-se suavemente até a isdbata de 10,00 m na saida da bar
ra. A sua bacia hidraulica pode coﬁportar um volume de agua de
aproximadamente 28 x 106m3. © litoral em frente a Baia & forma-
do por uma pra}a estreita e de declive acentuado. Ao norte da
Baia, a praia mostra-se maig larga, com um declive pouco acenty
ado. Ao sul, a prala apresenta-se também com um declive  suave
com uma profundidade média de 0,50 m. Grande parte dessa area

& descoberta durante a baixa-mar. Dentre as suas caracteristl -
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cas particulares destacam-se a faixa de recifes orgidnicos, tipo
"tacis”, constituidos segundo Amaral {1985), principalmente por
corais hermatipicos, algas c¢alc@reas, hidrocorais; a ocorréncia
periddica do fendmeno de "maré vermelha™, e a sua localizagio em
.uma regifio estuarina formada pelos rios Carro Quebrado e Mamuca-—-
ba. B ainda considerada pqlo pesqueire do Estado, com destague a

captura de camardo e peixes de primeira gualidade.

A sua hidrodindmica & dependente de alguns parEﬁetros, evi-
denciando-se como prinéipaia: a linha de recifes, que foima uma
espécie de barreira, privando a Baia de uma ac¢ioc mais direta do
mar, principalmente nag baixa-mares; a intensidade e a direcio
dos ventos, uma das forcas motriz da sua circﬁlacao interna, e

as correntes de marés.
Localizagic das Estacdes de coleta (FIG. 1).

A ESTACEO I, estd localizada nas proximidades do Pontal do
Lira, acerca de 6,30 milhas niuticae da linha de praia, apresep
tando-se com profundidades médias de 4,39 m na baixa-mar e 5,37

m na preamar, durante o pericde de coleta.

A ESTACAO II, estd localizada na regido central da Baia, em

frente a sua principal comunicagSoc com.o mar, distando cerca de
. . I

0,80 milhas niuticas da linha da praia, apresenta=-gse - com suas

profundidades média de 10,87 m na preamar e 9,20 m na baixa-mar.

A ESTACARO III, estd8 localizada ao sul da Baia, nas proximi-
aades da Ponta do Mamucabinha, em uma regiio soﬁ a maior influép
cia do estudrio formado: pelos rios Mamucaba e éarro Quebrado .
Suas igdhatas sSd80 de 5,1l m e 7,09 m na baixa-mar e preaﬁar.res-
pectivamente, sendo sua distdncia de aproximadaﬁente 0,18 milhasg

LS
faritimas da linha de praia.
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FIG. 1 - Area estudada com localizacdo das Estagdes de coleta



MATERIAL E METODOS

A taxa de assimilacdo do fitoplancton foi determinada a par
tir dos resultados de clorofila "a" e da produgioc primaria, apre
sentados por Moura (1981). 0s cadleulos foram efetuados através
da razidoc entre esses dois pa;émetros de acordo com  Vollenweider
et al, (1974). As amostras }oram realizadas em coletas mensais

a

no periodo de junho de 1988 & agosto de 1990, em trés estacdes fi

xas, na superficie e na profundidade de desaparecimento do disco

de Secchi. Para a determinacgdo da produtivi&ade primiria, utili=-
14

zou-se o radioisdtopo C° . 0 processo de incubagdio dag amostras
foi realizado "in situe", utilizando-se a "incubadora para produ-
¢do primiria de Moura & Pagsavante (1990). 2 determinagie da bio
'massa fitoplanctdnica deu-se através da extragio da clorofila "a"

total, utilizando-se de an&ilise espectrofotométrica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A razdo entre a produ¢ado primiria 'do fitoplincton e o©
"standing stock" resultaram valeres que demonstram uma taxa de ag
similag¢do pelo fitoplancton relativamente homogénea, com algumas
discrepincias, denunciadas nos casos em que hd ocorréncia de uma
producio primaria reiativamente alta, ao tempo em gue a concen =

tragdo do pigmento fotossintético ocorre com valores minimos.

Generalizando, a taxa .de assimilacfo dos organismos fito -
plancténicos na Bala apresenta-se com uma média igual a 5,82, is
to &, cada 1,00 mg Cla detectade na Baia de Tamandaré foi capaz
de promover a sintetizagio média de 5,82 mg C h_l. 08 regigtros
encontram-se limitados entre o intervalo de 0,47 < Ta < 11,17
ao nivel de 95% de"probalidade. Entretanto, os seus valores mi-

nimos e miximos sdo iguais a 0,53 e 28,50 (TAB. I; FIG. 2).

Na Estacdo I o valor minimo para a taxa de assimilaglo do

fitopl3ncton foi igual a 1,14, écorrendo em janeiro, na superfi
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FIG. 2 - Variacdo sazonal da taxa de assimilacao do fitoplanc-
ton /mgC/mgCla.h-'l) na Baia de Tamandaré (PE).




TAB. 1 - Variagio da taxa de assimilagdo do fitoplancton
{mgC/mgCl"a” h) na Bamia de Tamandaré-PE.

. ESTACRO I IX IIX
MES/PROF. SUP.  SECCHI SUP.  SECCHI SUP.  SECCHI
JUN/89 8,54 5,00 3,57 4,50 2,%0 3,94
JuL 3,92 2,84 7,80 3,50 3,36 8,36
AGO 8,90 - 4,00 6,97 5,00 3,64 2,73
SET 19,84 4,59 4,88 6,17 21,82 15,13
ouT 3,27 210 3,23 10,16 3,13 6,73
ROV 2,14 2,95 12,42 4,84 4,03 3,25
DEZ 5,33 4,22 0,53 11,80 8,14 8,81
JAN/90 1,14 6,48 6,93 28,38 2,00 1,32
FEV 21,00 6,93 " 3,40 2,66 8,17 4,33
MAR 6,97 28,50 9,22 2,83 7,15 2,98
ABR ' 4,48 3,30 4,55 3,11 6,51 1,44
MAIO 4,50 2,80 3,52 15,37 6,49 3,39

. JUN 2,78 2,22 2,49 1,81 2,07 1,86
JUL 8,73 3,20 1,45 1,86 2,32 1,22

AGD 3,22 1,20 3,08 3,24 3,70 1,60




cie. 0 valor maximo mediu 28,50 acontecendo no més de marge hna
profundidade de desaparecimento do disco de Secchi, sendo o va -

lor médio nesta Estacdo igual a 6,38.

Na Estagdo II o registro minimo ocorreu em junho/90 ,

enquanto que © maximo aconteceu em janeiro, ambos na profundida-
~

de de desaparecimento do disco de Secchi, sendo seus valores res

pectivamente iguais a 1,81 e 28,38 e sua média igual a 6,03.

Os registros referentes & Estacdo IXI evidenciam o limite
minimo igual a 1,22, ocorrendo no més de julho/90 na profundida-
de de desapare¢imento do disco de Secchi e o miximo igual a 21,82
com pcorréncia em setembro na superficie da 3gua. Sua média foi

igual a 5,08.

0 fitoplancton da Baia de Tamandaré tem sua taxa de assimi-
lagdo, descrescendo da Estag¢fo I para a Estagdc III, tendo valos-
res médios respectivamente iguais a 6,38; 6,03 e 5,08. Entretan-
to, os valores na camada superficial apesar de decrescerem da Eg
tagao I (7,17) para a Estagdo III (5,70) tem sua menor média na
Estagdo II (5,06). Na'brofundidade de degaparecimento do disco de
Secchi, a biomassa fitoplanctbnica tem sua maior taxa de assimi-
lagdo na Estagdo II (7,01) e declina nas extremidades ¥orte esul,
sendo na Estag¢do I igual a 5,58 e na Esta¢do IIT 4,47. oObserva -
se que a média global dos valores na superficie (5,98) superam
aqueles encontrados na profundidade de desaparecimento do disco
de Secchi (5,70). No entanto, o "standing stock" existente na
prefundidade de desaparecimento do disco de Secchi referente &

Estagdo II apresentou-se de maneira contraria.

As variacfes mengais da taxa de assimilagio do fitoplincton
ogcilam aleatoreamente ao longo do ano, assumindoc menor média
mensal em janeiro/90 de 0,53 e maior em margo/30, com'valor igual
a 28,50. Contudo, a biomassa fitoplanctdnica naguela Baia evidep

cia uma taxa de assimilagdo inversamente proporcicnal 3 precipi-
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tagio pluviométrica, tendo essas duas varidveis um coeficiente de
correlagio de Pierson (r = -0,20), gue apesar de baixo estatisti~
camente, mostra uma tend8ncia em esta taxa assumir mencres valo -
res nos meses de maicr precipitagio pluvicmétrica, sendo os seus
-valores m&dios para os meses ée menor precipitac@o pluviométrica
(setembro a margoc) igual a, 7,61, portanto, 1,85 vezes (85,00 % )
maior gque o valor médio referente aos meses de malor precipita -

¢id pluviométrica (abril a agosto).

No ecossistema aqﬁético, & o fitoplinctonr o maior responsa-
vel pela fotossintese e consequentemente pela fixagdo do carbono,
componente principal da matéria, chegando a contribdir com  até
35% da producdo primiria através desses processos (Tundisi & Tun
disi, 1976), constituindo-se no produtor primario mais importan-
te e guase gue exclusivo do ambiente marinho (Steemann- Niglsen,
1975; Teixeira, 1973). Notadamente, esse produtor primario depen
de, dentre outros fatores, da concentra¢do de pigmento para a ab,
sorgdo Ga luz, reguerendo para os processos da fotossintese de
nutrientes inorgdnicos tais como nitritos (NO,~N}, nitratos (NO,
-N), fosfatos iPOA—P), silicato (5i0,-8i), etc. Entretanto, es -
ses elementos interagem sinergeticamente pa natureza em ciclos
biogeogquimicos, gue de forma indireta podem determinar a distri-
buigido e/éu a concentragdo dessas substincias dissolvidas na dgua,
podende afetar diretamente o metabolismo, a localizagio, a dis -
tribuig¢dc e a sobrevivéncia dos organismos, tendo portanto uma
agdo controladora, inibindo ou estimulando a taxa da fotossinte-

s5a.

Condi¢ionalmente, os fatores ambientais se interrelacionam
com a producdo g com a biomassa do fitopladncton, tende importén-
qia fundamental sobre suas taxas. Estudos realizados por Moura
{1991), evidenciam que a pluviometria, por exemplo, tem uma influ
&ncia marcante na biomassa e producdo primdria do fitoplincton da

Baia causando variagBes notdveis nos seus paradmetros fisico-gui-
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micos, evidenciande-se a penetracdo da luz e o aporte de nutrien
tes como os mais importantes., Segundo Darley (1982), a taxa de
assimilag@o do fitoplancton estd relacionada em fungdo hiperbéli
ca com a concentragdo de nutrientes e de uma maneira geral, asua.
taxa de érescimento, bem como sua pfoducio final, & afetada pelo
suprimento de nutrientes, declinan&b quando a concentragio e /ou
o suprimento de um determinado sal nutriente cai a um nivel infe

rior ao requerido para a sna manutencac e crescimento.

Virios autores tem caracterizado diversos ambientes a par -
tir da taxa de assimilagdo do filtoplincton Teixeira (1969), em
Cananéia (SP), registrou uma baixa T.A, variando entre /0,12 a
2,32 mgGQ/mgClah;Chang & Huang (1989), ewcentrou valeres caracteristicos
ambientes oligotréficos em dquas costelras de Taiwan, variando de
0,27 a 0,38. Por ocutro lado Passavante (1979; 1989); ac encon -~
trar valores da T.A, variapdo entre 0,16 a 22,92 mgc/mgCla h no
Canal de Santa Cruz, com média superior a 5,00, caracterizou
aquele ambiente como sendo eutrdfico, concluindo ser a reglao
ideal para o cultivo de organismos aquaticos; Oliveira {1985},

" também caracterizou a ;egiso estuarina do Rio Potengi (RN}, como
eutréfica ao encontrar uma T.A variando entre os valores de 0,58
a 13,49. Feitosa (1988), ao encontrar na Bacia do Pina (PE)}) uma
T.A n6 intervale de 0,00 & 9,25, considera-a eutrdfica e Teixei~
ra et al, (1988), registrandc no golfc maranhense, uma T.A com
valoies efitre 0,20 a 18,10, concluiu ser a drea de grande ferti-

lidade.

Ao analisar-se 'a Baia de Tamandaré através da taxa ae assi-
milacZo seguindo padrdc de suprimento de nutrientes  de Curl &
Smail apud Moura {1991), q;e ge bagela nessa taxa para indicar o
grau de auprimenﬁo de nutrientes no ambiente agquatico, verificou
-8e ;aior eficiéncia pelo fitoplincton na Estagdo I e menor na Es

tagic III; onde segundo Moura (1991) , praticameste todos og mutrientes inar
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ganicos estudados, apresentaram-se em maiores concentrag¢des com
excesééo do nitrato (NO,-N) que ai apresentou concentragic mini-
ma, o que pode ter influide para o declinic na taxa de assimila-
¢80, uma vez gue, segundo Darley (1982}, para gque isso ocorra H
bastante haver um declinib na taxa de suprimento de um determing
do sal nutriente. Mesmo assim, todos os outros nutrientes inorgd
n:.i.cos estudados aparecem explicande a variagdo da produgdc primid
ria edabiomassa {Cla) naﬁuela Estacdo de coleta nas analises de
regressdo miltipla, o que confirma ser a concentragdo de nﬁtrieg
. tes fator limitante e condicionante para o desenvolvimento fito-
{planc'tanico naquela Estagdo de coleta. Portanto, mesmoc apresen =
tando a maior concentragdo de nutrientes, dentre as trés Estacbes
estudadas, a Estag¢do III, guando observada a sua T.A. igual a 5,08
mgC/mg Ela h , indica o limiar da deficiBncia de nutrientes. Por
outre lado, as Estagbes I e IE que apresentam T.A. respectiﬁamqa
te iguais a 5,38 e 6,03, caracterizando o ambiente como rico em
nutrientes, também apresentaram— se como'oligotréficos comparan=
do-se os valores da producdo primaria dados por Moura {1991), com
a classifica¢8o de Tundisi & Tundisi (1976), o que induz a afir-
mar nio ser somente a concentragio de nutrientes o f£ator limitan
te. De acordo com Moura {(1991), a razdo NO; + NO,: Pb4 também ip
dicam valores abaixc do norma) em todas. as Esta¢des e profundi-
dades '(4,77; 4,60 e 4,70) para as Estac¢des I, II e III respecti=-
vamente, concluindo que nessas EstacBes de coleta a biomassa fi-
toplanctdnica ndo foi suficiente para assimilér a concentragdo dé
nutrientes existente; Essa biomassa pode ter sido rapidamente con
sumida pela pzeisao do "grazing" que & bastante abundante e for-
mado segundo Nascimento-Vieira (comunicagio pessoal), a partir de
andlises de coletas realizadas simultaneamente com as da presen—
te pesquisa, por um Holoplidncton composto por Foraminifera, Chag

tognatha, Copepoda com as espécies Acortie  lifljeborgi,  Euterpina
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ecutiforms, Paracalanus crossirostrls, Corycaeus giesbrechii.  Microsetella

norvegica, Oncgea venusta, Oncaeae media, Calanopia americana, Centropaées
velificatus por Appendicularia (OikOp.'eur;a longicouda) e por um Mero -
pléncton constituido de: Larva de Bivalvia, Larva de Gastropoda,
Larva de Polychaeta, larva de Brachyura, Larva de Cirripedia, Lar
va de outros crusticeocs Decapoqé, Larva de Pisces. Isso vem rati
ficar os estudos realizades naquela Baia, por Silva (1980), San-
tos (1980) e Santana Barreﬁo {1986) dentre outros, e gue eviden-

ciam a maior abundincia de espécies na estagio chuvosa,.

De uma maneira geral, os valores da taxa de assimilagdo apre

sentaram~se em raz8o inversa com a precipitacdo pluviométrica, pe
riodo esse gue segqundo Moura (1991}, & verificado um crescimen-
to da biomassa da predugdc primdria, e da concentracic de nutri
A entes, o que ipdica haver uma deficidncia na concentragio de
sais nutrientes que dé suporte a produgdc fitoplanctdnica da
Baia,que & alimentada por um aporte de nutrientes fraco através
do "runoff" da propria precipitacio pluviométrica, da regenera -
¢io do substrato ou de qualguer outra fonte, £ oportunc ressal-
tar que sempre gue houve um maicr aporte fluvial para a Baia com
aumento de nutrientes, registrou-se a resposta gimultinea do ip
cremento da p{pducio fitoplanctdnica, sendo esse sempre acompa-
nhado de um esgotamento ou um limite de deficiéncia de nutrien-

tes.

CONCLUSOES

Os valores da taxa de assimilagdo do fitopldncton na supeg
ficie da dgua da Baia de Tamandaré foram superiores aos encon -

trados na profundidade de desaparecimento do disco de Secchi.

H3a uma variacdo mensal com tendéncia a mencres valores . nos
neses de maior precipitacgido pluviométrica, sendo a taxa de assi-

/milacio aumentada de 1,85 vezes no periode considerado seco {(se-~
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tembro a fevereiro)}.

A Baia de Tamandarg, péde ser caracterizada, quando analisa
da pelé taxa de assimilagdo apresentada pelo padrfo de Cull e
Small, comc um ambiente ;om aguas ricas em nutrientes, dando si-
nal de oligotrofismé em alguns meses do anc, principalmente na'

Eatagdo IIX,
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